REF‘UBL‘ICA DE CHILE
COMISION DE EVALUAC]ON
REGION DE TARAPACA

CALIFICA AMBIENTALMENTE PROYECTO QUE
INDICA

resoLvcioNexentan  WOUUHY
IQUIQUE, 10 DIC, 205

VISTOS:

1. El Estudio de Impacto Ambiental (EIA), su Adenda de fecha 12 de marzo de 2015 vy sus
Adendas Complementarias de fecha 27 de julio de 2015 y 27 de octubre de 2015, def proyecto
“Espejo de Tarapaca”, presentado por Espejo de Tarapacd SpA con fecha 18 de agosto de 2014,

2°, Los pronunciamientos y observaciones de los érganos de la administracién. del Estado que, sobre
la base de sus facultades legales y atribuciones, participaron en la evaluacion del EIA, y que se
detallan en el Capitulo 11, punto 2.3, del Informe Consolidado de Evaluacion (ICE) dei EIA del
proyecto “Espejo de Tarapaca™.

5%, El Acta de Evaluacidn N° 11 de 25 de noviembre de 2015, del Comité Téenico de Ia Region de
Tarapaca.

6°. E1 ICE de} EIA del proyecto “Espejo de Tarapacd” de fecha 25 de noviembre de 2015,

7°. Bl Acta N° 07 de fecha 03 de diciembre de 2015, de [a sesién de ]a Comision de Evaluacién de
ia Region de Tarapaci,

9°, Los demas antecedentes que constan en el expediente de evaluacion de impacto ambiental del EIA
del proyecto “Espejo de Tarapaca”.

10. Lo dispuesto en la Ley N° 19.300, Sobre Bases Generales del Medio Ambiente; el D.5, N° 40,
de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental (Reglamento del SEIA); la Ley N° 19.880, que Establece Bases de los
Procedimientos Administrativos que Rigen los Actos de los Organos de la Administracion del
Estado; la Ley N° 18.575, Ley Orginica Constitucional de Bases Generales de la
Administracion del Estado; Ia Resolucion N° 1.600, de 2008, de la Contraloria General de la
Republica,

CONSIDERANDO:
1°. Que, Espejo de Tarapaca SpA (en adelante, el Titular), ha sometido a] Sistema de Evaluacion de

Impacto Ambiental (SEIA) ¢l EIA del proyecto “Espejo de Tarapacd” (en adelante, ¢l Proyecto).
Los antecedentes del Titular son los siguientes:

Nombre o razén social Espejo de Tarapacd SpA

Rut 15.382.153-4

Domieilio Presidente Errdzuriz 3943, Las Condes, Santiago
Teléfono 56-2-22286994

Nombre representante legal Juan Andrés Camus

Rut representante lepal 15.382.153-4

Domicilio representante legal Presidente Errazuriz 3943, Las Condes, Santiago
Teléfono representante legal 56-2-26538400

Correo electronico Titular o representante legal | jacamus@valhallaenergy.cl

2°, Que, conforme se indica en el ICE de fecha 25 de noviembre de 2015, el Director Regional de la
Regién de Tarapacd ha recomendado aprobar el Proyecto, por cuanto: El Proyecto acredita el
cumplimiento de la normativa ambicntal vigente, el Proyecto presenta las medidas de
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cumplimiento de la normativa ambiental vigente, el Proyecto presenta las medidas de
mitigacion, reparacion y/o compensacion adecuadas a fos efectos, caracteristicas o circunstancias
indicados en los literales b) y 1) del articulo 11 de la Ley N° 19.300 y detallados en los articulos
6 y 10 del Reglamento del SEIA. Ademas, debe dar cumplimiento a las condiciones o exigencias
para gjecutar el proyecto o actividad indicadas en el Capitulo XI del Informe Consolidado de
Evaluacion, ¢l Proyecto requiere de los Permisos Ambientales Sectoriales (PAS) N°115, 119,
132, 138, 140, 142, 146, 155, 156, 157, 160, sefialados en el Parrafo 2° del Titulo VII del D.S.
N°® 40/2012 del Ministerio def Medio Ambiente, para los cuales presentd los antecedentes para su
otorgamiento.

. Que, en sesion de fecha 03 de diciembre de 2013, 1a Comisién de Evaluacidn de la Region de
Tarapacd acordd calificar favorablemente el proyecto "Espeje de Tarapaca", aprobando
integramente el contenido del ICE de fecha 25 de noviembre de 2015, ¢l que forma patte
integrante de la presente Resolucion. Por lo tanto, conforme a o indicado en el articulo 60 inciso
segundo del Reglamento del SEIA, se excluyen de la presente Resolucidn las consideraciones
técnicas en que se fundamenta.

. Que, segin lo sefialado en el EIA vy sus anexos, en su Adenda, v en sus Adendas
Complementarias, los cuales forman parte integrante de la presente Resolucién, la descripcion
del Proyecto es la que a continuacion se indica:

4.1. ANTECEDENTES GENERALES

Objetivo general

E] proyecto congiste en ung central hidraubics reversible de bombeo/generacion,

El principio gencral de operacion de la Central considera bombear agua de mar
duranie ¢l dia. utibizando para ello Ta energia proveniente de centrales solares ubicadas
en lz vecindad de fa red troneal def Sistema Imerconeetado del Norte Grande (8TNG),
para Juego, durante b noche, generar hidroelectricidad,

Para Jogror o antetior se contempla to instalacion de equipos de bombeo reversibles,
alojados cn una caverna de maquinas, los que operando con energia solar, clevarn ¢l
agua de mar hasta una depresion natural ubicada en la mesceta superior aledafa, v
durante Ia noche, operando en modo de turbinag, vializardn el agua acumulada en la
meseta superior para generar encrgia devolviéndola posteriormente al mar.

Tanto ¢l sistema de caplacion de apua de mar como Jas conducclones serin
subterrancas y bidircccionales, e deeir, la dircecién def flujo de agua dependerd si
ésta es bombeada o turhinada, no requiriéndose obras distintas para cada modo de
operacion.

Se contempla una potencia instalada de bombeo de 300 MW y una potencia instalada
de generacidn de hasta 300 MW distribuida en tres turbinas hidriubicas reversibles
{(bombaturbing) de 100 MW cada una, La encrgla producida, se inycctard al Sistema
Interconectado del Norte Grande (8ING) en la Subestacién Lagunas mediante una
linea de tranamision eléetrica de alta tensidn (LTE) de 220kV. doble circuito — v de
alrededor de 65 km de [ongitod.,

Tipologia principal, asi
como las aplicables a sus
partes, obras 0 acciones

Tipetogia principak: ¢} Centrales generadoras de encrgia mayores a 3 MW

Tipologins secundarias: b.1) Lineas de transmisién eléetrica de alto voltaje, b.2)
Subestaciones, p.) Ejecurion de obras, programas o actividades en parques nacionales,
reservas nacionales. Monumentos naturales, reservas de zonas virgencs, santuarios deo
la naturaleza, parques marinos, TESETVAS MATINGS 0 ent cudlesguicra ofra drea colocada
bajo proteceion oficial, en los casos en que la legislacidn respectiva lo permita, a.)
Acueductos, embalses o trangues v sifones.

Vida titil

Indefinida

Monto de inversion

LHRE385.000.000

(Gestion, acto o faena
minima que da cuentla del
inicio de la ejecucion

El inicio de 12 fase construccidn scrd la Instalacion de Facna del Sector Costa cercana
a Rio Seco. accion que serd ¢l hito de inicio de obras ¢ faena minima; esto scrd una
vez que sc obtenga la Resolucidn de Calificacion Ambiental faverable y fos permisos
sectoriales necesarios para la construccién de las obras.

Proyecto se desarrolla por Si No
ctapas [X]
Proyecto  modifica un %1 No
proyecto o actividad

[A]
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Proyecto modifica otra(s)

RCA

[X]

4.2, UBICACION DEL PROYECTO

Division politico-
administrativa

Region de Tarapacd, Provincias de Iguigue y Tamarugal, comunas de fquique v
Pozo Almonte, respectivamente

Descripeion de la localizacion

Bl proyeceto se localizard en las comunas de Iquique y Pozo Almonte, Provingis
de Iguique y Tamarngal respectivamente, Regidn de Tarapach. aproxitmadamente
2 100 krm al sur de la etudad de Iguique. Las Jocalidades mes cercanas son la
Calcta Ran Marcos v la Caleta Rio Sceo.

En la tabla del punto 4.1, del ICE se presentan las coordenadas aproximadas de
todos los sectores considerados por ef Provecto (en el Anexo 1.3 del ElA se
presenta la tabla de coordenadas de las obras del proyecto en su totalidad).

Superficie

540 his

Coordenadas UTM en Datum
WGSs84 U119

Submarino Toma y descarga 7065687 1 383103
~ Submarina
T Aven de 76687187 184.088
Operaciones
Planta 7.665.705 383,692
Desalinizadora

Poriaics Costa | 7,665,716 | 384.100

Campamento ¢ 7.672.006 380,105

Costa Instalacién de FFacha para la :
: o fase de { 7.665973 383,753
T J EEI R R W c i
R opin 4 (Sector Calels San | 7 B66.040 | 383974
[ Marcos) E
i
i
! Polvorin Costa 1 7,666,619 383,850
Instatacion de Facna Rio | 7078436 380,183
Finr PR N FIONRITILY RYSSITIY PEIRIY) Lagren]
Acopio 5 (Seclor Rie | 7678520 | 3802138
Subteranco Caverna de T.665.894 184988
Toma y Descarga Rescrvotio i
(Canat dc 7.0060,154 1 386,227
Rammmim R e vt
T G630 1386 806
Reservorio. - s B0 | g 153
3 B
i Instalacion de Faena 7.666.648 386.104
N Rcsarvorio
Meseta Polvorin 1 | 7.666.002 385,606

Polvorin 2 1 7.665.973 83740

Atopio | | 7.667.308 [ 386,862

o i
Acopio 2§ 7.6605.205 36,782

Acopia 5 | 1.665.616 | 386.182

7.698.423 427,780

T.698.514 A24,782

TR 421751

[TO98969 1 4IX.B00

7609196 | A13H08

7699321 412.811

7008861 | 409946

FEET R T a0 14

\




7.690.89% | 404,279

i 7.694.897 | 402464

Pampa LAT 77602062 | 401483

E
7689227 1 400501

T.680.676 1 399234

RES ARG 354 402

| 7684350 | 393540

7.681.765 362377

7679140 390.924

: TETE R E 907550

7674115 | 387715

76T IRE 387.075

Fo68.38 T 386,067

7.665.688 385102

Caminos de acceso El access al drea del proyecio se reatizard por el notte de fas instalaciones (Figura
1210 det FIA), Bl caming de acceso conectard con la ruta A-1, asfaltadn, con log
distintos seclores del proyecto. A la altura de la Caleta Rio Seco. empalmard con
un tramo nuevo de caming gue llevard o la instalacidn  de facnas ¥ botadero del
seclor y subird ¢ farellon coglero, por una huella no enrolada hasta unirse con [
ruta A-752, El camino proyectade tiene aproximadamente 15,5 kin, d¢ los
cuales alrededor de 3 km serdn de camino nuevo y el resto serd un mejoramicnto
de una huella existente, Serd de doble calzada, con carpeta de material granular y
con un ancho aproximado de § m (pistas de 3 m v bermas de 1 m). En el sector
del reservorio, sobre la ruta A-752 se construird otra scccidn nueva de 3 km en
reemplaze de la porcitn de esta rula que guedard cubierta por ¢l reservorio, con
las mismas curacteristicas: doble calvada, con carpeta de material granular y con
un ancho aproximado de & m (pistas de 3 m y bermas de 1 m),

Siguiendo al Sur de Rio Seco, por la rutz A-1 se accederd al sector del
campaments, ubicado aproximadamente a 7.5 km al Norte de la calela San
Marcos, Por Glume, s¢ accederd al scotor costero de ohras cercanas a la calota San
Marcos por la misma ruta A-1.E] terreno en que se desarrollard el proyecto
pericncee al Ministerio de Bienes Nacionales y s¢ encuentra en tramitacion
ta solicitud para ef vso de éste,

Mientras este camino de accoso no csté transitable, se utilizard como ruta
alternativa fa ruta A-1 basta su cruce con la ruta A-750, aproximadamente a
50 km al Sor de Tguique, continuando por la ruta A«730 hasta s croce con la
ruta A-752 4 través de 1a cual se Negard o lag obras del proyecto. Lo mismo se
kard cuando por moetivos de fuerza mayor o razones de seguridad no se pueda
transitar por ¢l camino de aceeso plantesdo,

Referencia al expediente de BIA T3 1L EIA L35 Ad Lpreg 1.1,
evaluacion de los mapas,
georreferenciacion ¢
informacion complementaria
sobre la {ocalizacion de sus
partes, obras y acciones

4.3, PARTES, OBRAS Y ACCIONES QUE COMPONEN EL PROYECTO

4.3.1. FASE DE CONSTRUCCION

L obra de toma y descarga submarina se encucntra situada aproximadamente cn la cota -15,5 ms.num. La
bocatoma que aflorard al fondo submaring desde el tinel inferior, se ubica a 343 m de la costa, fuera de 1a
ZPL vy presenta un digmelro de 5 m. aproximadamente, La jauls en 1ommo a g boca del tinel subtnating
tendra un didmetro de 16 m, Desde esta obra se tomna of agua para ser subida al reservorio cuando la Central
opera cn modo bombeo v desde esta obra sc descarga cf agua al mar en modo gencracion.

Tema y  Descarga
Submarina

Tanel inferior,
1. Tinet inferior. Una ver que se capla agua desde ¢ mar, desde la obra de toma, el agua pasa al
tinel inferior el cual se desarrolla entre ¢l mar v 1a caverna de maquinas. Bl thnel inferior tiene una longinud

Tineles vy Caverna
de Maquinas
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de 1830 m, aproximadamente, y estd constituide por 7 sceciones.

El método construclivo considera la evaluacion de 1a roca que efectivamente se cnouentre on cada seceion
de tinel, de manera de aplicar Ja solucidn cstructural correspondiente para los usos que tendra, conforme a
lo indicado en los Criterios de Disefio del Froyecto, Anexo |-9 Criterios de discfio Obras subterrdneas de 1a
Adenda 1

) Piquc de Compuertas del Tinel Inferior. Tiene como funcién permitiv el cierre de las compuertas
tipo Stoplog que se abren v ¢ierran para controlar ¢l paso def agua por dicho tinel,

3 Ventana de acceso a Pigue de Compuertas del Tinel Tnferior, Para la gjecucion de la construccion,
se contempla cl desarrollo de una ventana de acceso, desde la superficie hasta legar al Tanet Inferior a
oriente del Pique de Compuertas.

4. Chimenea de Equilibrio Inferior. Sera de tipe hidronewmdtica. con un volumen de disefto de 300
m" dtiles, y tiene por objeto absorber los fendmenos transcientes de fa operacién de las centrales (tomas v
rechazos de carga),

Caverna de miquinas

1. Caverna de Maquinas. Tiene como funcién contener en su interior los equipos de gencracidn (o
bombeo) corrospondicntes a las turhinas y generadores; las vélvulas de cierre de la Aduccion y todos los
equipos auxiliares,

2. Trifurcaciones, Tiene como funcin dividir en tres €] agua que viene desde ¢l Thnel Inferior, para
luego conlinuar hacia la Caverna de Maquinas cn tres ramales. Aguas arriba de la caverna de magquinas
también cxiste una trifurcacion que vuelve a juntar el caudal para pasar a un tinel nico blindado que lleva
el agua hacia &1 Thnel Superior,

3 Caverna de Transformadores. Se contemplan tres (3} transformadores prineipales. ubicados dentro
de ung caverng separada de la caverna principal,

4, Subestacidén LEléctrica. Be ha previsto una S3EE compacta tipo GIS subterrines ubicada en la
Caverna de Transformadores

3, Tanel de Acceso a la Caverna de Mégquinas, Constituye ¢] medio de ingrese a la Caverna de
Maquinas y a las demds obrag subterraneas donde cstara instalado ol equipamicnto de 1a centead,

6, LAnen de Alla Tension (rama subterraneo), Desde la Caverna de Transformadores sale al exterior

por ¢l tanel de accesa, ¢l primer kilometro de la LAT considerada por el Proyecto.
Pique en presi6n

1. Pique en Presion, Corresponde 8 una obra vertical subtertdnes por donde cireulard agua bajo
presién. Tendrd alrededor de 502 mw de fongitud y entorno a los 4.2 m de didmetro que conecta el Tinel
Inferior con el Tanel Superior,

Tinel superior

1. Tonel Blindado, 3¢ encucntra inmediatamente después de las trifurcaciones que salen de la
caverna de Maquinas hacia ef Pigue en Premion, tiene ung longitud aproximads de 180 m, con 13% de
inclingeion,

2. Chimeneca de Equilibrio Superior. Tiene por objeto absorber fos fenémenos transcientes de fa
operacion de fas centrales (tomas v rechazos de carga), ticne un trame vertical de alrededor de 103 m que
parte ¢n ¢l tinel superior v luego continda por aproximadamente 535 m hasta su afloramiento a la superficie
y un difmetro de 4,9 m.

3. Tinel Superior, Corresponde al Wnel que conecta ¢ Reservorio con ¢f Pigue en Presion con ung
inclinacion gproximada de 13% v una longitud de alrededor de 886 m.

Planta
Desaliniradora

Constituye ¢ sisterma do abastecimienio de agua potable para ¢l Provecto. Entregard agua oh Torma
creciente en funcion de los requerimientos de las obras de construceidn y ¢l campamento, llegande a un
maximo de 5 Vs, Purapte 1o fase de operacion se estima que la produccion promedio serd de 2,75 Is,
durante esta fase 12 toma y descarga del agua de mar serd realizada desde el Ténel Inferior y se hard a través
de 12 obra de toma v descarga,

Arcas de acopio

En ¢l Sector Costa hay considerados dos Acopios, uno correspondiente al material extraido para la
construceion de la nueva seccion de camino de acceso Norte on ol sector de Rio Seco, v otro en el sector del
Edificio de Admimistracion v Control, Bl primero considera una superficie de 2 ha v ¢l segundo una
superficic de & ha. S¢ contempla depositar ef material en terrazas de 5 m de alto con escalones de 2 m,

Caminos de acceso

13t desarrollo del Provecto requiere 1z implementacion de diversos accesos a las dobras contempladas, los
que corresponde en sy mayoria & (ramos cortos que empalman con la rutal, Dichos acceso wtilizaran las
dreas de camino, bermas y contornos necesarios para curnphr con el disehio del proyecto, Los carminos
contemplados corresponden a:

I Camind Accese Norle (Tramo Sector Costa), Bsla ruta conectard la ruta 1 con la maia A-750, la
cual iniciando desde 1a costa tiene una longitud aproximada de 15,3 Km en total, cstard compucsto por 5 km
de camine nueve (proyectado) y ¢l resto serd un mejoramiento de un camino existente, Esta ruta serd de
doble calzada con carpeta de material granular vy con un ancho de & m aproximadamente. considerando
pistas de 3 m v bermas de 1 m.

2, Fmpalme caming hacia el Campamento. Camino de acceso que conecta la Ruta T con el
Campanriento para la construccion,

3 Empalme a sector Edificlo de Administracién y Control, Camino de acceso al Edificio de
Administracign y Control desde la Ruta 1. )

4. Camine de servicie ol Area Acopios ¢ Instalacion de Faena del Area Rio Seco y en ¢l sector San
Marcos. Camino que permite ¢l aceeso al Area de Acopiog ¢ Instalacion de Faena del drea Rio Seco, desde
ef nuevo camino de Acceso Norte,

5. Camine de servicio para ¢l Arca de Pigue de Compuertas ¢n San Marcos. Camine para ¢l ingreso
2l sector Pigue de Compuertas desde la ruta 1,
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6. Camino de servicio & Acceso Polvorin, Camine de acceso a sector del Polvorin, desde el drea de
Instalacion de Facna,

Lineas eléctricas

Se considera la construccion de 4 lincas eléetricas en ¢f Sector Costa. Estas lincas son:

1. l.fnca Mecdia Tensidn Suministro Campamento. El campamento serd abastecido de electricidad a
través de una conexion a fa Linea de Eléetrica existente qué corre paralela alaruta I
2. Linea Media Tension Suministro Instalacidn de Faena Principal y Area de Operaciones, Ubicada

en ¢l sector costero de obras cercano a la Caleta San Marcos. 1a linea tendrd una longitud en superficic de
1.5 km y enerpizard a la Planta Desalinizadora, el Area de Operaciones y a la Instalacién de Faena, Esta
linea continuard por e el de acceso hasta la caverna de miquinas,

3 Linea Media Tension Camino Acceso MNorte — Reservorio, Se deseribe on detalle en el sector
mescta.
Reservorio L Area de Reservorio, El reservorio se ubiea sobre Ta cota 534 mus.aum. sproximadamente, tendrd

una superficic aproximada de 375 ha y aprovechard dos cuencas naturales del seéctor que se uniran mediante
fa construccion de un canal de conexion. Para su aislacidn del suclo, asi como para cvitar filtraciones, sc
mmpermeabitizard con una membrana bituminoss, Considera unt volumen de almacenamisnto parmanente de
i2 millones de m3, un volumen base de 15 millones de m3 v un volurnen de operacion normal de 25
miliones de m3.

2. Cubicrta de Membrana Tmpermeabilizante del Reservorio, EF reservorio serd ¢ubiero con una
membrana la cual poses certificacion de inocuidad para almacenamiente de agua potable, Iin cuanto a la
infifiracion de ta geomembrana. se comprende que debido 2 la naturaleza de su composicién v capa de
bitumen, cstas poseen ung alta impermeabilidad, Sus principales caracterisieas son:

. Espesor minimo de la membrana 2,5 mm

. Elasticidad minima 30%

. Resistencia al punzonamicnto estético: mayor a 2,7 kN

v Componenle: Atcha, Bitwmen Elastdmero (o modificado sintético), poliéster no-tejido, vele de
vidrio, film anti raices.

. {3mensiones de los pafios de jas “alfombras™ min 4 m x 80 m

3. Prediles exteriores v divisorios,

. Pretiles exteriores o de borde: pretiles de tierra, cuya fAnalidad es proveer de un Hmite regular para

ta zona de mundacidn. servir de anclaje de la membrana para fa impermeabilizacion del reservorio v servir
dec camino de borde del reservorio, tiene por objelo completar b confinamiento de los embalses oriente y
poniente,

. Proti} Divigsorio Reservorio o Central: tene como finalidad la divisidn del reservorio en dos sub-
TE4CTVOTION,

. Caminos sobre pretiles perimetrales: e} Proyecto considera un camino por sobre los pretiles del
reservorio pata 1o cireulacion durante la etapa de operacidén. Tendrd acceso restringido para personal def
Proyecto, El caming tendri 6 m de ancho,

4, Canal de Conexion entre cueneas, Se cortempla un canal horizontal excavado a la cota 602
manm, de 7.5 m de ancho basal, 275 m de longitud aproximadamente. ¥ taludes de corte 1:2 (FL:V) para
excavacion y relleno 2:3 (11:V) el pretil. Incluye una estructura de compuertas Upo Stop log, que permitira
operar de forma normal, con sole | compuerta abierta en la época que se roquicra trabajar con uno de los
subwreservorios del sector ponicnte (notte o surh

3. Canal de desage, Ubicado en la seccidn Norte del Reservorio Ponidnte y su funcion es conectar 2
sectores que quedan aislados bajo fa cota 601 m.sn.m. para maniener el flujo de agua. Tendra alrededor de
133 m de targo, 5 m de ancho v un méixime de 4 m de profundidad aproximadamente. También contard con
impermeabilizacidn.

Linea Eléctrica de

Linea Alta Tension Suministro Proyecto. Esta linca surge desde ¢f portal del tinel de aeceso a la caverna de
miquinas, donde se encontrard albergada fa sub-estacion eléetrica subterrinca. Dado que fa gran mayorfa de
ios 65 km del trazado de esta linca, se ubican cn cf Sector Patnpa, en este Qltimo se describe su detalle.

El proyecto contempla un camparnento permanente durante ta fase de construccion, donde pemoctaran los
trabajadores, Bste campamento ostard ubicado a 7.5 km al norte de la Caleta San Mareos al lado oriente de
12 ruta 1. Para la zona de emplazamionto del campamento se ha considerado una superficie de 4 ha, para
alojar alrededor de 250 personas en promedio ¥ unas 500 personas en ¢l peak de construccién del proyecto.
Congidera las siguientes instalaciones: oficinas. Areas de recreacidn, edificio de alojamiento, sala de
primeros auxilios, comedor, bafios ¥ duchas. sistema de abastecimiento de agua potable, almacenamiento ¥
gestion de residues, estacionamicntos, bodegas, planta de tratamiento de aguas servidas y linea eléctrica.

Scctor destinado al almacenamiento de explosivos, detonadores, retardadores y materiates relacionados,
Comprende 900 m2 de superficie v se ubicard a 500 m de les instalacienes mas proximas.

Alta Tension (LAT)
Campamento.
Polvorin sector
costa

Instalaciones de
Faena para Ia
Construccion

El proyecto considera cuatro instalaciones de faenas, tres de las cuales se encuentran en ¢l sector
costa;

. Tnstatacion de Faena Principal (San Marcos); Operard durante toda la fase de
construccion, $u ubicacion cstd prevista en una superficie de 4 Ha a una distancia de 250 m de
dénde se construird ¢l Edificio de Administracidn y Control. Contendra oficinas, comedor,
bafios, sala de cambio, sistema de abastecimiento de agua potable, almacenamiento de
combustible, bodega de almacenamicnto temporal de residuos peligrosos, patio de residuos
domésticos v de construccion, patio de residuos industriales, taller de mantencidén menor, una
planta de hormigon, scctor lavado camiones mixer, almacenamiento de materiales, linea de
Transmisién Eléctrica de Media Tensidn (LMT) y Transformador, entre otros,

. Instalacién de Faena para la Construccién Campamento: Esta instalacion de faena serd
maodular y contard con oficinas administrativas, bafios quimicos, segin lo estipulado por el D5,
N? 594, bodegas para ¢l almacenamiento de materiales, tambores para residuos domésticos, patio
para residuos de la construccion, estacionamientos, almacenamiento temporal de materiales v
equipos para la construccion v recibird el suministro eléetrico desde la LTE existente en ¢l
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sector.

. Instalacién de Faena Caming Acceso MNorte - Caleta Rie Scco: 8¢ ubicard cercana a
Caleta Rio Seco y contard con oficinas, estacionamientos, bafios quimicos, bodegas para
almacenar insumos de construccitn y patio de residuos domiciliarios e industriales
correspondientes 3 la construccion de la primera seccion del caming de acceso Norte,

Polvorin Sector

Meseta

sector destinado al almacenamiento de explosivos, detonadores, retardadores y materiales
relacionados, Comprende 900 m2 de superficie y se ubicard a 500 m de las instalaciones mas
proximas,

Frentes Moviles de
Trabajos LAT
{Sector Pampa)

Se¢ considera el despliegue de frentes de trabajo moviles de acucrdo af avance de fa construccion
de la LAT. Dichos frentes incluyen: oficinas, bafios, sistema de abastecimiento de agua potable,
gitio de almacenamiento de residuos, contenadores para almacenamiento de residuos peligtosos,
gstagionamicntos y drca para almacenamiento de materiales.

Toma v descarga submarina

ACtWIdad_ch de Para 1a construccidn de la toma marina, se realizard una petforacidn en ¢l fondo marino mediante s utilizacion del

CONStTUccion: 5ector | matado constructive llamado Liro noruego. Para ia proteceidn de esta perforacion (o boea de 1a obra de toma/descarza de

submarino agua do mar), ast como, para evitar cl ingreso de peces ¢ cualguier otro elemento presente en la zona se instalard fa obra
do toma/descarga. Se estima un plivo de 5 meses para su inglalgcion y monlgje.

Actividades de | Constraceién Tdneles, Chimeneas y Ventanas

construccion: Sectar El Scctor Subterranco considera la construccion de los sipuientes Tianeles, Chimensas v Ventanag:

subterranco . Tingl Inferior

2. Ventana de acceso o pique de Compuertas del Tanel Inferior

3. Chimenen de Equitibrio Inferior

4. Taneles Auxiliares

5. Tanel de Acceso ala Caverna de Maquinas

6. Tanel Blindado

7. Chimenes de Lquitibrio Supenior

8. Tanel Superior

La excavacion y sostenirrrento de fas obras sefialadas se realiverd mediante ¢l método de Drill & Blast, uhilizando

principalmente v de forma sistemdtica fos sigpientes materiales: explosivos, pernos para roca, hormigdn proyectado

reforzade con malla de acero o fbras, Marcos NOTUCROS 0 marcos de acero reticularcs,

Contemplan 3 Ramales inferiores o de descarga, que conducen a5 aguas desde la Caverna de Miguinas hasta sf Tinel

Inferior, ¥ 3 Ramates supetiores o de aduceidn, que eonectan la trifurcacion con ta Caverng de Maguina,

Congtruceidn Cavernas

Sc considera de construccitn de la Caverna de Miquinas v Caverna de Transformadores.

1.as Cavernas seedn excavadas con el método de Deill & Blast. El ingreso a la constroccian serd a través del Tanel de

Acceso ala Caverna y una vez que sc llegue a la zona de fa caverna, sc continuard excavando una galeria inclinada para

acceder ala zona de la hoveda, Luego se avanzard hajando y excavande er hancos hasta completar toda bz altura de fa

CHVEITLS.

Constroceifm de Pigues

El Sector Subterrineo considern 13 construccién de los siguientes Pigues:

1. Pigue de Compuertas del Tane! Inferior; se excavarg mediante &l mélodo convenctonal Drill and Blast (perforucidn y
tronadura), axcavade verticalmente en forma secuencial.

2. Pigue en Presion: se construird una vez excavado ¢l Tanel Superior hasta gl punto alko del pique, ahi s¢ cjcoutard en
primera instancia la perforacion piloto ¢n toda su altura hasta cf punto bajo en Ia zona del codo de llegada ala
caverna. Una ver terminada [a excavacion del timel de acceso a la caverna con ¢l tinel auxiliar hasta este punto, se
enganchard el egcoriador 842 m de didmetro, procediéndose a terminar la perforacion de abajo hacia arriba, via
ENSANCHES SUCERTVOS.

ConstraceiGn Thanel Blindado

Este thnel serd construido de forma similar a 1o descrito para la constreceion de tos otros tineles. Tiene aproximadamentic

120 m de longitud, ubicada entre &) pique en presion v 1a caverna de miquinas,

Construccion Subestacién Eféctrica

Congiderando que Ia Subestagidn Eléetrica e del tipo GIS, és1a sélo debe ser montada, La S5EE serd instalada en ba parie

superior de la Caverna de Transformadores, [a epat serk sonstruida segin el métode desorito anletiormente.

Actividades dc | Area de operaciones ,
construceiin: Seetar . Edificio de Administracidn y Control! 1a estructura principal es de hormigdn, con fundaciones que fehdrin una
costa profundidad ntéxima de 1.5 m bajo ¢l wrrepo natural,

2. Edificio dec Taller, Bodega y Grupo 1iésel; tendrd una estructura metilion, losa de hormigdn y estard completamente
techado v cerrado, La superficie serd de 260 m2. Ta bodega tended una superficie total de 12 m2. En ¢l extremo
oriente de esie edificio se ubicard ef recinto para el grupo didsel de emergoncias.

3, Bstacionamientos; Para el emplazamiento de los estactionamientos (afrededor de 12) de vehiculos livianos se hardn
algunios movimienios de tierra menores con ¢l fin de emparejar ¢f terreno,

4. Patio de Residuos Industriales no peligrosos: estard ubicado en a un costado de fa instatacion de faena y tendrd una
superficic de 500 m2. Scra cercado por una malla metalica en fodo su perimetro y lendri una pueria de acopso
controlada,

5, Bodega de Acopio Temparal de Residuos Peligrosos: corresponderd a un recinto cervado con bastidores y malla de
agero de 2,20 m de allurs, que contard con un piso de radier de comento con foso captador de derrame para los
aceites. Bl techo serk cubierlo, con planchas de zinc, que cubrirdn todo el recinto v que deberd sobresalir a los menos
30 cm, e todos sus costadns. 1.0% sectores de acopio temporal de residuos peligrosos serdn sefializados segan lipo de
desechos, esto £5 baterias, aceites, lubricantes y grasas.

6. Planta de tratamicnto de Aguas Scrvidas (P1AS); La FTAS ¢z de tipo modular, para ello se realtzardn movimienlos
de tierra menores para instalar los médulas.

7. Lincas de Transmision Eléctrica de Media Tension: La Lineas de Transmision Eléctrica de Media Tension tendran
postes de 11,5 m de altura. La excavacidn para Ia instalacion de los postes tendra una profundidad de 2 m,

Planta Desalinizadorn

La construceion de la Planta Desalinizadora comenyars con aivelar ¢l tetteno para construir una superficie estable en

donde se montard el contenedor que aloja los equipos de 1a planta desalinizadora, los catanques auxiliargs de

atmasenamiento de agua desalada, of sistoma de bombeo de agua desatada ol Edificio de Control v 2 la entrega de apua
desalada en la Have de salida del estangue del Proyecte, piata la copexion de una cafierfa {a realizar por otros) para
conducie apna al sistoma de Agva Potable Rural (ARR) de ta Caleta San Marcos, Cabe destagar que, de acuerdo 2 lo
comprometido por ¢l titular a través de los respectivos Acuerdos de Asogiatividad celebrados con n Junta de Vecinos de
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Ia Caleta de San Marcos y ¢f Sindicato de Trabajadorss Independientes de la Caleta de San Marcos, o Titular proveerd
65m3/dia de apua desnlinizada hasta 1a Uave de salida del estangue, mishiras que la potabilizacidn del ngua scré de
responsabilidad det Coraité de APR. o def organismo competente, segin regulacion v na del Titular. Por 1o mismo. los
costos asociados a la potabilizacion del agua desalinizadn entregada por of tisular scrdn de cargo de estas organizaciones.
Finalmente, so instalara un cceeo por ¢l peritnetro del radier para prevenit el zceeso de personas no avtorizadas al recinto
de la planty, La Planta Desalinizadora abarca 0,027 ha.
Portales Costa
La construceidn de los portales Ventana de Aceeso af Pigue de Cotnpuertas v Tonel de Ageeso g 1a Caverna de
Maquinas, tendran fas mismas caractetisticas de conslruecion, esto quiere decir que seran de hormigdn, se utilizarin
camiones mixer, moldes metalicos v/o do madera v enfierradura,
Arcas dc aconin
El secior de acopic de material de excavacion recibird el matenal transportado cn camiones tolva que o trasladaran desde
los puntos de excavacion a los acaptos, 1.os botaderos serin humeetados pericdicamente. Se considera construirlos en
tetraits de 5 m de altura y cada escaldn de 2 m con una inclinacion de 5:1. (H; V).
Caminos de aceeso
El disefto ha considerado peivilagiar huellas existentes, de tal forma de minimizar la intervension del termeng, Todos log
caminos tendran la misma forma do construceion.
Las principales actividades consistirdn cn movintientos de tierra v compactacian; en el case del camino acceso nore v la
red de camings secundanios de cardeer permanente sc procederd 8 fa aplicacion de bischotita, otro material similar o
humectacion. Finalntenie se instalacd la sefatétion que comesponda conforme a 1a regulacion vigente, En general se
considera phtener ¢l matestal paca los teeraplenss desde lag excaveniones laterales v el eventual exoeso de corles serd
depositado lateralmente como sobreanchos de la plataforma
Folvorin
I*ara la construceion del polvorin sc considera 1a nivelacion del terreno, excavacion, relleno, construceion de fundaciones
v radier para luego implementar un cierre perimetral, Los residueos gencrados serdn dispucstos segiin 12 nomativa
vigente,

5 i |4
La construcerdn de lag mstalaciones de faena se realizard sobre fundaciones de madeea (tacos de apovo) o de hormigdh v
s¢ montard ka infracstructura consistente principalmente on contencdores adaptados, Los matcriales, cquipos v estructuras
s¢ transporiaran mediante camiones, Algunas obras requeriran of vso de griias y equipos pesados,
Campamentos
El campamento contatd con una infracstructura basada en un sistema prefabricado de madera /o madulos metélicos, tipo
contenedor. Serdn cstructuras de ensamble on torreno, adaptadas & 1as neecsidades de espagio y usc. B¢ estima un plago
de 5 mescs para su construccian.

Actividades
construecion;
mescta

de
Sector

Reservorio
EF emplazatienio del reservorio aprovechard dos cuencas naturates def sector, 1as gue se unirin mediante la
construecion de un canal de conexion, Las obrag contempladas para su COnSruCeion consisten ent

1. Cubierta de membrana impermeabilizante del Reservorio. La instalacién se hard por etapas,
comenzando por ¢l reservorio ponicnte scelor norie. siguiendo con el zeclor sur y terminando en el
reservorio oriente. Para su instalacion se considora:

. Escarpe o limpieza del terreno de fundacidn, retiro de holones y despiedramicnto superficial de
{roZ0s MAayores.

. Compactacién de toda la superficic,

. Relleno compactado en 1os sectores més deprimidos y emparejamicnte con ¢l fin de conseguir un

apoyoe mis honizonial para 18 geomembrana,

[.a peomembrana serd instalada cn franjas, de acucrde al ancho y largo especificado, parliendo de los
seclores mas bajos hacia 108 sectotes mas altos. Las distintas franjas de csta membrana sc traslapardn lo
suficientc para ser soldada, lo que se realizard 2 modo de una soldadura convencional, con llama de
propang ¥ un rodillo para presionar en ol solape,

2, Pretiles exteriores v divisorios

Los pretiles serén construidos mediante palas retroexcavadoras, moteniveladoras, camidn tolva y bulldozer,
E! material que sc utilizard en los pretiles serd empréstito. El material de ias excavaciones del sector
Reservorio se podrd aprovechar para la construccidn de los pretiles,

3. Construceién de Canales

1l Sector Meseta considera la construccidon de los siguicntes Canales:
. Canal de conexidn entre cuencas

. Canal de desagiie

. Canal de aproximacion

Para llevar a cabo 1a materializacion de esta obra se utilizard maguinaria del tipo retroexcavadoras v Jos
respectivos camiones que trasladardn ¢l material removido a las zonas de acopio consideradas, cn caso de
presencia de roca v de ser necesario sc utilizardn explosivos. Para los canales de aproximacion se considera
realizar rellenos para proceder con kas obras civiles.

Toma y descarga del reservorio

La comstruccidn de dicha obra empleard ¢l use de maquinaria del tipo tetroexcavadoras y camiones que
trasiadarin el material removide a las zonas de acopios consideradas para esta obra o bien podrén ser
utilizadas para los pretiles del Reservorio, En caso de presencia de roca, y de ser necesario, sc utilizaran
explosivos.

Portaies Reservorio

1.05 pottales tendran las mismas caracteristicas de construccion, esto guiere decir gue seran de hormigén, se
ulilizardn camiones mixer, moldes metalicos y/o de madera y enficrmadura,

Panet de Control y Comunicaeion Reservorio

El Pangl de Control y Comunicacion Reservorio serd de tipe modular con indicadores de estado de fos
parémetros de operacion que sc monitorcardn. Serd instalado en lerreno y tendrd ung profeccion externa
para cvitar dafios pot exposician al sol. viento, polvo u otro factor ambiental, asi como, un ¢ierve perimetral
para resguardar el equipo.

Lineas eléctricas

Se considera o montaje de fas cstructuras metdhicas, Jas cuales se bardn mediante frentes de trabajo moviles.
En general, las findaciones de las cstructuras serin de hormigdn armado,

Consteaceidn Caminos, Mejoramientos, Empalmes v By-pass

El Sector Meseta tene considerade la construccion de los sipuientes caminos, mcjoramicntos, empalmes y
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by-pass.

. Camino de servicio al Portal Tanel Superior

. Caming de gservieio a la Chimenea de Bquilibrio
. Empalme Sector Norle Reservorio Ponjente

. Camino dc scrvicio al Arca de Acopios Reservorio
. Caming Acceso Norte

. Mejoramiento Ruta A-750

. By-pass ruta A-750 — Reservotio

. Catninos a los frentes de trabajo

. Caminos desde Obras del Reservorio a ACopios
' Camino de acceso y mantencion LMT

. Camino de mantencién LAT

Las principates setividades consistirdn en movimientos de tierra y compactacion aplicando bischofita u otro
material similar o humectacién, cuando corresponda. Finslmente se instalard la sefialélica que corresponda
conforme a la regulacion vigente,

Areas de Acopio

El scetor de acopio de material de excavacién recibird el material transportade en camiones tolva que lo
trasiadaran desde los puntos de excavacion a los acopios. Los botaderos serdn humectados periddicamente.
Se considera construirios en terrazas de 5 m de abtura v cada ecscaldn de 2 mocon una inclingeion de 5:1.
(H:V),

Polvorin

Para fa construceion del poivorin se considera la nivelacion del terrene, excavacion, relleno, construogian
de fundaciones y radier para lucgo implementar un cierre perimetral. Los residuos generados serdn
dispuestos segin 1a notmativa vigente.

Instalacién de facna

La congiruccion de ag instalaciones de facna se realizard sobre fundaciones de madera (tacos de apaye) o
dc hormigén y s¢ montard Ja infracstruciura consistente principaimente en contenedores adaptados. Los
materiales, equipos v cstructuras s¢ transporiarin mediante camiones. Algunas obras requerirdn ¢l uso de
grias y equipos pesados.

Actividades de
construceton: Sector
pampa

Linca clictrica de Alta Tension (LAY)

Se considera el montaje de 1as catructuras metdlicas, las cuales se hardn mediants frentes de trabajo maviles, En general,
las {fundaciones de [as estructuras secdn de hottnizdn armado. Ep los casos en que no s posible emplear fundaciones de
hormigdn, coma es ¢l caso de la roca firne, se emplean fundaciones especiales.
» Fundaciones de Hormigon: este tipo de fundagidn es utilizada zeneralmente en torres de ngulo y de amane y para
todas 1as estructuras especiales que requicran gran resistencia.
+ Anclaje en roca: en easos que la torre s ubique ¢n Tugares donde exista roca fimme, es posible wilizar 1a misma
rocu para el anclaje de 1a torre.
Para |2 implemettacion de la LAT, s¢ conlard con ffentes méviles, Tos que contemplan ba utilizagidn de motoniveladoras,
para emparejar ¢l terreno, v camiones plurtias para realizar ¢f traslado de los contenedores que setdn utilizados como
oficina. los baios v los conlenedores para ¢ almacenamiento de los residuos peligrosos.
Camine de Servicio Linea de Transmisién ElGciricn de Alts Tensidn
Las principales actividades consistirin en movimientos de tietra v compactacion aplicando bischofita u otro material
similar o humectacion, cuando corresponda. Finalmente s¢ instalard la sefialética que corresponda conforme 2 la
regulacion vigente,
Frentes moviles de irabajo
Para ta instatacion de los frentes méviles se wtitizarin moloniveladoras, cuando sea necesario empargjar & terreno v
camiones plurag pors renlizar el trastado de los contenedores gue serdn utilizados como oficing, los baflos y los
contenedores para el almacenamicnto de los residuos peligrosos.

El Proveeto requiere agua de mar, aungue en bajas cantidades (del orden de 13 Us para entregar 5 s de agua potable) en

Recursos fa fase de construccion para ol abastceimiento de agua potable a través de fa Planta Desalinizadora, Sin embatgo, no
naturales considera explotar o extracr otro tipo de regursos naturales tenovables, en Ia efapa de construceion.
renovables
Emisiones y Emisiones atmosféricas

fl ) : En esta fase sc registrarian emisiones de material particulado y gases provenientes de 1a combustion de
erenies

motores de 1as maquinarias y equipos. Las emisiones de material parliculado se deberdn principalmente a
log movimientos de tierra y actividades relacionadas con 1a construccion de las obras y caminos,
L.as emisiones sc distribuven de la siguiente forma:

Emisiones Totales Fase de Construccion,

Maovitniento de Tierra n - -
Transito Vehicular 866,37 630,59 - 366
Combustion maguinaria 153,53 Fo{).6 0 199,54
Generadores respatdo 19,51 277,94 18,48 -
LTE 0.09 0,01 - - - -
Total 314334 5003 741,21 280943 | 1848 236,14

Respeeto de las emisiones asociadas 4 las Plantes de Hommigdn contempladas, éstas scrin menores y se
generardn durante la fase de consiruceion del Proyesto, 1 detalle de estas emigiones se presenta en cl
Anexo 17 Actualizacion Estimacion de Emisiones Atmosféricas, Apéndice 1 Mcemoria de Céleulo de
Emisiones Atmosféricas “Planta de Hormigdn™. de la presente Adenda Complementaria,

Ruido
'on ¢l fin de reducir el impacto acistico generade, s¢ aplicard una restriceién de operacion simultdnea a las

g
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maquinarias involucradas en los frentes de trabajo asociados a la construccion de caminos de acceso, es
decir, podrd operar una sola nidquina a la vez, va sea ésta ¢l bulldozer, camén tolva, motoniveladorz o
retroexcavadora, De manera cotjunta, se deberd implementar una barrera achstica modular de al menos 3,6
mt de altura y con una longitud de 10 m., 4 la maquinaria que esté efectugndo labores en las cercanias de los
puntos 6, 7 v & (Rio Seco).

Considerando la aplicacion de estas medidas de control, se comprobd mediante modelacidn el cumplimiento
de los niveles establecidos por el DS, 38/11 del MMA.

En relacion a la evaluacion del raido gencrado por tronaduras, se determing gue los niveles se encugntran
por debajo de los timites recomendados por Ta normativa norteamericana Measurement Procedures For The
Enforcement, Chapter 1: Hllinois Poliution Control Board, Part 910, Title 35: Environmental Protection,
Subtitie H: MNoise OF 35 [ Adm. Code 900 & 901 en todos los puntos de evaluacion considerados.
Fralmente. tos niveles de roide penerados por ¢l trafico vehiculbar fueron evaluados en base 2 lo definido cn
in normativa de la Confederacidn Sviza QPR N°814.14, determinando gue para las etapa operacion no se
sobrepasardn 0% mAXIIMos propuestos,

Vibracidn

Dwurante la fase de construccion existivdn vibraciones inherentes a dicha actividad.  [.as actividades que
eventualmente podrian ser percibidas son las relacionadas con 2l inicio de las obras subterrineas. Sin
embargo, estas son osporadicas y no se consideran significativas.

Residuos,
productos
quimicos y otras
sustancias que

puedan afectar el
medio ambicnte,

Residuos Liguidos Domésticos

Pravendran de las Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas implementadas, 1as que serén disciiadas para un peak de 500
personas, con una dotacion de 150 L/ persona dfa. Los efluentes sanitarios serdn tratados de manera que cumplan con
calidad de NCh 1.333 of. 1978 v almacenados ¢n un cstanque pars ser utilizados en humectacion de caminos.
Semestratmente so enviara un informe de monitoreo de fos efluentes de las plantas de tratamicnto a las Scremi de Salud v
SEA dcla Region de Tarapach,

En frentes maviles de trabajo, bodegas misrmedias ¢ instalaciones de facna para construceion de las Lincas Eléeiricay y
caminos s¢ dispondra de bafios quimicos, los que dardn cumplimicnto a los sefialados por ¢l .5, 594/1999 y contardn
can mamtenciones periddicas, a cargo de una empresa externa, debidamente autorizada.

Residuos Liguidos Industriales

Los resituos Houidos industriales que se generatin durante 1a fase de construecion, corresponden 4 aguas de lavado de lag
canoas de los carmiones mixet y de olros equipos de construceion (20 mad/mes), Como se indict previamente, una vey
fue Sequen seran rotirados por una cmpresa autorizada para su ranspotte y disposicion.

Residuos S0

Sc cstima una generacion de residuos de 500 kg diarios. Por otro $ado, ¢f lodo generado de la planta de tralamiento de
aguay servidas (PTAS), considerando una dotacion méxima de 500 trabajadores v una tasa de generacion de 0,38 kg lodo
por m3 de agua tratada, s¢ cstima una gereracion de 1980 ky lodo/mes proveniente de la PTAS, Fstos seran
almacenados en las instalaciones de facna y desde alli serdn trasladados a lugares antorizados pars su disposicion final.
Los residuos generados on los frenles de trabajo serdn recogidos cn bolsas de basera preferentemente “biodeptadables™ o
en recipientes corrados, para luego ser trasportados desde su origen hasts os lugares de seopio en las instalacioties de
facnas,

Residuos S6tidos Indostriales No Peligrosos

Los residuos industriales no peligrosos (despuntes de madera, careetes, ficrros, cables, gt ), por sug caracierfslicas, serin
almacenados ordenadamente en ¢l patto de seopio de residuos no peligrosos hasta s envio a desting final, &l que
dependers de su potencial reciclaje. St bien su volumon scrd varisble y dependera de los procedimientos del contratista,
5¢ extima que su generacion aleancard las 9.2 (on/mes.

Residuos Solidos Industriales Peligrosos
Los residuos industriales peligrosos generados por ¢l proyecto corresponderan a aceites, lubricantes, grasas, batetias,

tamhores de pintura vacios, téner impresora, brochas, pilas, filtros de aceite, guantes conlaminadas, #lc.

EF almacenamienio de éstos serd cealizado en Jugares capeciaimente acondictonados para effos, dando cumplimicnto al
[2.5. N° 148/2003 del Ministerio de Satud,

La frecuencia de retiro de Jos desechos peligroses depender de la cantidad que sc genere y de 1a cmizidn de tos permisos
necesarios para retirar 1os desechos # su desting fnal. Los descchos peligrasos serdn dispuestos finalmente pot alguna
empresa aulorizada a quicn se lo contratard &) servicio de traslado y disposicion final, Para mantener &b control sobre el
transporte ¥ disposicidn de los residuos peligrosos se implementara una cadena de custodia, exigiéndose ¢l comprobante
de disposicion de los residuos en instalaciones autorizadas,

Se estima que s¢ generarin aproximadamente 0,95 ton/mes de este tioo de residuos.

Referencia al ICE
para mayores
detalles

Apitulo [V, descripeién de proyecto. puttos 4.3 y 4.5,

4.3.2. FASE DE OPERACION

Gencracion de
energia

El Proyecto captars agua de mar durante cl dfa a través de una obra de captacion submarina, esta obra estark concctada al
Toinet Inferior por donde ¢l agua serd condugids hasta tn Caverna de Miquinas. I 1a Caverna de Méquinas se
eticontearin los equipes de hombeo-generacion, con sus respectivos transformadores y vislvalas de paso, son 3 unidedes
de tipo Francis cada una con capacided de 100 MW de potencia, tanto en maodo bombeo como generacion.

Luego ¢l agua serd hombeada a través det Pique cn Presion hasta el Tinel Superior, ef agua llegar al Reservorio por ta
obra final del Tanel Superior Hamada Canal de Aproximacidn.

Posteriornente, durante la noche, of agua seumalada en ¢l reservorio serd devuelia al mar, por gravedad, utilizando 1as
mismas obras ¥ equipos que se utilizacos para 1a captacidn y bombeo, e ¢sta etapa el agua ol pasar por log equipos de
bombeo-generacion hace que estos equipos ahora actien como trhinas, generando la energfa. Dicho ciclo scrd diario,
pudiendo ta centeal en casos excepeionales, operar 24 horas continuas o incluso durante 9 dias en made gencracidn.

La obra para la captacion v reatitucién def agua de mar es la misma.

La coergla reguerida para el bombeo de agua provendrd de un parque fotovoltaico, segin lo mdicado en el Acapite
1.2.4.2 “Indicacion del desareollo del proyecto por ctapas™) de este Capilulo. Ef desarrotfe de ¢sta etapa, a esta fecha, o5
incieria v s¢ encuentra condicionada a que caracteristicas econdmicas del mercado eléctrico indiquen su viabilidad,
conforme a fo alli explicado.

L4 energia generads serd transmitida por una Linea de Alta Tension que nace en 1a Subestacion Subterranca (G18) Espeio
de Tarapacd y termina cn la Subestacion Lagunas (existente), en la que se concctard al SING,

El csquema de operacidn en dias Upicos de verano ¢ invicmo, estima que s¢ bombeardn 43 m3/s, y que se empleard de un
cudal de 28 m3/s para genetar. Bsto significa que la generacion en operacion normal comesponde a wita potencia de 150




MW.
.3 capagidad maxima de generacion hdroeléctrica alcanzard 300 MW,

Lienado del reservotio

Elilenado sc realiza de forma gradual hasta alcanzar 12 cota 608,53 m,

Bl enado del reservorio Mar-Poniente se estima que llevard 6 dias hasta la cola 600 m.s.n.m. Luego se realizarin pruchas
de operacion durante 40 ding, Habiendo cumplido 1a ctapa ¢e prucbag ¢ Nenado del reservorio poniente durara 60 diag
llegando hasta la cota 608,5 .sn.m. Por otta parte, ¢ llenado del teservorio oriente, hasta la cota 402 m.s.n.m., levara
43 dias, Por Gltima ¢] llenado de todo ¢f reservorio hasta [a cota 608.5 m.s.p.m. tequerivd a lo menos 80 dins mis,

Sector subterranen

Las obras subtcrrancas tendran una primera inspeccién luego de un aio de operacion, oportunidad en que se debe
efectuar un vagiado del sistema de tinelcs, En caso de no presenta fallas, tas inspecciones so realizarin periddicamente
cada 3 aflos, para finalmente, luego del afic 15, implementarias cada 10 afios.

En caso de presentar problemas de operacidn, 1a siguiente inspeccion despuds de los ajustes se hard ab cumptir 1 afio.
For st parte, ¢l mantenimiento de los equipos de peneracion de las tros vnidades se efectuard alternadamente para cada
unidad, con vna indisponibilidad programada de 15 dias al afio para cada una de ¢lias.

[.As mantenciongs estardn a cargo de profesionales especialmente calificados para tal efecto.

Sectar costa

El mangjo v monitoreo de Iz Central se efectuard desde ol Edificio de Control. 1] abastecimiento de agua potable v el
sisterna de fratamiento de apuas servidas serd el mismo wilizado que pars la fase de congtruceién,

Seator Mesetr

El reservorio serd llenado a través de los tineles sublermaneos por donde circutark ¢l agua desde ef mar, siendo of Tinet
Superior [a obra pot 1a cual ¢l azua de mar Hega al Reservorio. 3¢ supervisaran pardmetros de opetacidn dol reservorio.
El Fanel de control ubicado ot este sector, permitisa manitorear la central v ¢l rescrvorio.

Sector Pampa

Linca de Transmisién Eléctrica de Alia Tensidn (1ATY

Para lu operacidn de 1o LAY se previn 4 Gpos de mantenimisntos:

i, Mantenimiento preventivo bisico: Considera tecotridos con 2 4 3 personas, una o dos veees al afto, inspeecion visual
de conductores, cstructyras v componentes de sugpensidn y anclaje.

2. Mantenimiento comrectivo programado: Se basa on anomalfus detectadas en la inspeceidn pedestre. Hay wso de equipo
mecanico menor y un grupa reducido de personas lamadas brigadag (4 ¢ 3 personas por zona de trabmo) que trabayan
principalmente ¢n altura {estructuras), in afectar al tereeno donde esté ingtalada la bines.

3. Mantenimiento contra falla: Clorresponde a la reparactdn de fas instalaciones, tras fallas que comprometan la
tranzmision de energia, Suw envergadurs depende de las anomalias producidas.

Mantenimianto del roce de Ia franga de servidumbre: se debe realizar 2 1o menos una vez al afo ¢l roce de 1a franja de

sefvidumbte efectuatdo una poda de todos fos drboles rebrotados que no cumplan con Ta distancia gléetrics respecto de

los conductores cstablecida en 13 Norma. Dado que en 1a zona no hay drboles que presenten un gran tamafio, no e5id
previsto efectuar esta actividad,

Aclividades de
mantencion y
conservacidn

Las manienciones, que se realizardn de forma periddica, serén realizadas por personat capacitado para las actividades.
La mantencidn pedra eslar a cargo de una empresa contratista, cn donde puede ser mas de una bz empresa que realice
estas funciones dependiendo de sus cepecializaciones.

Productos
generados

El ptoyecto corresponde a una actividad productiva de cnergia eléetrica gque producird 1.75 GWh/dia
promedio anual,

Recursos
naturales
renovables

Bl proyecto para el funcionamiento de la central hidroeléetrica de bombeo. requerird de una adoceién
maxima de 45 m3/s de agua de mar (8 horas ol dia en promedio), que sc bombears solamente durante fas
horas def dia, posteriormente serd restituida al mar, Cabe recordar que ¢l agua bombeada serd restituida al
raar cuanda ¢ provecto apere en modo generacion, a razon de 28 m3/s.

Asi mismo, durante la fase de operacion se requerird de agua de mar, para obtener agua potable mediante
una plania desslinizadors, 18 que operard consumiendo aproximadamente 5 1/s de agua de mar, y generando
2,75 1/s de agua desalada,

Emisiones y
efluentes

Emisiones atmosféricas

El proyecto no considers emisiones significativas en la fase de operacitn, debido a gue las Gnicas cmisioncs gencradas
comresponden a aguelias producto de lag labores de mantenimiento y reparacion de 1a Central, correspondiendo a trabajos
aislados, de baja frecuencin y que eh general requicreh una pequeha cantidad de personal, Asimisma, lay aclividades de
transporte relacionadas ¢on ¢ proyeeto no generaran estimaciones significativas,

Etnisiones Totnles Fase de Operacidn,

ctividad o

281 : 0.02

ransito Vehicular

cnerador partidas en negro 6,?6 214,62

otal 117,75 149.03 171743

Fuente: Llaboracidn propia.

Ruido

Mo se identifican durante 2 fuse de opetacién, actividades peneradoras de impactos sobre estos componentes ambientales
salvo la operacitn inisterrusopida de los equipos de fa caverna de maguinas. Asimismo, fos resultados de los estudios
reatizados (ver Capitulo 4 del presente BEA), indican que 1a fase de operacion, cumplird con los niveles miximos
permitidos en jos receplores mas corcanos al proyecto sin necesidad de inplementar medidas de control de ruido,
Yibraciones

Mo se contempla vibraciones durente [a fase de operacion.

Campn glectromagnético

Parn determninae se magnitud se realizaron mediciones en los sectores sensibles, Caleta San Marcos v Rio Seco (Ver
Ancxo [-6). Come conclusion de ste estudio se defermind que i bien 2 linea de 23 KV genera interfereneias debido al
fenGmeno corona, &stas son de una intensidad mucho menor al Hmite establecido por 1a reglamentacion intemacional, de
modo que ho representa cn genersl un problema pars comunicaciones.

Residuos,
productos
quimicos y otras
sustancias que
puedan afectar el
medio ambiente.

k) I
Los residuos Havidos durante |a fase de operacion corresponden a las aguns servidas generadas en ol Edificio de Control
y seran tratadas ¢n Iz PTAS, Los lodos generados serdn retirados por un tercero autorizado, mientras que luy aguay
servidas iratadas seran reutilizaday como humectador de catminos. S¢ considera una tasa de consumo de agua potable de
150 /persona/dia, con 30 dias trabajados al mes, cuya tasa residual esia dada por el 100% del agua cotisumida. Con un
peak de 30 trsbajadotes.
{.7 salmuera de rechaxo de 1a Planta Desalinizadora, en su capacidad maxima de operacion, generard 13,000 m3/mes, Sin
embargo, &sle ne constituye un residuo Tiquide, puesto que no supera los valores do fos pardmetros establecidos en la
tabla [ del D.S. N"90/00. Fsta Satmuera serd dispuesta o] mar a través de 1a obra de toma y descarga,
Residugs slidos damésticos . )
Durante la fase de operacion sc generaran residuos sdlidos de tipo doméstico, los que sechn retivados por una empresa

especializada y autorizada para realizar cstas labores, al menos una véx por 5emana parg set dispuesios on un sitio
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autorizado para osto.

La generacion de estos residuos serd ditectamente proporcional a la cantidad de mano de obra, es decir, considerando una
dotacion méxima de 30 personas y una generacitn de 1 kg por persona af din, s estima una generacion de residuos de 50
kg diarios.

Por otro lado, ¢ lodo generado de 1a planta de tratamiento de apuas servidas (PTAS), considerando wna dotagion maxima
de 50 trabajadores y una tasa de generacion de 0,88 kg lodo por tm3 de agua tratade, se estima una generacién de 198 ke,
lodo/mes proveniente de fa PTA%, Estos serdn retirados pericdicamente por una emprese autorizada,

Residuos stlidos industriales No Pelizrosos

Los residuos industrigles no peligrosos en 1a fase de operacion cosmesponderdn a residucs generados de las actividades de
mantencién, tal como Hereo, restos de madera, cables, ele, Congiderando fa magnitud de las actividades, os factible prover
una generacion de 200 kg/mes. Dichos residuos serdn segregados on ef origen y enviados g patio de residuos no
peligrosos para su almacenamiento, privilegiando ef reciclaje de estos y aquella fraccion no faetible de reciclar serd
enviada a disposicion final a sitio autarizado por cipresa antotizada, con una frecuenciz de una vez al mes,
Residuos silidos pelisroses

Los tipos de residuos solidos peligrosos que se prevé se generarin comesponden aceites v fubricantes usados, trapos
aceitados, tubos fltorcscentes usados, ete. Se estima una generacion de 200 ka/mes, Fstos residuoes seran scpropados en &
origen v enviados para ser almacenados temporalmente en bodega de residuos peligrosos, siendo dispuesios finalmenie
por alguny empresa mntorizada a4 quien s¢ e contratard of servicio de trasiado v disposicién final, con una frecuencia de
tetiro que no superacd fos 6 meses.

Referencia al ICE
para mayores
detalies

Capltulo 1V Descripcidn de proyecto, puntos 4.3. 4.4 v 4.6

4.3.3. FASE DE CIERRE

Mantenciones,
conservacion y
supervisiones
RCCesArias

Debido a que no s¢ consideran medidas de clerre que requicran monitoreos post-gierre (ya que no existen
componette  ambicntales que pudicran verse afectados), no existivdn actividades de  mantencidn,
conscrvacion y/o supervistdn.

Otras actividades

Considerando que el Proyecto incluye otras instalaciones propias de la actividad, tales como tineles
sublerrinecs, duranie la fage de cierre se realizardn olras actividades adicionales a 1as yo indicadas en los
acdpites anteriores,

Respecto det clerre de tonet superior, ol dnice riesgo identificado se asecia al ingreso no controlado de
personas hacia el interior de los tineles, Por lo tanto, duramte ¥ fage de cierre s¢ realizard o clerme de las
cntradas de los tineles, mediante una reja, malla o portén, con la sefializacidn adecuada, de tal manera de
impedir ef acceso.

En el caso del reservorio se procederd a indicar por medio de sefinlética ¢l peligeo Que puede significar
traspasar {os limites de los perfiles de contorno.

Desmantelamient
0 0 aseguramiento
de infraestructura

Las instalaciones del proveeto v las instalaciones tomporales que se requictan para su cierre scedn
desmamteladas, se limpiardn Jas dreas afectadas directamente y zomas aledafias, s¢ restituirdn las Areas
intervenidas lo mas parecido posible a la condicidn original.

Se retiraran conenedores y se desarmar tatleres. patios de salvataje., bodegas de acoplo. etc, Se retirardn
todos log matenales de desecho de la fase de construecion, para transporlados v disponerios en lugares
autorizados dec las comunas mis ccreanas a cstas instalaciones, Ademds, sc retirarin los cquipos v las
maquinarias utilizadas en la obra.

‘r Una vex que se bayan retirado las instalagiones, se reaiizaran (o8 actividades para restaurar Ja superficie

Restauracion L , o L ; - .
original. Fstas actividades implicaran Iz remocidn o ¢l recubrimiento de las estructuras de hormigdn, como
cimientos de construcciones tempotales,
Sc realizard una limpicza exhaustiva de todo ¢l trazado de las obras, verificando que cn las dreas de trabajo
no gueden vestigios de ningan Hpoe de residuo,

. Dwurante los trabajos de cierre, sc utilizard maquinarias v vehiculos con maniencioncs v rovisiones al dic
Prevencion de ) : 4 Y Y &

futuras emisiones

ademds de humectar caminos que eventualmenie serdn utilizados y que sea necesario por las condiciones
del terreno.

puedan afectar el
medio ambiente.

Mantencion Pebidoe a que no se consideran medidas de cierre que requieran monitoreas post-cierre (va que no existen
e, componentc  ambientales que pudieran verse afectados), no existirAn  actividades de  mantencién,
CONSErvacion ¥ 1 conservacion y/o supervision,
supervision
Recutsos | Ne sc contempla la cxiraceion, explotacion o ulilizacion de recursos naturales renovables
naturales
renovables
Emisiones y No se contempla la generacion de emisiones y/o efluentes
efluentes
Residuos No se contempla el mancjo de residuos o sustancias que puedan gfectar el medio ambiente.,
productos
quimicos y otras
sustancias gue

Referencia al ICE
para Mayores

Capitulo IV BPeseripeidn de proyeeto, punto 4.7




detalles

4.4, CRONOLOGIA DE LAS

FASES DEL PROYECTO

Fecha estimada de inicig

Fines de 2013

Parte, obra o aceion que
establece el inicio

construccion de la Instalacidn de Faena del Sector Costa cercana a Rio
Seco

Fecha estimada de
término

Junio 2019

Parte, obra o accion que
establece el término

La obra final de la fase de construccion sera la instalacién de la
membrana de impermeabilizacion de {a cubeta oriente del reservorio.

Fecha estimada de inicio

Julio 2019, luego de 3,5 afios de iniciada la construccidn,

Parte, obra o accion que
establece el inicio

El provecto comenzard su operacidén Inego de las pruebas de
funcionamiento, cuando se empigce a usar el reservorio Nor-Poniente,

Fecha estimada de
término

Dado gue la vida Gtil del Proyecto se considera ilimitada en la medida

que se realicen a las instalaciones vy obras del mismo ias mantenciones,
renovaciones y actualizaciones que sean necesarias para este fin, no se
cotsidera un término formal de la fase de operacion.

Parte, obra 0 accién que
establece et término

Fecha estimada de inicio

Dado que la vida Gtil del Proyecto se¢ considera ilimitada en la medida

que se realicen a las instalaciones y obras del mismo Jas mantenciones,
renovaciones y actualizaciones que scan necesarias para este fin, no se
considera un término formal de la fase de operacidn.

Parte, obra o acsion que
establece el inicio

Fecha
término

estimada de

Parte, obra o accién que
establece el término

5. Que, los efectos, caracteristicas o circunstancias del articule 11 de la Ley N° 19.300 que «l
Provecto genera o presenta son los que a continuacion se describen:

5.1
RECURS(OSE NATURALES R

EFECTOS ADVEREOS BIGNIFICATIVOS SOBRE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LOS

ENOVABLES, INCLUIDOS EL SUELO, AGUA 'Y AIRE.

Impacto ambiental

Pérdida de ejemplares del grupo reptiles en catcgoria de conservacion,

Componente(s) ambiental(e
afectado(s)

Perdida de gjemplares cormespondientes a las especies Liolaemus
stolzmanni v Phyllodaetylug gerebopygrus.

5)

Parte, obra o accion que lo genera

Actividades de construcelon del Proyeeto que involucran preparacion
del terreno, traslado, construccidn y montaje de estructuras.

Fase en que se presenta

Construccion

Referencia al ICE para

detalles sobre este impacto especifico

mayores | Capitulo V, punto 5.4.1 , Capitulo VI. Capitule XII. punto 12.3

Relocalizacion en ef Arca ded rese

El proyecto se hace cargo de este impacto, por cuanto propone como medida de mitigacién un Plan de Rescate y

rvorio especificamente en terrenos con posibilidades de constituir habitat conforme 2 fo

levantado en la Jinca de base, sepin se detalla en ¢l BIA Cap, 7, Acapite 7,21, v en 1a Adenda Complementatia, Anexo

13
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! 5.2-B, PAS 146,

52. ALTERACION DE MONUMENTOS, SITIOS CON  VALOR ANTROPOLOGICO,
ARQUEOLOGICO, HISTORICO Y, EN GENERAL., LOS PERTENECIENTES AL PATRIMONIO
CULTURAL

[mpacm ambiental lempacte significative sobre sitios identificados con valor arqueoiogico.

Parte, obra 0 accién que lo genera Preparacion del terreno, movimicntos de ticrra necesarios para habilitar
cl camino deo acceso y excavaciones requeridas, v montaje de torres y
tendido de cables de la LAT,

Fase en que se presenta Construccion

Referencia al ICE para mayores | Capitule V, punto 3.5.1, Capitulo VI, Capitulo X11. punto 12.3
detalles sobre este impacto especifico

El provecto se hace cargo de este impacto, por cuanto propone como medida la instalacidn sefialética
informativa y de resguardo, la ejecucién de un Plan de Mangjo Arqueologico, un monitoreo arqueologico
permanente v capacitacion, segin se describe en la Adenda 3, pregunta 5.1 v en el Anexo 5.1-C de ta misma
Adenda,

6. Que, durante el proceso de evaluacion se han presentado antecedentes que justifican la
inexistencia de los demdés efectos, caracteristicas y circunstanctas del articulo 11 de la Ley N®
19.300:

6.1. RIESGO PARA LA SALUD DE LA POBLACION, DEBIDO A LA CANTIDAD Y CALIDAD DE
EFLUENTES, EMISIONES Y RESIDUOS

Impacto ambiental Emisiones de matenial particalado v gases provenisttes de la combusiion
de motores de las maguinariag v equipos

Fase en que se presenta Fase de Construceion

Impacto ambiental Generacion residuos industriates peligrosos

Parte, obra o accion que lo genera Residueos producto de construceidn y de mantenciones

Referencia al ICE para mayores Capitule IV, puntos 4.5.9., 4.5.10,, 4.6.12., 4.6.13. Capitulo V, punte 5.3,

detalles sobre este impacto especifico | Capitule V1. Capitulo XH, punto 12.3

El proyecto no genera o presemta cfoctos, caracteristicas o circunstancias que impliquen riesgos para la salud de la
poblacion, debido a la cantidad v calidad de los emisiones. eftuentes y residuos que genera o almacena transitoriamente,

6.2. EFECTOS ADVERSQS SIGNIFICATIVOS SOBRE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LOS

RECURSOE NATURALES RENOVABLES, INCLUIDOS EL SUELO, AGUA Y AIRE

Impacto ambicntal Succién de plancton.

Componente(s) ambienta](es) Plancion de diversas especies. incluvendo comerciales que en su estadio

afectado(s) larvario forman parte det plancton, que pudicsen ser captados durantc la
succion,

Parte, obra o accién que lo genera Actividad de suecién de agua de mar

Fase en que se presenta Operacion.

Impacto ambiental Alteracion de la calidad del agua de mar.

Componentc(s) ambiental(es) Agua de mar y cantidad y calidad de los recursos hidrobioldgicos

afectado(s) presentes en ¢l sector,

Parte, obra o accion que lo genera Prescarga de agua proveniente de los reservorios, en modo generacidn,

Fase en que se presenta Operacion.

Referencia al ICE para  roavores Caphulo IV, puntos 4.6.13, Capitulo V, puntes 52.1, 52.2, 5.4.2,,

detalles sobre este impacto especifico | Capitulo V1. Capitulo XIE, punto 12.3

El proyecto no genera impactos significativos sobre los componentes antes mencionados, basado cn los antccedentes v

modelagiones presemtadas durante ¢ proceso de evaluacion,

; f',i/’ : Q-ﬂ.‘
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6.3. REASENTAMIENTO DE COMUNIDADES HUMANAS O ALTERACION SIGNIFICATIVA DE LOS
SISTEMAS DE VIDA'Y COSTUMBRES DE GRUPOS HUMANOS

Impacto ambiental Efcctos sobre la calidad de vida por obstruceién ¢ intervencion de tos
recursos naturales del Arca de Mancjo y Explotacidén de los Recursos
Bentomceos (AMEREB) de Caleta San Mareos.

Parte, obra o accion que lo genera Actividad de suceitn de agua de mar y descarga de agua proveniente de
los reservarios, en modo generacion.

Fase en que se presenta Operacidn,

Referencia al ICE para mayores | Capitulo IV, puntos 4.6.13, Capitulo V. puntos 521, 522, 54.2.
detalles sobre este impacto especifico Capitulo VI, Capituto X1, punto 12.3,

El proyecto no genera impactos significatives sobre los sistemas de vida de grupos humanos. basado en los antecedentes v
modelaciones presentadas durante ef proceso de evaluacidn, que permiten delerminar gue no sc afoctardn los recursos
utilizados por éstos grupos,

6.4. ALT'ERACIC')N DE MONUMENTOS, SITIOS CON  VALOR ANTROPOLOGICO,
ARQUEOLOGICO, HISTORICO Y, EN GENERAL, LOS PERTENECIENTES AL PATRIMONIO
CULTURAL

Impacto ambiental Intervencion de areas fosiliferas

Parte, obra o accidn que lo genera Un tramo dcl trazado del camino de acceso Norte, instalacion del
campamento y caminos de servicio v obras del Proyeeto enCaleta San
Marcos

Fase en gue se presenta Construccion

Referenciz al ICE para mayvores | [fdentificar seccidn, parte o capitulo del ICE, segiin correspondal

detalles sobre este impacto especifico

Capitulo V. punio 5.5.1. Capitulo VL Capitulo XII, punto 12.3.

7. Que, del proceso de evaluacion de impacto ambiental del Proyecto puede concluirse que las
siguientes medidas de mitigacion, reparacidn y/o compensacion son adecuadas para hacerse
cargo de los efectos, caracteristicas y circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300 que
genera o presenta el Proyecto, las que deberan implementarse para su gjecucion:

7.1. FASE DE CONSTRUCCION

7.1.1. Plan de rescate y relocalizacién para las especies Liolaemus stolzmanni y Phyllodactylus
gerrhopveus

Tipo de medida Mitigacion

Componente(s) Lijemplares correspondientes a las especies Liolaemus stolzmanni v Phyllodactylus
ambiental(cs) objeto de | Serrhomgus

proteccion

Impacto asociado Pérdida de gjemplares def grupo reptiles en categoria de conservacion.

Objetiva, descripeion y Objetivo: Bvitar a pérdida de ejemplares mediante su relocalizacion en un frea gue no
justificacion serd intervenida por la gjecucidn del Proyecto, de manera de cvitar la pérdida de
cicmplares v ¢l deterioro de poblaciones locales,

i6n: Su implementacion consistitd cn la bisqueda activa de ejemplares on
s potenciales, Los ejemplares caplurados serdn mantenidos en cautiverio,
transportados v finalmente liberados.

Justificacion: Las capturas seran llevadas a cabo por un equipo con expetiencia on ol
mangjo de fauna sifvestre, liderado por un profesional cspecialista en la materia, Con ¢
fin de disminuir la probabilidad de recolonizacion, éstas se realizardn de mancra
proxima en el tiempe a la intervencion del drea que serd liberada Por le misme, el
reseals serd por sectores en funcion del programa de construecidn.

Lugar, forma vy Lugar: Las capturas s¢ realizarin en el drea del reservorio. en los sectores donde
oportunidad de fucron hechos los hallazgos en linea de hase.
implementacion

Forma: La metodologia para determingr las 4reas de rescate en ¢l reservorio v la forma

f
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de cfectuar el rescate y relocalizacidn  sc presenta a propdsito de la presentacion de los
contenidos léenicos y formales necesarios para ¢l PASM 146 (Adenda Complementaria,
Anexo 5.2.1 Permiso Ambiental Sectorial 146).

captura otorgado por la autoridad competente. . Con ef {in de disminuir (a probabilidad
de recolonizacidn, éstas se realizardn de mancra proxima en el tiempo a la intervencion
del drea que serd liberada. Por lo mismo, ol rescate serd por sectores en funcidn del
programa de construccion,

Indicador de
cumplimiento

Obtencidn de la autorizacion otorgada por ¢l Servicio Agricola v Ganadero {en adelante,
SAG) y posterior informe de cumplimicnto enviado a la SMA, con copia sl SAG (s6le
para informacion) que serd presentado a la SMA dentro de Tos 60 dias siguientes de la
reatizacidn de cada rescate,

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitlo VIT v capitulo XII, punto 12.4

7.1.2. Sefialética informativa y de resguardo y cercado en los casos que indica.

Tipe de medida

Mitigacién

Componente(s)
ambiental{cs) objeto de
proteccian

Arqueologia

Impacto asociado

Impacto significativo sobre sitios identificados con valor arqueoldgico.

Objetivo, descripcion y
Jjustificacion

Objetivo: Preservar el patrimonio histdrico cultural presente en of 4rea de influencia
del proyecto.

Descripcion: Previe al inicio de la stapa de construceién det proyecto se instalard
seitalética informativa en las huellas troperas,

3¢ instalard sefialética de resguardo corcana 8l cementerio def sector de Rio Seco v 2 las
cvidencias del paso del antipuo fereocarrit a fin de asegurar su preservacidn g causa de
su interds histdrico,

Justificacion: Previamente u su instalacion, s¢ srviard propucsta de csta schalética al
Consgjo de Monumentos Nacionales (en adelante, CMN),
Para ef cercado se realizard una demarcacion del adecuado emplazamiento de vallas v

cercos, a fin gue su instalacidén no constituya una amenarzz a los puntos de interés
patritmonial.

Lugar, formay
oportunidad de
implementacidn

Lugar: La iostalacién de schalética v cereado sc realizard sobre los siguientes
hulbazgos:

+ Sefalética y cercado perimetral con buffer de 10 m: VE-2. VE-10. VE-13 y VE-19

= Sefalética y cercado tipo corchetes (biombo): VE-H, VE-12, VE-15, VE«16, VE-1T.
VE-22 v VE-31 (fundacidon def andarivel mais proxima a obras).

Forma: El detalle de las medidas consideradas para los sitios y hallazgos arqueoligicos

identificados se deseriben en ¢l PAS 132 Argueologia, presentado en e tercers Adenda,
Anexe 5, 1-CPAS 132 Arqueologia Actualizado,

Oporturtidad: Esta medida se levard a cabo durante la etapa de construceidn en los
sectores costa, meseta y pampa del proyeete donde estdn ubicados los hallazgos.

Provio @l inicio de la etapa de construccion del proyecto se instabard sefialética
informativa en Fas huchas troperas.

Indicador de
cumplimiento

Registra fotografico de la exislencia de la sefialética v cercado en el sector previsto ¢
informe de actividades a la SMA. presentado dentro de los 60 dias siguientes a la
reatizacton del compromiso, con copin al CMMN(soko para informacion),

Referencia al ICE para
mayores detalles

Caphtulo VI y capituloe X1, punte 12.4

7.1.3. Monitoreo arqueoldgico permanents.

Tipo de medida

Mitigacion

Componente(s)
ambiental{cs) objeto de
proteceidn

Arqueologia

B
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Impacto asociado

Impacto significativo sobre sitios identificados con valor arqueoldgico.

Objetivo, deseripeion y
justificacion

Objetivo: Evitar impactos sobre restos arqueoldgicos no previstos ¢ identificacion de
eventuales hallazges subsuperficiales no detectados en elapas anteriores.

Descripeion: Reatizacién de un monitoreo permanente indicado, para of que se

contard con un especialista arquedlogo durante toda la fase de construccidn det proyecto,

Justificacién: En caso de identificarsc material argueolbgice dutante  estas
actividades, sc dard aviso a las awtoridades correspondientes vy se procederd a
implementar medidas de reseate v mitigacion adecuadas, de acuerdo eon el CMN,

Lugar, formay
oportunidad de

Lugar: Arcas asociadas af proyceto.
Fotma: El detalle de las medidas consideradas para los sitios v hallazgos arqueoldgicos

implementacion identificados sc describen en el PAS 132 Argueologis. presentado en la Adenda
Complementaria, Anexo 5.1-A PAS 132 Arqueologia.
Oportunidad: Duranic toda 1z fasc de construccién.
Indicador de Informes parciales semestrales e informe final det titular del proyecto, acompaniando en
cumplimiento cada caso informe téenico del arquedlogo. remitidos 2 la SMA con copia al CMN(sélo

para informacién) Ll informe final serd entregado dentro de 60 dias lucgo de finalizada
ta fasc de construccion, a fa SMA y con copia al CMN{sélo para informacion).

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo VIT y capitulo XTI, punto 12.4

7.1.4. Capacitacion en el cuidado del patrimonio cultural.

Tipo de medida

Mitigacign

Componente(s)
ambiental{es) objeto de
proteccion

Arqueologia

Impacto asoctado

Impacto significative sobre sitios identificados con valor arqueoldgico,

Objetivo, descripcion y
justificacidn

kajg,tivq: Lvitar impacios sobre restos arquecldgicos no previstes ¢ impartir
conocimientos generales sobre ¢ patrimonio arqueologico exislente en la zona de
aclividad,

Descripcidn: Las charlas serdn dictadas por un arquedlogo en forma presencial o
mediante videos o leenologias similares.

Justificacién: Evitar los impactos sobre restos arqueoldgicos no provistos a través del
conocimiento general sobre el patrimonio arqueclégico existente en la zona de actividad,

Lugar, formay
oportunidad de
implementacidn

Lugar: Forma presencial o mediante videos o teenologias similares.

Forma: Capacitaciones,

Oportunidad: Durante toda 1a etapa de constreecion del proyeeto, cada 6 meses,

Indicador de
cumplimiento

Registro de asistencia 4 lag charlas de induceion arqueotdgica v evaluacién. El registro
estara en las oficinas del titular.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitnlo VIT y capitulo XT1 punio 12,4

8. Que, ¢l plan de seguimiento de las variables ambientales relevantes que fucron objeto de
evaluacion ambiental es el siguiente:

8.1. FASE DE CONSTRUCCION

8.1.1. Variable ambiental: hallazgos arqueologicos detectados en la Linea Base del proyecto.

Impacto asociado

Impaclo significativo sobre silios identificados con valor arqueolégico

Medida(s) asociada(s)

Sefialética informativa y de resguardo y cercado en Jos casos que indica.

Componente (5)
ambiental (es) objeto de
seguimiento

Arqueotogia




Ubicacién de los
puntos/zonas de
medicién y control

Sobre los hallazgos arqueoldgicos detectados en la Linea Base del proyecto,

En eventuales nuevos hallazgos arqueoldgicos,

En areas donde se realiven excavaciones y/o movimicntos de ticrra.

La instalacidn de sefialética y cercado se realizard sobre los siguientes hallazgos:

= Sefalética y cercado perimetral con huffer de 10 m: VE-2, VE-10. VE-13 y VE-19

+ Sefialética v cercado Upo corchetes (biombo): VE-11, VE-12, VE-15, V=16, VE-17,
VE-22 y VE-31 (fundacidén def andarivel mis préxima a obras)

Parametros 2 monitorear

Presencia de sefialética en cada punto de comtrol ¥ estado de conservacidn de fa misma.

Limites permitidos o
comprometidos

Mantenor y reponer durante ¢ periedo de construccidn ¢l total de la sciialética
informativa y de resguardo instalada.

Duracién y frecuencia de
la medicion

Duracion: La inspeccidn del o Jos especialisias se realizari durante toda la Fasc de
construceion.

Frecuencia: una ver al mes

Método o procedimiento
de medicion de cada
parametro

Sc realizard inspeccion viswal y registro fotografico con emisitn de informes de
seguimiento, respecto del estade de conservacidn de las sefialéticas,

En caso de reposicion de selaléticn, la accion guedard registrada en el informe,

Plazo v frecuencia de
entrega de informes

Plaxzo: serd enviado una vez al afio a la SMA con copia al CMN mientras dure
la fase de construceion del proyecto,

Frecuencia: Se realizara un reporte mensual del estado de la sefialética.

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web,
con copia informativa al CMN.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capituto K.

8.1.2. Variable ambiental:

hatlazgos arqueologicos detectados en la Linea Base del proyecto.

Irmpacto asociado

Impacto significativo sobre sitios identiticados ¢on valor arqueoldgico

Medida(s) asociada(s)

Plan de Manejo.

Componente (s)
ambiental {¢s) objeto de
seguimiento

Arguenlogfa

Ubicacion de los
puntos/zonas de
medicion y control

Para los sitios nimere 1, 7, 19 (cuya caracterizacion arqueologics mediante sondajes ya
fue reatizada), 20, 24, 25 v 26,

Parametros a monitorear

Rescate arqueoldgico, Traslado.

Limites permitidos o
comprometidos

En caso de reecoleccion, rescate y trastado; 80% del material se mantiene en estado
original.

Duracién y frecuencia de
la medicion

Eb seguimrento de aquellos hallazgos gue deriven al CMN u otra institucidn que el
organismo disponga se realizard una vez completadz la medida.

Método o procedimiento
de medicion de cada
parametro

Para {a recoleceidn, rescate y traslado un profesional arquedlogo cspecialista en la
materia revisard el estado final del hatlazgo en comparacion con el estado definido en la
linea base,

Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Frecuencia: Unico informe con resultados y comprobante de destino final de
tos materiales levantados enviado a la SMA con copia al CMN

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web,
con copia informativa al CMN.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Caplrulo IX.
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8.1.3. Variable ambiental: hallazgos arqueolégicos detectados en la Linea Base del proyecto.

Impacto asociado

Impacto significative sobre sitios identificados con valer arqueotdgico

Medida(s) asociada(s)

Monitorea permanente,

Componente (s)
ambiental (e3) objeto de
seguimiento

Argucologia

Ubicacidn de los
puntos/zonas de
medicion vy contro]

Sobre los hallazgos arqueoldgicos detectados en la Linca Base del proyecto,
£n eventuales nuevos hatlazgos arqueoldgicos.
n dreas donde se reakicen excavacionss y/o movimientos de tierra.

Pardmetros a monitorear

Estado de conservacion de cada silio arqueologico registrado cn la tinca de hase.
Existencia de nuevos hallazgos arqueoligicos.

Limites permitidos o
comprometidos

Se propone recolectar aguellos hallazgos que se encuentren afectados dircctamente por
{as abras del proyecto, considerando especificamente VL, 20, 24, 25 vy 26, asi como
tarnhién €] hallazgo VE-07,

Asimismo, se implementard cercado perimetral con cerco de 1,2 m de aliura minima y
1 buffer de 10 alrededor de tos hallazgos gue estén o mehos de 50 m de las obras; un
cereado tipo corchete (biombo) para fos hallazgos lincales o que por su emplazamiento
no puedan ser cercados perimetralmente; ¢l establectmiento de una barrera en ¢l acceso
#] hatlazgo VE-32, y complemeniar la ficha registro del hallazgo VE-31, incorporando
fotogreafias de alla resolucion,

Duracion y frecuencia de
{2 medicion

Duracidn: mientras se realicen actividades de excavacion y de preparacian del terreno
para la ingtalacidn de [as obras del proyecto.

Frecuencia: La inspecctén de Jos cspecialistas cn patrimonio histérico v cultural
protegido se realizard mensualmente. En ¢f caso del registro de avance de las obras que
implican excavaciones, éste se realizard diariamente por ¢ personal de la obra,

Método o procedimiento
de medicion de cada
parametro

Profesional arquedlogo v personal de la obra, ¢oordinardén un monitoreo el coal sera
mecdiante inspeceion visual en los puntos de contral.

Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Plazo: serd enviado a ta SMA con copia &l CMN Juego de 60 dias de claborado el
altimo informe trimestral. %i durante fas actividades dec cxcavacién o movimicnto de
tierras, s¢ registra presencia de contextos arqueoldgicos, s¢ comunicard dentro de los
stguientes 10 dias, mediame imforme al CMN,

anual.

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pdgina web,
con copia informativa al CMN,

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo IX,

8.1.4. Variable ambiental: Areas fosiliferas detectadas en la Linea Base del proyecto.

Impacto asociado

Afectacion de materiales y/o yacimicntos palcontolégicos

Medida(s) asociada(s)

Manitoreo pateontelégico.

Componente (s)
ambiental (es) objeto de
seguimiento

Palcontologia,

Ubicacion de los
puntos/zonas de
medicion y control

lin 4reas AF] (Sector Rio Seco), AF2 (sector campamenio) v AF3 (sector San Marcos)
¢n 1a ierraza marina en la planicic litoral (de fdsiics no mincralizados del holoceno) en el
frea de trabajo v cuando sc trabaje en esos frentes.

Parametros a moniiorear

Monitorco paleontoldgico en los términos cstablecidos en la respucsta a fa pregunta 6.2
de la Adenda 3,

Limites permitidos o
comprometidos

No aplica,

Duracién y frecuencia de

e
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la medicidn

Freguencia: Quincenal

Meétodo o procedimiento
de medicion de cada
parametro

Profesional palecontdlogo v jefe de la obra, coordinardn un monitoreo ¢f cual serd
mediante inspeccidn visual en los puntos de control,

Plazo v frecuencia de
entrega de informes

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web,
con copia informativa al CMN.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 1X.

8.1.5. Variable ambiental: Calidad del agua de mar.

Impacto asociado

Alteracion de la cabidad de las aguas del mar,

Medida(s) asociada(s)

Plan de Vigilancia Ambiental,

Componente (5)
ambiental (es) objeto de
seguimiento

Agua de mar.

Ubicacion de fos
puntos/zonas de
medicidn v control

Puntos ASPO al ASPI0 caracterizados en linca base (Ver anexo 9.1del EIA y anexo 91
de la adenda cotplamentariag,

Pardmetros a monitorear

Cloreftia “a”
Turbidex
Transparencia
Conductividad
Solidos sedimentables
56lidos suspendidos totales
pH

Sulfatos

Cloruro

Materin orgdnica total
DBEOS

Alcalinidad
Coliformes fecales
Cromo

Wiguel

Hicrro

Momo

Arsénico

Moereurio

Selenio

Cadmio

Manganeso

Vanadio

Cinc

Limites permitidos o
comprometidos

Los resultados del PVA se compararin con [os resubtados obtenidos durante los estudios
de {inea de hase marina def proyecto.

Duracién y frecuencia de
la medicién

Duracién: Durante todos Jos afios que dure la construccion,
Frecuencia: semesiral

Método o procedimiento
de medicidon de cada
parametro

Mucstreo directo con hotellas niskin a nivel superficial y fondo para perfiles de
temperatura, salinidad v oxigeno disuelto 1a medicion serd directa con sonda CTIDO.
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Plazo v frecuencia de
entrega de informes

Pi AZ0: cntrega trimestral.

Frecuencia: Informes trimestrales.

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web,
con copia informativa a Sernapesca y Gobernacién Maritima,

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capituly X,

8.1.6. Variable ambiental: Calidad del Sedimento submarceal.

Impacto asociado

Alteracion de fas propiedades fisico quimicas de log sedimentos marinos,

Medida(s) asociada(s)

Plan de Vigilancia Ambiental,

Componente (5)
ambiental {es) objeto de
seguimiento

Sedimento subrmaring,

Ubicacion de los
puntos/zonas de
medicién y control

Pumos ASF1 ab ASPI0 caracterizados en linea base (Ver anexo 9.1del EIA v ancxo 9-1
de {a adenda complementaria)

Parametros a monitorcar

Croma

Miguel

Hicrro

Plomo

Arsénico
Merourio
Selenio

Cadmio
Manganesa
Vanadio

Cinc

Sulfato
Potencial Redox
Materia orgdnica
Granulometria

Limites permitidos o
comprometidos

St comparard la situacion de cada variable o analilo con los resultados obtenidos en la
linea de hase marina del EIA, en las mismas estactones de muestreo..

Dracion y frecuencia de
Ja medicion

10n: Durantc todos los afios que dure la construceidn.

Frecuencia: semestral

Meétodo o procedimiento
de medicidn de cada
pardmetro

Draga Van Veen y/o buceo semiautonome. El potencial REDOX serd analizado in situ,

Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Plazo: 30 dias después de realizada el muestreq,

Frecuencia: cada seis meses,

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web,
con copia informativa a Sernapesca y Gobernacién Maritima.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo [X,

8.1.7. Variable ambiental: Riqueza de Comunidades Bentonicas,

Impacto asociado

Alteracion de comunidades bentonicas.

Medida(s) asociada(s)

Plan de Vigilanoa Ambiental,

Componente {5)

Comunidades Bentonicas.
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amnbiental (es) objeto de
seguimiento

Ubicacion de los
puntos/zonas de
medicion y control

Submareal fonde duro: ES-1 a ES-7. més dos estactones control (ES-CN y ES-C5),
Imtermarcal rocose: 1-1 a 10-6, més estaciones control IDCN y II-CS,
Infauna submarcal: ASP-0 a ASP10,

Parametros a monitorear

Riqueza de especics

* Abundancia como la densidad de organismos moviles y cobertura de organismos
sésiles

= Diversidad especifica (indice H' de Shannon-Weavet)

* Patrones de zonacion batimétrica (a lo largo det transceto submareal)

= Analisis de clasificacion jerdrquica utilizando ef indice de similitud de Bray-Curtis
COMo

coeficiente de asociacion comunitaria.

indices ecolégicos (, Indices de equidad Estimacion del indice AMBI (AZT1's Marine
BiolicIndex, Borja et al. 2012).

Curvas ARC,

Limites permitidos o
comprometidos

Se analizardn los resultados con los obtenides durante la linen de base en Jas mismaz
estaciones de muestreo.

Duracion y frecuencia de
la medicién

Métado o procedimiento
de medicion de cada
parimetro

Ambicntc submareal: Draga Van Veen v buceo semi-auténomo
Ambiente intermareal: Evaluacion directa,

Plazo vy frecuencia de
entrega de informes

Plazo: 30 diag despuds de realizado ¢l muestreo,

Frecuencia: cada seis meses,

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web,
con copia informativa a Sernapesca v Gobernacion Maritima.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo [X.

8.1.8. Variable ambiental: Biomasa de Comunidades planctdnicas.

Iimpacto asociado

Pérdida de biomasa planctdnica.

Medida(s) asociada(s)

Flan de Vigilancia Ambicntal.

Componente (5)
ambiental {es) objeto de
seguimiento

Comunidades plancténicas.

Ubicacion de los
puntos/zonas de
medicion y control

Con respecto a las estaciones de monitoreo, estas serdn las mismas utilizadas en los
cstudios de tnea de base que se muestran en la Tabla 4-3, v qué corresponden a 2 sitios
diferentes. Un sitio ubicado dentro de Bahia Chomache que tendré la influencia directa
del prayecto, dende se posicionaron los puntos del 1 al 6, mientras que los nimeros del
7 al 12 cotresponden a un sitio control, que se ubica fuera de la bahia

Pardmetros a monitorear

Analisis cuantitativo v cualitativo de fa comunidad plancténica.

+ Composicion especifica y abundancia en nimero de células por litro dol fitoplancton y
densidad de zooplancton expresads en N individuos m-3.

Cuantificar Ia hiomasa hameda zooplanctnica expresada como gramos m-3.

Analisis de clorofila-a y feopigmentos,

Anilisis de nutrientes (Nitrito, Nitrato v Fosfato),

Andlisis de la mortalidad natural mediante la téenica de tincidn vital,

Andlisis de la distribucion vertical,

Biversidad especifica (H') scgin S3hannon-Weaver.

Indice dc equidad (1"} seglin Pielou,

Riqueza de especies (5).

Anilisis de clasificacion jerarquica utilizando el indige de simitiud de Bray-Curlis como
cocficientc de asociacion comunitaria,

Limites permitidos o

los resultados del PVA seran comparados con los oblenidos durante la linca de base
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comprometidos

maring. en las mismas cstaciones de muestreq,

Duracidn y frecuencia de
la medicién

Frecuencia: durante un dia y una noche durante las cuatro estaciones del afio (4 voees
af afic)

Método o procedimiento
de medicion de cada
parametro

Botellas niskin y redes de fito y zoo. a nivel superficial v fondo.

Plazo v frecuencia de
entrega de informes

Frecuencia: estacional (4 veces al afio acorde a las estaciones del afio).

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web,
con copia informativa a Sernapesca y Gobernacidn Maritima.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo IX.

8.1.9. Variable ambiental: Cantidad de Mamiferos marinos,

Impacto asociado

Afectaeion de mastofauna Nutria de mar (Lontra feling)
Lobo maring ((Haria flovescens)

Medida(s) asociada(s)

Mo hay.

Componente (5)
ambiental (e3) objeto de
seguimiento

Mamiferos marinos.

Ubicacion de los
puntos/zonas de
medicion v control

Se realizard recuento de individuos en observacidn directa en recorridos costeros por
tierra, v tnediante ¢! uso de una embarcacidén mcnor para avistamicntos un poco mas
alejade de la rompiente,

Parametros a monitorear

Se analizard la densidad relativa exprasada en el aumero de individuos por kildmetro
lineal de costa,

Limites permitidos o
comprometidos

Se anahzaran Jos resultados con Jos obtenidos durante 1a linea de base.

Duracién vy frecuencia de
la medicidn

Duracion: Ducante wdos Jos afios que dure In construceion,

Método o procedimiento
de medicién de cada
parametro

B¢ reabizard un recorrido (caminata) 2 lo largo de ia Hnea de la costa en el drea de
estudio y en los lugares donde fue avistada en los estudios de linea de base, en busca de
evidencias directas o indireclas como huellas, fecas, huellas y comederos con la ayuda
de binoculares, Esta actividad se realizard durante dos dias con dos  jomadas de
observacion (amancecer vy atardecer). 3¢ registrard el namero de ejemplares, ubicacién
(G3IP5), hora del avistamiento y tipo de actividad.

Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Plazo: 30 dias despuds de realizado e} monitoreo.

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web,
con copia informativa a Sernapesca y Gobernacion Maritima.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo IX.,

8.1.10. Variable ambiental: Cantidad de Avifauna.

Impacto asociado

Afectacion Pingitino de Humboldt (Spheniscus fmbaldei)

Medida(s) asociada(s)

No hay,

Componente (s)
ambiental {cs) objeto de
scguimiento

Avifauna.

Ubicacidn de los

$e realizard un recorrido o transecto marftimo mediante embarcacion de apoyo, desde la
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puntos/zonas de
medicién y control

cual s¢ contabilizard la totalidad de cjermaplares avistados desde tanlo a ojo desnudo
como con la ayuda de binoculares.

Parametros a monitorear

Se analizard la densidad relativa expresada en cl ndmero de individuos por kildometro
lineat de costa.

Limites permitidos o
comprometidos

Se analizaran los resulindos con los obienidos durante 1z inea de basc.

Duracion y frecuencia de
la medicidn

Frecuencia: scmestral.

Método o procedimiento
de medicion de cada
parimetro

Se contabilizard 1a totalidad de ¢jemplares avistados desde tanto a ojo desnudo como
con la ayuda de binoculares, Los transecios tendrdn une longitud aproximada de 20 km,
desde Calela San Marcos hasta la punta ubicadz al sur de rio seco.

Hata actividad se realizard durante tres diag con dos jomadas de observacién (amanecer
y atardecer). En estos mismos transectos se regisirard a presencia/ausencia de sitios de
nidifieacion o descanso de pingilinos,

Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Plazo: 30 dfas después de realizado el monitoreo.

Frecuencia: Cada scis meses

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia de! Medio Ambiente, a través de su pagina web,
con copia informativa a Sernapesca y Gobernacién Maritima.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capftulo IX.

8.1.11. Variable ambiental:

Cantidad de ejemplares del grupo reptiles en categoria de conservacion.

Impacto asociado

Pérdida de gjemplarcs del grupo reptiles cr categoria de conservacion cormrespondicntes
a las cspecics Liolaemus stolzmannt v Phyllodactylus gervhapygus.

Medida(s) asociada(s)

Rescate y relocalizacion.

Componente (5)
ambiental (es) objeto de
seguimiento

Fauna,

Ubicacién de los
puntos/zonas de
medicion y control

Las capturas sc realizardn en el drea del rescrvorio, en los sectores donde fueron hechos
tos hallpzgos en finea de base,

Parametros a monitorear

Su implementacidn consistird en la busqueda activa de cjemiplares en sus refugios
poteheisles,

Limites permitidos o
comprometidos

Los Hmites serdn los sefialados en la respuesia a fa pregunia 5.2 de fa Adenda 3,

Duracién y frecuencia de
la medicion

De acuerdo a lo sefialado en ¢l PAS 146 presentado en 1a Adenda 2 (Adenda
Complementaria, Anexo 5.2-B Permiso Ambiental Sectorial 146).

Método o procedimiento
de medicion de cada
parametro

Las ciemplares capturados serdn mantenides en cautiverio, transporiados y finakmente
liberados.

Las capturas se realizarin proximas a la intervencion del drea que serd liberada,

1.as actividades serdn gjecutadas tras la obtencidn del permiso de captura otorgado por la
autoridad competente.

La metodologia para delerminar fas dreas de reseate en ¢l reservorio y la forma de

efectuar ¢l rescate y relocalizacién  se en el PASM 146 (Adenda Complementaria,
Ancxo 5.2-B Permiso Ambicntal Sectorial 146).

Plazo y frecuencia de
enirega de informes

Frecuencia: un informe de cumplimiente,

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su plgina web,
con copia informativa a SAG.

Referencia al ICE para

mayores detalles

Capitulo TX.
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8.1.12. Variable ambiental:

niveles de ruido.

Impacto asociado

Alectacion puntos sensibles asociados al proyecto tanto para la consttuecion v aperacidn
del proyecto

Medida(s) asociada(s)

No hay.

Componente (s}
ambiental (¢s) objeto de
seguimiento

ruido.

Ubicacion de los
puntos/zonas de
medicion y control

8 {1-8)Puntos de medicién relacionados al dmbito humano (ver detalles de Jos puntos de
ubicacidn en anexo 7-3 de la adenda)

7 (F1-F7) Puntos de medicion relacionados a fauna {ver detalles de los puntos de
ubjeacidn en anexa 7-3 de la adenda).

Parametros a monitorear

Lo establecido en la normativa atingente (ver anexo 7-3 de la adenda).

Limites permitidos o
comprometidos

Se analizaran los resultados con los obtenidos en la modelacién de la componente,

Duracion y frecuencia de
la medicion

Puracidn: Durante todos los afios que dure la construccién.

Frecuencia: una vez cada 30 dias desde que se activa ¢l plan de sepuimiento,

Método o procedimiento
de medicién de cada
parametro

Las mediciones se realizarin cada ver que s¢ instale o pongd en marcha un nuevo frente
o estacion de trabajo

Plazo v frecuencia de
entrega de informes

Plazo: 30 dias despuds de realizado ¢l monitorco.

Frecuencia: Cada seis meses

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capituio [X,

8.1.13. Variable ambiental:

aguas subterraneas.

Impacto asociado

Riesgo de afectacidn de aguas subterrdneas

Medida(s) asociada(s)

Na hay.

Componente ()
ambiental (es) objeto de
seguimiento

Hidrogeologia.

Ubicacién de los
puntos/zonas de
medicion y control

BDentro del area de influeneia del componente hidrogeolégico, para las obras
subterraneas del sector costero y farcllon se establecesd monitoreo de aguas subterraneas
en ¢l sondaje 8-4 v dos puntos ubicados cstratégicamente 4 fo farge del tnel.

Parametros a monitorear

Se medird profundidad. pH. conductividad. temperatura y nivel pigzométrico

Limites permitidos o
comprometidos

B¢ establecerd de acuerdo al nivel inicial registrado previo a as obras,
Se prosume intrusion salina..

Duracion v frecuencia de
la medicidn

Dhiracion: Durante todos los afios que durc la construccién.,

Frecuencia: quincenal,

Método o procedimiento
de medicion de cada
parametro

Muzestreo de agiea v andlisis de acuerdo a la Neh respectiva

Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Frecuencia: Trimestralmente.

Organismo destinatario

Superintendencia del Medio Ambiente, a traves de su pagina web,
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de informes

con copia informativa a la DGA.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo X,

8.2. FASE DE OPERACION

3.2.1. Variable ambiental: Calidad de agua del reservorio.

Impacto asociado

Alteracion de parametros fisicos, quimicos o hioldgicos,

Medida(s) asociada(s)

No hay.

Componente ()
ambiental (es) objeto de
seguimiento

Apua almacenada.

Ubicacion de los
puntos/zonas de
medicion y control

Sc utitizaran 12 puntes de monitoreo de la calidad del agua en Ja columna de agua en el
Reservorio, de los cuales eslan repartidos 6 en [la subunidad de mayor tamafio
{rescrvorio oricnte) y 3 por cada subunidad correspondiente al sector ponients,

Parametros a monitorear

Las variables se pueden observar en ¢ anexo 3-2 de la adenda | (lablas 3, 4 v 3).

Limites permitidos o
comprometidos

La SMA dictaminard con qué parfmetros st comparardn los pardmetros monitoreados
del reservorio,

Pruracion y frecuencia de
la medicidn

Mensualmente durante los primeros 2 afios de la fase de operacion.

Al tercer afio se propone efectuar una evaluacién y analizar si es posible
continuar los monitoreos diseretos, con una frecuencia estacional (4 veces al
afio).

Los sedimentos se monitorean mensualmente v al cabo de dos afios en forma
trimestral,

Método o procedimicnto
de medicion de cada
parimetro

Muestreo directo con botellas niskin a nivel superficial y fondo para perfiles de
temperatura, salinidad y oxigeno disuelto la medicidn serd directa con sonda CTDO,
Botelias niskin v redes de fitoplancton, a nivel superficial y fondo. Draga Van Veen y/o
buceo semiautdnomo. Mayor informacidn respecto a la metodologia, ver ancxo 5-2.

Plazo y frecuencia de
entrega de mformes

Plazo: 30 dias después de realizado ef monitoreo.

Frecuencia: trimestral durante los primeres tres (3) afios de la operacién del
provecto y luego se evaluard su continuidad vy frecuencia

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web,
con copia informativa a Sernapesca y Gobernacion Maritima.

Referenciz al ICE para
mayores detalles

Capitulo 1X.

8.2.2. Variable ambiental:

especics de avifauna en linea de transmision,

Impacto asociado

Riesgo de afectacidn de especies de avifauna en finea de transmision eléetricn de alta
tensién,

Medida(s) asociada(s)

Instalacidn de dispositivos anticolision en Ia linea de alta tensidn.

Componente {s)
ambiental (es) objeto de
seguimiento

Fauna,

Ubicacion de los
puntos/zonas de
medicion y control

Sector con y $in dispositives anticolision en la linea de alta tensién..

Parametros a monitorear

El estudio levantard informacion en temeno semastralmente duranie [os tres primeros
afios de la operacion de la LAT, conforme a lo siguiente:

+ Bstimaciones del nimero de individuos de aves v especies que colisionan con fa LAT
en el tramo donde s¢ ubtcarin los dispositivos anticolisién,

* Estimaciones del niimero de aves v especies que colisionan con la LAT en un sector da
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linea de trasmision cléetrica sin dispositivos anticolisién

L.imites permitidos o
comprometidos

E} indicador de exito del dispositive salvapdjaros cs la reduccién en la mortalidad de al
menos 55% en promedio respecto de todas Fas aves avistadas,

Duracidon y frecuencia de
la medicidn

Duracion Durante 3 afios.

Métoda o procedimiento
de medicion de cada
parametro

“onsiderard ¢l levantamiento del ndmero de aves y cspecics avistadas vivas, asi como la
bisqueda de varcasas, Se realizardn transcetos de ancho fije & lo largo del sitie, durante
5 jornadas dc trabajo de al menos ocho horas al dia, sujcto al criterio del especialista,

3¢ registrard  eventuales hallaxgos de aves o especies que pudieran  haberse
electrocutado,

Sc claborard una ficha con cada hallazgo, conforme a lo sefialado en l2 Guig del SAG
{(2015), Tabla 7

Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Plazo: 30 dias después de realizado ¢l monitorco.
Frecuencia: anual.

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web,
con copia informativa a SAG.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo IX.

8.2.3. Variable ambietital:

Calidad del agua de mar.

[mpacto asociado

Alteracidn de la calidad de las aguas del mar.

Medida(s) asociada(s)

Plan de Vigilancia Ambiental,

Componente (8)
ambiental (¢s) ohjeto de
seguimianto

Agug de mar,

Ubjeacion de los
puntos/zonas de
medicion y control

Puntos ASPO al ASP10 caracterizados en linea base (Ver anexo 9.1del EIA vy anexo 9-]
de la adenda complementaria).

Parameltros a monitorear

Clorafila “a”
Turbidez
Transparencia
Conductividad
Solidos sedimentables
Solidos suspendidos totales
pH

Sulfatoy

Cloruro

Materia organica total
DBOS

Alcalinidad
Coliformes fecales
Cromo

Migquel

Hiatro

Plomo

Arsénico

Mercurio

&olenio

Cadrnio

Mangancso

Vanadio

Cine

Limites permitidos o

Para la fase de operacidn, los resultados del PVA serdn comparados tanto con fos
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comprometidos

resultados de Ja linea de base marina del proyecio come con los obtenidos para ¢l PVA
de la fagse de construccion ¢n las mismas estaciones de muestreo,,

Duracion v frecuencia de
la medicion

frecucncia trimestral durante los dog primeros aftos de la fase de operacién y
semestralmente durante ol resto de la operacidn,

Método o procedimiento
de medicion de cada
pardmetro

Muestreo disecto con botcllas niskin a nivel superficial y fondo para perfiles de
terperatura, salinidad y oxigeno disuelto la medicidn serd dirccta con senda CTDO,

Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Plazo: 30 dias después de realizado el muestreo correspondicnte,

Frecuencia: en los dos primeros ahos los informes se entregardn trimestralmente, y
para ¢l resto de la operacion serd cada seis meses,

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web,
con copia informativa a Sernapesca y Gobernacion Maritima.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo BX,

8.2.4. Variable ambiental: Calidad del Sedimento submareal.

Impacto asociado

Aleracion de las propiedades fisico quimicas de los scdimentos marinos,

Medida(s) asociada(s)

Plan de Vigilanoa Ambiental,

Componente ()
ambiental (¢s) objeto de
seguimiento

Sedimento submarino.

Ubicacidon de Jos
puntos/zonas de
medicion y control

Puntos ASP] al ASPLO caracterizados en linea base (Ver anexo 9.1del EIA y anexo 9-1
de la adenda complementaria)

Parametros a monitorcar

Cromao

Migued

Hierro

Flome

Arsénico
Mercurio
Sehenio

Cadmio
Manganeso
Vanadio

Cinc

Sulfato
Poteneial Redox
Materia orzdnica
Granulometria

Limites permitidos o
comprometidos

S comparardn fos resultados con los oblenidos durante o linea de base marina del EIA
y los resultados del PV A de la Fase de construceién en lag mismas.

Duracion y frecuencia de
la medicién

Trimestral durante los primeros 2 afios, posteriormente serd semcestral ¢l resto de 1a
operacion.

Método o procedimicnto
de medicion de cada
parametro

Draga Van Veen y/o buedo semiauténome. El potencial REDOX serd anatizado in s,

Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Plazo: 30 dias despuds de realizado ¢l mucstreo.

Frecuencia: durante los dos primeros afios los informes se entregarin
trimestralmente, para el resto de la operacion serd cada seis meses.

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web,
con copia informativa a Sernapesca v Gobernacion Maritima.
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Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitalo IX.

8.2.5. Variable ambiental;

Riqueza de Comunidades Bentonicas.

Impacto asociado

Alteracidn de comunidades bonténicas.

Medida(s) asociada(s)

Pian de Viglancia Ambicntal.

Componente {s)
ambiental (es) objeto de
seguimiento

Comunidades Benlonicas,

Ubicacion de los
puntos/zonas de
medicion y control

Submarcal fondo duro: E5-1 a B5-7, mas dos estaciones control (ES-CN y ES.C8),
Intermarcal rocoso: ID-1 a ID-6, mis estaciones control ID-CN y ID-CS.
Infauna submarcal; ASP-0 a ASP-10.

Pardmetros a monitorear

Riqueza de cspecics

* Abundaneia como la densidad de organismos méviles v cobertura de organismos
sésiles

* Diversidad especifica {(indice H' de Shannon~Weaver)

* Patrones de zonacidn batimétrica (a to largo del transecio submareal)

« Analigis de clasificacidn jerdrquica wilizando el indice de similited de Beay-Curtis
COMmgQ

cocficiente de asociacion cotnunitaris,

fndices eeoldgicos (, Indices de equidad Estimacion del indice AMBI (AZTI's Marine
BioticIndex, Borja et al, 2012)

Curvas ARC.

Limites permitidos o
comprometidos

&c analizaran los resultados con Jos oblenidos durante la linea de base cn las mismas
estactones de ruestreo,

Duracién y frecuencia de
la medicion

trimestral durante los dos primeros afios de operacién y semestral durante el resto de iz
operacion.

Método o procedimiento
de medicion de cada
parametro

Ambicnle submarcal: Draga Van Veen y buceo semi-autdnomo
Ambiente intermareal: Evaluacion dirccta,

Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Plazg: 30 dias despuds de reatizade ol muestreo.

Erecuencia: trimestral durante fos dos primeres afios de operacién y semestral durante

¢] resto de la operacidn,

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a traves de su pagina web,
con copia informativa a Sernapesca v Gobernacion Maritima.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo IX.

8.2.6. Variable ambiental:

Biomasa de Comunidades plancténicas.

Impacto asociado

Pérdida de biomasa planctonica.

Medida(s) asociada(s)

Plan de Vigilancia Ambiental.

Componente (5)
ambiental (es) objeto de
seguimiento

Comunidades planctonicas,

Ubicacion de los
puntos/zonas de
medicidn y control

Con respecio a lag estaciones de monitorco, ostas serdn fas mismas utilizadas en los
estudios de linea de base que se muestran en Ta Tabla 4<3, v que corresponden a 2 sitios
diferentes. Un sitio ubicado dentre de Bahfa Chomache que tendrd 1a influencia directa
del proyecto, donde sc posicionaron los puntos del 1 at &, mientras que los ndmeros deal
7 al 12 corresponden a un sitio control. que se ubica Tuera de 1a bahia

Parimetros a monitorear

Anidlisis cuantitativo y cualitative de la comunidad plancténice,

» Composicién especifica y abundancia en nimero de células por litro del fitoptancion y
densidad de zooplancion expresada en N° individuos m-3.

Cuantificar la biomasa himeda zooplancténica expresada como gramos m-3.
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Anélisis de clorefila-a y feopigmentos,

Andlisis de nutrientes (Nitrito, Nitrato y Foslato).

Andlisis de la mortalidad natural mediantc la téenica de tincidn vital,
Andlisis de la distribucién vertical,

Diversidad especifica (H') segiin Shanion-Weaver.

fndice de equidad (1") segin Piclou,

Rigueza de especies (8).

Andlisis de clazificacion jerdrquica utilizando cf indice de similitud de Bray-Curtis como
coeficicnte de asociacion comunitaria,

Limites permitidos o
contprometidos

3e compararan los resultados con los obtenidos duranie la Iinea de base marina del EIA
y los resultados del PVA de la fase de comstruccion cn las mismas estaciones de
monitorco. Ademds, esta informacidn serd complementada. analizada y comparada con
los puntos de muestreo de comunidades plancionicas ea ¢l reservorio {Anexo 5-2 de la
Adenda).,

Duracién y frecuencia de
iz medicion

Duracion: Durante tedos los afios que dure la construceion,

Frecuencia: durante un dia y una noche durante las cuatro estaciones del afio (4 veces
al afio)

Método o procedimiento
de medicion de cada
parimetro

Botellas niskin y redes de fito v zoo, a nivel superficial v fondo,

Plazo v frecuencia de
entrega de informes

Plazo: 3¢ dias dospuds de realizado cf monitoreo,

Frecuencia: estacional (4 veoes al afio scorde 1 las estaciones del atio).

Orpanisma destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web,
con copia informativa a Sernapesca y Gobernacién Marftima.,

Referenciz al ICE para
mayores detalles

Capitulo IX.

8.2.7. Variable ambiental:

Cantidad de Mamiferos marinos.

Impacto asociado

Afectacion de mastofauna Nutria de mar (Lonira feling)
Lobo maring ((rarie flaveseens)

Medida(s) asociada(s)

No hay,

Componente (&)
ambiental (e3) objeto de
seguimiento

Mamiferos marinos,

Ubicacién de los
puntos/zonas de
medicion y control

B¢ realizard recuento de individuos en observacion directa en recorridos costeros por
tierra, v mediante ¢l uso de una embareacion menor para avislamienios un poco mas
algjado de la rompiente,

Pardmetros a monitorear

Se analizard Ja densidad relativa expresada en f nimero de individues por kildmetro
tincal de costa.

Limites permitidos o
comprometidos

3¢ analizarin los resuliados con los obtenidos duranie 1a linea de base.

Duracion y frecuencia de
la medicion

Duracion: Durante todos Jos afios que dure la operacion.
Frecuencia: semestral,

Método o procedimiento
de medicion de cada
parimetro

He realizard un recorrido (caminata) a lo large de la Hnea de la costa on el drea de
cstudio v cn los lugares donde fue avistada en los estudios de linea de hase, en busca de
evidencias direclas ¢ indirestas como huellas, focas, huellas v comederos con la ayuda
de binoculares. Fsta actividad se realizard durante dos dias con dos  jornadas de
observacion (amanecer v atardecer), Se registrard ¢l ndmero de gjemplares, ubicacion
(GP3), hora del avistamicnto v tipo de actividad,

Plazo v frecuencia de
entrega de informes

Plazo: 30 dins después de realizado ¢l monitoreo,

Frecuencia: Cada seis meses

Orpanismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web,
con copia informativa a Sernapesca y Gobernacién Marftima.
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Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo IX.

8.2.8. Variable ambiental:

Cantidad de Avifauna.

Impacto asociado

Alectacion Pingiino de Humboldt (Spheniscus kumboldti)

Medida(s) asociada(s)

No hay.

Componente (s)
ambiental (es) objeto de
seguimiento

Avifauna.

Ubicacidn de los
puntos/zonas de
medicion y control

Se realizard up recormido o transecto maritimo mediante embarcacidn de apove, desde o
cual sc contabilizard la totalidad de ejemplares avistados desde lante a ojo desnudo
coma con le ayuda de binoculares,

Parametros a monitorear

3¢ analizard la densidad refativa expresada en ef ndmero de individuos por Kilometro
lineal de costa,

Limites permitidos o
comprometidos

S analizaran los resultados con los obtenidos durante la linea de base,

Duracion y frecuencia de
la medicion

Semestral los primeros dos aflos de operacidn. Lucgo de los dos afios de operacidn se
cvaluara la continuidad de la actividad, v/o se adecuard su contenido y frecuencia,

Métado o procedimiento
de medicién de cada
parametro

Se contabilizard la totalidad de gjemplares avistados desde tanto a ojo desnudo come
con la ayuda de binoculares. Los transcetos tendran una longitud aproximada de 20 km,
desde Caleta San Mareos hasta la punta ubicada al sur de rio scco.

Esta actividad se realizatd durante tres dias con dos jomadas de observacion (amanccer
v plardecer), En estos mismos transcetos se registrard fa presencia/ausencia de sitios de
nidificacion o descanso de pingliinos.

Plazo v frecuencia de
entrega de informes

Plazo: 30 dias despuds de reatizado ¢l monitoreo.
Frecuencia; Cada scis mescs

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pigina web,
con copia informativa a Sernapesca y Gobernacion Maritima.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo IX,

%.2.9. Variable ambiental:

niveles de ruido.

Impacto asociado

Afectacion pontos sensibles asociados 8l proyecto tanto para la construccidn y operacion
del proyeeto

Medida(s) asociada(s)

No hay.

Componente (s5)
ambiental (es) objeto de
seguimiento

ruido,

Ubicacidn de los
puntos/zonas de
medicion v control

& (1-8)Puntos de medicidn relacionados al ambite humano (ver detalles de los puntos de
ubioacién en anexo 7-3 de la adenda)

7 (F1-F7) Puntos de medicion relacionados a fauna {ver detalles de loz puntos de
abicacion en anexo 7-3 de 1a adenda),

Parimetros a monitorear

Lo establecido en 1a nomnativa atingents (ver anexo 7-3 de la adenda).

Limites permitidos o
comprometidos

Se analizaran oy resultados con fos obtenidos en la modelacién de la componente.

Duracién y frecuencia de
ta medicidn

La primera muestra s¢ tomard durante ef primer afo de¢ inicio de la operacién y
posteriprmente cada 5 aflos durante 15 afios.

Método o procedimiento
de medicidn de cada
parametro

Medicionas o T verilicar ¢l cumplimiento de los niveles maximos permitidos de
acuerdo a la tegislacion aplicable,
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Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Plazo: 30 dias después de realizado el monitoreo.

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo [X,

3.2,10. Variable ambiental: aguas subterraneas.

Impacto asociado

Riesgo de afectacion de aguas sublerrineas

Medida(s) asociada(s)

No hay.

Componente (s)
ambiental (es) objeto de
seguimiento

Hidrogeologfa.

Ubicacion de los
puntos/zonas de
medicién v control

Dentro del drea de influencia del componente hidrogeoldgico, para las obras
subterraneas del sector costero v farelion se establecerd monitoreo de aguas subterrincas
eh ¢l sondaje 5-4 y dos puntos ubicados estratégicamente a lo large def thnel,

Parametros a monilorear

Se medird profundidad, pH, conductividad, temperatura y nivel piczométrico

Limites permitidos o
comprometidos

5S¢ establecerd de acuerdo al nivel inicial registrado previo a las obras.
S presume mtrusion salina,,

Duracidn v frecuencia de | Duracid

{a medicion

Duracion: Durante todos los aftos que dure la operacidn,
[

Frecuencia: mensual.

Métade o procedimiento
de medicion de cada
parametro

Muestreo de agus y andlisis de acuerdo a la Neh respectiva

Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Frecuencia: Trimestralmente,

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través dc su pagina web,
¢on copia informativa a la DGA.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo IX.

9. Que resultan aplicable

s al Proyecto los siguientes permisos ambientales sectoriales, asociados a

las correspondientes partes, obras 0 acciones que s¢ sefialan 4 continuacion:

9.1. PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES DE CONTENIDO UNICAMENTE AMBIENTAL

9.1.1. Permiso pata intr

del SEIA

oducir ¢ descargar materias, energia ¢ sustancias nocivas ¢ peligrosas de

cualguier especie a las aguas sometidas a la jurisdiccién nacional, del articulo 115 del Reglamento

Fase del Provecto a la
cual corresponde

Opetacion.

Parte, obra 0 accion a
la que aplica

Descarga de agua de mar asociadz a la gencracion de cnergfa.

Condiciones o
exigencias
especificas para su
otorgamiento

Pronunciamiento del
organo competente

Respecto de los antecedentes presentados por el titular para acreditar el
cumplimiento de los requisitos v comtenidos (éenicos y formales de este
permisa, la Gobernacion Maritima de lquique se ha pronunciado conforme
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mediante su Oficio N® 12.600/569, del 18/08/20135, que da respucsta a la
Adenda N° 2,

Referencia al ICE
para mayores detalles

Puntos 128y 13.1

del SEIA

9.1.2. Permiso para introducir o descargar materias, energia o sustancias nocivas o peligrosas de
cualquier especie a las aguas sometidas a la jurisdiceion nacional, del articulo 115 del Reglamento

Fase del Proyecto a la
cual corresponde

Construccion y Operacion.

Parte, obra o accidn a
Iz que aplica

Descarga de Planta Desalinizadora.

Condiciones o
exigencias
gspecificas para su
otorgamiento

Pronunciamiento del
Organo competente

Respecto de los antecedentes presentados por el titular para acreditar ¢l
cumplimiento de los requisitos y contenidos téenicos v formales de este
permiso, la Gobernacion Maritima de Iquique se ha pronunciado conforme
mediante su Oficio N® 12.600/569, del 18/08/2015, que da respuesta a la
Adenda N® 2,

Referencia al ICE
para mayores detalles

Puntos 128y 13,1

9.1.3. Permiso para realizar pesca de investigacion, del articulo 119 det Reglamento del SEIA

Fase del Proyecto a la
cual corresponde

Operacion,

Parte, obra o accién a
la que aplica

Descargs de agua de mar asociada a {a gencracion de energla

Condiciones o
exigencias
especificas para su
otorgamiento

Pronunciamiento del
drgano competente

Respecto de los antecedentes presentados por el titular para acreditar ¢l
cumplimiento de los requisitos y contenidos téenicos vy formales de este
permiso, la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura se ha pronunciado
conforme mediante su Oficio N°(D.AC.) SEIA. N° 154, del 07/04/2015,
que da respuesta a la Adenda N° 1.

Referencia al ICE
para mayores detalles

Puntog 128y 13.2

9.2. PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES MIXTOS

9.2.1. Permiso para hacer excavaciones de tipo arqueoldgico, antropolégico v paleontoldgico, del
articulo 132 del Reglamento del SEIA

Fase del Proyecto a la
cual corresponde

Construceion

Parte, obra o accion a
la que aplica

Los puntos de interés arqueoldgico identificados que se podrian ver
afectados por el emplazamiento del provecto, durante su ctapa de
construccion, corresponden a aquetlos sefialados en {a Tabla 5-1 de la
Adenda 3.

Las obras del Proyecto intervendrin puntualmente el yacimiento fosilifero
del sector litoral;
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i En el AF1_ del sector de Rio Seco, un tramo del trazado del camino
de acceso Norte, ubicado en la planicie coincide con el yacimiento.

k. En ¢l AF2 sc instalard el campamento v en el AF3 ubicada en el
sector de Caleta San Marcos, se desarrollaran caminos de servicio y obras
del Proyecto.

Condiciones o
exigencias
especificas para su
otorgamiento

¢ En términos arqueoldgicos, se otorga el PAS para los sitios VE-11, VE-
12, VE-16, VE-17 y VE-22 para los rasgos lineales, y VE-01, VE-07,
VE-18, VE-20, VE-24, VE-25 y VE-26 para hallazgos aislados y sitios a
recolectar.

¢ En términos paleontologicos, se otorga ¢l PAS para la recoleccion de
matetial paleontolégico en las areas AF1, AF2, AF3, AF4 y sector
meseta, con ¢l fin de generar una coleccion de referencia de caracter
representativo de los taxa reportados, incluyendo su registro fotografico
respeclivo (minimo vista dorsal y ventral)

Pronunciamiento del
Organc competente

Respecto de los antecedentes presentados por el titular para acreditar el
cumplimiento de los requisitos y contenidos técnicos y formales de este
permiso, el Consejo de Monumentos Nacionales se ha pronunciado
conforme mediante su Oficio N°3488/15, del 13/11/2015, que da respuesta
ala Adenda N° 3.

Referencia al ICE
para mayores detalles

Puntos 12.8 v 13.3

922 Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualguier obra
pliblica o particular destinada a la evaciacién, tratamicnto o disposicion final de desagiies, aguas
servidas de cualguier naturaleza, del articulo 138 del Reglamento del SEIA

Fase del Proyectoala
cual corresponde

Construccion y operacion.

Parie, obra o accion a
la que aplica

En operacion se consideran 3 plantas de tratamiento de aguas servidas de
lodos activados del tipe modular, Ecojet.

Fn construccion se considera una planta de tratamiento de aguas servidas
de lodos activados del tipo modular, Ecojet.

Condiciones o
exigencias
especificas para su
otorgamiento

Pronunciamiento del
organo competente

Respecto de los antecedentes presentados por el titular para acreditar el
cumplimiento de los requisitos v contenidos téenicos v formales de este
permiso, la SEREMI de Salud se ha pronunciado conforme mediante su
Oficio N°1269, del 20/08/2015, que da respuesta a la Adenda N° 2.

Referencia al ICE
para mayores detalles

Puntos 128y 134

9.2.3, Permiso para la construccidn, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo lugar
destinado a la acumulacién, seleccion, industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y
desperdicios de cualquier clase, del articulo 140 del Reglamento del SEIA

Fase del Proyecto a la
cual corresponde

Construccion y operacion.

Parte, obra 0 accion a
la que aplica

El provecto considera la habilitacién de 5 pattos de almacenamiento y
gestion de residuos:

« Patio de residuos domésticos ¢ industriales no peligrosos, Sector Costa.

« Patio de residuos domésticos e industriales no peligrosos, Sector Costa —
San Marcaos.

» Patio de residuos domésticos e industriales no peligrosos, Sector Costa ~
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Rio Seco.
* Patio de residuos domésticos e industriales, Sector Meseta.
* Patio de residuos domésticos ¢ industriales, Sector Costa - Campamento.

Durante la etapa de operacion se continuara la utilizacion del patio de
residuos habilitado en ¢l Sector Costa — San Marcos.

Cada uno de ellos contara con cierre perimetral de a lo menos 1,80 metros
de altura, estard instalado sobre suclo compactado y contara con
separaciones (barreras méviles) para ordenar Jos distintos residuos, segin
tipo, con sus respectivas sefialéticas.

El patio de salvataje tendrd acceso restringido, en términos que sdlo podra
ingresar personal debidamente autorizado por el responsable. }

En etapa de construccion se implementardn 5 Sectores de acopio de
Material de Excavaciones

Condiciones o
cxigencias
especificas para su
gtorgamiento

Pronunciamiento del
organo competente

Respecto de los antecedentes presentados por el titular para acreditar el
cumplimiento de los requisitos y contenidos técnicos y formales de este
permiso, la SEREMI de Salud se ha pronunciado conforme mediante su
Oficio N°1269, del 20/08/2015, que da respuesta a la Adenda N° 2,

Referencia al ICE
para mayores detalles

Puntos 12.8 v 13,5

9.2.4. Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos, del articulo 142
del Reglamento del SEIA

Fase del Proyecto a la
cual corresponde

Construccion y operacidn,

Parte, obra o accion a
la que aplica

El Proyecto habilitara 2 bodegas de almacenamiento temporal de residuos
peligrosos que se localizaran en;

* Bodegas de almacenamiento temporal de residuos peligrosos, etapa de
construccion.

- Edificio de Control v Administracion, Sector Costa, con un area de 4 m2.
- Instalacién de faena, Sector Meseta, con un area de 4 m2.

* Bodega de almacenamiento de residuos peligrosos, etapa de operacion.
Durante la etapa de operacion se continuard utilizando la bodega

implementada en el Edificio de Control y Administracion, descrita para el
Sector Costa.

Condiciones o
exigencias
especificas para su
otorgamiento

Pronunciamiento del
drgano competente

Respecto de los antecedentes presentados por el titular para acreditar el
cumplimiento de Jos requisitos y contenidos técnicos y formales de este
permiso, la SEREMI de Salud se ha pronunciado conforme mediante su
Oficio N°1269, del 20/08/2015, que da respuesta a la Adenda N° 2.

Referencia al ICT
para mayores detalles

Puntos 12.8 y 13.6

9.2.5. Permiso para la caza o captura de gjemplares de animales de especies protegidas para fines de
investigacion, para el establecimiento de centros de reproduccién o criaderos y para la utilizacion
susicntable del recurso, del articulo 146 del Reglamento del SEIA
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Fase del Proyecto a la
cual corresponde

Construccion.

Parte, obra o accién a
la que aplica

Reservorios

Condiciones o
exigencias
especificas para su
otorgamiento

Pronunciamignto del
Organo competente

Respecto de Jos antecedentes presentados por el titular para acreditar el
cumplimiento de los requisitos y contenidos técnicos y formales de este
permiso, la Direccidn Regional del SAG se ha pronunciade conforme
mediante su Oficio N°480, del 09/11/2015, que da respuesta a la Adenda
N° 3,

Referencia al ICE
para mayores detalles

Puntos {28y 13.7

9.2.6. Permiso para la construccion de ciertas obras hidraulicas, del articulo 155 del Reglamento del

SEIA

Fase del Proyecto a fa
cual cormesponde

Operacién,

Parte, obra o aceidn a
la que aplica

Los sectores que contienen obras hidraulicas corresponden a:
. Sector submarino: obra de toma / descarga submatina.

. Sector subterraneo: tune! inferior, caverna de méaquinas vy tanel
superior, cuyo objetive es bombear, conducir de descargar ¢l agua de mar
utilizada en ¢l proceso.

. Sector  meseta:  reservorio,
almacenamiento del agua extraida.

cuye principal  objetivo, es el

Condiciones o
exigencias
especificas para su
otorgamiento

Pronunciamiento del
drgano competenie

Respecto de los antecedentes presentados por el titular para acreditar ¢l
cumplimiento de los requisitos y contenidos téenicos y formales de este
permiso, la Direccion Regional de la DGA se ha pronunciado conforme
mediante su Oficio N®323, del 11/11/2015, que da respuesta a la Adenda
N® 3,

Referencia al ICE
para mayores detalles

Puntoz 12.8 v 13.8

9.2.7. Permiso para efectuar modificaciones de cauce, del articulo 156 del Reglamento del SEIA

Fase del Provectoala
cual corresponde

Construceion,

Parte, obra ¢ accidén a
ia que aplica

Obras viales,

Condiciones o
exigencias
especificas para su
otorgamiento

Pronunciamiento del
Organo competente

Respecto de los antecedentes presentados por el titular para acreditar el
cumplimiento de los requisitos y contenidos técnicos y formales de este
permiso, la Direccion Regional de la DGA se ha pronunciade conforme
mediante su Oficio N°112, del 06/04/2015, que da respuesta a la Adenda
Nel.
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Referencia al ICE
para mayores detalles

Puntos 12.8 v 3.9

9.2.8. Permiso para efectuar obras de regularizacion o defensa de cauces naturales, del articulo 157
del Reglamento del SEIA

Fase del Proyectoa la
cual corresponde

Construceidn.

Parte, obra o accion a
la que aplica

Nuevo caming proyectado, que corresponde al proyecto del camino de
acceso norte, cuyo inicio es en la Ruta 1 en el sector de Rio Seco.

Condiciones o
exigencias
especificas para su
atorgamicnlo

-

Pronunciamiento del
Organo competente

Respecto de los antecedentes presentados por el titular para acreditar el
cumplimiento de los requisitos y contenidos técnicos y formales de este
permisce, la Direccién Regional de la DGA se ha pronunciado conforme
mediante su Oficio N°323, del 11/11/2015, que da respuesta a la Adenda
NO 3,

Referencia al ICE
para mavores detalles

Puntos 128 v 13,10

9.2.9. Permiso para subdividir v urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los limites
urbanos, del articulo 160 del Reglamento del SEIA

Fase del Proyectoa la
cual corresponde

Construcceion.

Parte, obra o accidn a
la que aplica

Edificio de taller, bodega v grupo Diésel, bodega de acopio temporal de
residuos peligrosos.

Casino, Oficinas, Bodega,
Enfermeria,

Tablero de Control ¥ comunicacion reservorio

87 Cuddruples, 42 singles, 50 dobles,

(Oficinas y comedor

Oficinas, comedor, taller de mantencion, residuos peligrosos, galpdn de
maquinarias, bodega para equipos electromagnéticos, sala de cambio,
Oficinas, comedor, estacionamiento y galpéon de maquinaria, taller de
mantencion, residuos peligrosos, sala de cambio.

Oficinas
Planta desalinizadora
Polvorin
Foivorin
Polvorin,

Condiciones 0
exigencias
especificas para su
otorgamiento

Prenunciamiento del
Organo competente

Respecto de los antecedentes presentados por el titular para acreditar el
cumnplimiento de los requisitos v contenidos téenicos v formales de este
permiso, la SEREMI de Agricultura se ha pronunciado conforme mediante
su Oficio N°119, del 06/04/2015, que da respuesta a la Adenda N°1.

Referencia al ICE
para mayores detalles

Puntos 12.8 v 13,11
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10.Que, de acuerde a los antecedentes que constan en el expediente de evaluacion, la forma de
cumplimiento de la normativa de cardcter ambiental aplicable al Proyecto es la siguiente:

10.1 COMPONENTE/MATERIA: Aire

MNorma

Decreto Suprerna N° 144 de 1961, del Mintsterio de Satud. Establecee Norma para
Evitar Contaminantes Atmostéricos de Cualquier Naturaleza,

Fase del Proyecto = la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Purante la ctapa de construccidn se producirin emisiones de material particutade,
producto de la instalacion de facnas, limpiera y despeje de terreno, movimiento de
lierras, rellenos, construccion de patios y accesos, transporte de materiales, cquipos
Y CTpréstito,

Por otra parte, duranie ta etapa de Operacidn, sc emitirdn gascs principalmente
Oxidos de Nitrogeno (NOx), Didxido de Carbone (CO2), Vapor de Agua como
también cn menor medida Materiat Particnlado vy DHéxide de Azufre (802),
producto de 1a eirculacion de vehiculos,

Forma de cumplimiento

El Proyecta ha incorporado en su disefio medidas de control de emisiones, o que
permite mitigar de manera adecuada los impactos producto de la consireccion v
operacion del Proyecto,

Indicador que acredita su
cumplimiento

El material particulado emitide durante ja fase de construccidn por levantamiento de
polve én caminos v facnas serd mitigado mediante riego, ademds se humectard en
los procesos de mexclado vy transferencia de materiales. Se sellardn carrocerias de
los camiones para evitar la cafda de material, Se utifizardn mallas corta~vicnto cn las
faenas, Las emisiones a la atmdsfera que se generen en los motores de combustion
serdn minimizadas por un mantenimiento riguroso de los equipos, que contardn con
sus licencias al dia,

Durante la fase de operacidn del Proyecto las emisiones a la atmdsfora
corresponderin a4 gases producto de la circulacion de vehicutos, Para mitigar este
efeclo, se restringicdn las velogidades de desplazamiento de los vehleulos y se les
exigird mantener las revistones téenicas al dia.

Forma de control v
seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 10.1 y 12.7

10.2 COMPONENTE/MATERIA: Alre

Norma

D.5. N 59, Establece Norma de Calidad Primaria para Material Particulado
Respirable MP-10, en especial de fos valores que definen situaciones de emergencia.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Duranie la fase de construccion debido a las labores de excavaciones, nivelacion de
erreno, operagion de magquinaris interma, carga v descarga de materiales, entre otros,

Durante fa fasc de operacién, dado {a circulacidn de vehicuios.

Forma de cumplimiento

Las principales fuentes fijas del proyccto contarin con sistema de abatimiento de
emisiones,

[ndicador que acredita su
cumpliraiento

El material parliculado emitido durante fa fase de construccion por levantamicnto de
polvo en caminos v faenas serd mitigado mediante fiego, ademds s¢ humectard cn
los procesos de mezelado vy transferencia de materizles. 5S¢ sellardn carrocerlas de
los camiones para evitar la caida de material, Se wiilizavdn mallas corta-viento en las
faenas, Las ernisiones a la atmésfera que se generen en los motores de combustion
scrin minimizadas por un mantcrimicnto rigurose de los cquipos, que contaran con
sus licencias al dia.

Durantc la fase de operacién del Proyecte las cmisiones a la atmdsfora
corresponderdn a gases produeto de la circufacion de vehiculos,  Para mitigar este
efecta, §¢ restringirdn las velocidades de desplazamiento de los vehiculos y sc les
cxigira mantencr las revisiones téenicas al dia.

Forma de control y
seguimiento
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Referencia al 1ICE para
mayores detalles

Puntos 13,1y 12.7

10.3 COMPONENTE/MATERI

Al Alre

MNorma

5 N° 12, Norma Primariz de Calidad Ambiental para Material Particulado Fino
Respirable MP 2.5,

Fase del Provecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplismiento

Todas las fases del provecto,

Parte, obra o accidn a la que
aplica

Combustién de combustibles fBsiles. Durante la clapa de construccién osto ocurtivd
por la utilizacion de maquinaria v equipos auxiliares,

Forma de cumplimiento

] Proyecto ha incorporado en su disefio medidas de contrel de emisiones, lo que
permite controlar de maners adecuads los impaclos producto de la construceidn y
operacion del Proyeclo,

Indicador que acredita su
cumplimiento

B¢ considera la hurnectacion de caminos v drido durante toda la construccion.

Asimismo, los motores v maquinaria serén revisados v ajustados periddicamente de
manera de minimizar emisiones generadas por combustioncs incomplctas o
ineficientes.

En Anexo N® 1.7 de¢ la Adenda Complementaria sc presenta la estimacidn de
cmisiones del proyecto, de la cual se concluye gque el proyecto no afecla
significativamente la calidad del aire debide a sus emisiones de material particulado.

Forma de control y
seguirmiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 10.1 v 12.7

10.4 COMPONENTE/MATERI

A Aire

Norma

Decreto Supremo W 114, de 2003, del Ministerio Sceretarfa Ciencral de la
Presidencia, publicado en ¢l Diario Oficial de 06 de marzo de 2003, Que establece
Norma Primaria de Calidad para Diéxido de Nitrdgeno (NO2)

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Parte, obra 0 accion a la que
aplica

Uso de maguinaria y flugo vehicular asociade,

Forma de cumplimiento

Ef Titdar dard cumplimiento 8 ests normativa, proourando realizar adecuada
mantencidn a equipos, maquinarias v vehiculos a utilizar durantc la etapa de
CORNSrUGEIOn y operacion. de mado de minimizar 1as emisiones atmosiéricas,

Indicador que acredita su
cumplimiento

De tales actividades se llevara un registro debidamente actualizado..

Forma de control y
seguimiento

Referencia al ICE para

Puntos 10.1 v 12.7

mayores detalles

10.5 COMPONENTE/MATER}

A: Aldre

MNorma

Deereto Supremo N° 115, de 2003, del Ministerio Scerctaria General de la
Presidencia, publicado en ¢ Digrio Oficial de 06 de marzo de 2003, Que cstablece
Norma Primaria de Calidad para Mondxido de Carbono (CQO).

Fase del Proyecto a la gue
aplica ¢ en la que se dard
cumplimiento

Todax las fases del proyecto,

Uso de magquinaria y TTujo vehicular asociado,

Parte, obra 0 accion a la que

39




aplica

Forma de cumplimiento

E} Titular dard cumplimiento a estn normativa, procurando realizar adecuada
mantencién a equipos. magquinarias y vehiculos a utilizar durante la etapa de
construccion v operacion, de modo de minimizar las emisiones atmosféricas.

Indicador que acredita su
cumplimiento

De talcs actividades se llevard un registro debidamente actualizado, El que
constituye ¢l medio de verificacion. Diche  indicador estard disponible para la
autoridad fiscalizadora,

Forma de control y
seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 101y 12.7

10.6 COMPONENTE/MATER]

A: Adre

Norma

B8 N 113, Establece norma de calidad de wire para Didxido de Azufre ($02)

Fase del Proyecto a la que
aplica o ¢n la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del provecto,

Parte, obra ¢ accidn a la que
aplica

En el ¢aso de operar con combustible diésel.

Forma de cumplimiento

Conforme a la evaluacion del impacio sobre Ja calidad del aire durante 1a operacién
del Proyecte Espejo de Targpacd en sus distintas partes, se estimaron lag
concentracioncs maximas esperadas para cada uno de los tiempos de exposicién
segin los estindares fijados por la normativa de calidad def aire, Los efectos
estimados indican que no se superardn en ninguno de los casos las normas de calidad
del aire, por ende no es necesario establecer acciones de cumplimicnto en este
punie,

Indicador que acredita su
cumplimiento

Log efectos estimados indican que no se supcrardn cn ninguno de tos casos las
normas de calidad del aire. por ende no es necesario establecer accionss de
cumplimiento en este pumto,

Forma de control y
seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 10,1 v 12,7

10.7 COMPONENTE/MATERI

A Alre

MNorma

DA N 185 Replamenta funcionamiento de  establecimientos emisores de
Anhidrido Sulfurose. Material Particulado v Arsénico en tode ¢l territorio de la
Repablica.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Todas 1as fases del provecto,

Parte, obra 0 accion a la que
aphca

El Proyeeto gencrard emisiones atmosféricas de material particulado v 502 durante
la operacion. Bt cuanto a las emistones de 502, por fa cantidad generada ne califica
dentro de los establecimientos regulados. sin embargo si 1o hace por la canlidad de
material particulado generado,

Forma de cumplimiento

Conforme a la evaluacion del impacto sobre ta calidad del aire durante la operacidn
del Proyecto Espcjo de Varapacd cn sus distintas partes, s¢ estimaron lag
concentraciones maximas esperadas para cada uno de los tiempos de exposicion
sepin los estindares fyados por Ja normativa de calidad del aire de material
particulado, tanto para la porcién grucsa MP10 como aquella fraccidn fing MP2.3,

Indicador que acredita su
cumplimiento

105 efectos estimados indican que 1a calidad del aire cumple ¢on ambas normas de
calidad. El Provecto no s encuentra en una xona saturada.

Forma de control y
seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 10.1 v 12,7




10.8 COMPONENTE/MATERIA: Aire

Norma

1.5, N7 4, de 1994, del Ministerio de Transporte v Telecomunicaciones, Establece
normas de emisién de contaminantes aplicables a los vehiculos motorizados y fija
los procedimientos para su control,

Pase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Totlas tas fases del proyecto.

Parte, obra 0 accién a la que
aplica

Liso de vehiculos motorizados durante todas sus fascs.

Forma de cumplimiento

Se cumplird con las normas de cmisidn y se exigird que todes los vehiculos
motorizados que participen en el desarrofle del proyvecto, durante todas sus fases,
curplan con estas normas, lo que se verificard con cl certificado de revisidn téenica
y de gascs al dia.

Aderds, el Utular exigird que el transporte de materiales a granc! por zonas urbanas,
se cfeetdc con la seccidn de carga de los camdones cubiertas con lonas, con ¢l fin de
impedir la dispersion de polvo v ¢l escummicnio de materiales.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Certificado de revisién téenica y de gases al dia, camiones cubiertas con lonas.

Forma de control y
seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 10,1y 12,7

10.9 COMPONENTE/MATERIA: Aire

Norma

2.5, N 75/1987 del Ministerio de Transportes v Telecomunicaciones, Estableces
condiciones para el transporte de cargas que indica

Fasc del Proyecto a la que
aplica o en la que s¢ dard
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Parte, obra o accidn a la que
aplica

Transporle de materiales durante sus fases.

Forma de cumplimiento

Se cumplird con las normas de emision v se exigird que todos log vehiculos
motorizados que participen en cl desarrollo del proyecto, durante todas sus ctapas,
cumplan con cstas normas, lo que se verificars con el certificado de revision téenica
¥ e gases,

Ademds, el tilar exigirg que el transporie de materiales & granel por zonas urbanas,
se efectde con lz seccién de carpa de los camiones cubicrtas con lonas, con of fin de
impedir la dispersion de polve y ¢ escurnimicnio de materiales.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Certificado de revision téenica v de gases al dia. camiones cubiertas con lonas,

Forma de control vy
seguimiento

Referencia ab ICE para
mayores detalles

Puntos 10,1 v 12.7

10.10 COMPONENTE/MATERIA: Aire

Norma

[2.5. W* 34. Norma para vehiculos motorizados medianos que indica.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Parte, obra ¢ accién 2 1a que
aplica

Transito de vehiculos en todas sus fascs.

Forma de cumplimiento

Bl Tilar del Proyecto exigir que los vehiculos motorizados que se utilizaran en el

at
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Proyeeto v estén inseritos en ¢l Registro Nacional de Vchiculos Motorizados,
deberdn contardn con sus respectivas revisiones téenicas al dla, rdmlos v distintivos
que acrediten el cumplimiento de la norma, Log que no lo porten no serin admitidos
cn 1a obra.

Indicador que acredita su
cumnplimiento

Para efectos de verificacidn, se lovara un registero actualizado cuya Wicion
cotrespondera al encargado de obra. En este, s¢ indicard la placa patente de los
vehiculos autarizados, conforme al parrafe anterior,

Forma de control y
seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Punios 10.1 v 12.7

10.11 COMPONENTE/MATERIA: Aire

Norma

.5, N® 55, de 1994, del Mimsterio de Transporie v Telecomunicacionss, Norma
para vehiculos motorizados posados gue indica.

Fase del Proyecto a la que
aphica o en la que se dard
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Parte, obra 0 accién a la que
aplica

Para la fase de construceion del Proyecto se considerz ia utilizacién de vehiculos
motorizados, camiones, grupos electrégenos y maguinariz. Durante la ctapa de
aperacion con motivo de fas labores de mantencion de i linga eféotrica sentilizaran
camionetas v un camion al mes,

Forma de cumplimiento

El Tiwlar del Proyecto exigitd que los vehiculos pesados que se utilizaran en ¢l
Pravecto, cstén inseritos en ¢l Registro Nacional de Vchiculos Motorizados, contar
con sus respectivas revisiones téenicas al dia, rétulos y distintivos que acrediten f
cumplimicnto de la norma, Los que no to porten no serdn admitidos ent la obra,

Indicador que acredita su
cumplimiento

Para efectos de verificacion, se Hovard un registro actualizado cuya tuicidn
corresponderd al cncargado de obra. En este, se indicard la placa patente de los
vehiculos autorizados, conforme al parrafo anterior.

Forma de control y
seguimiento

Referencia al ICE para
mayaores detalles

Puntos 10,1 ¥ 12.7

10.12 COMPONENTE/MATERIA: Aire

MNorma

D5 WY 134, Hstablece obligacion de declarar emisiones que indica.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del proyeclo,

Parte, obra ¢ accién a Ia que
aplica

Para la fasc dc construccidn del Praveeto se considera la utibzacion de vehiculos
motorizados, camicnes, grupos electrégenos y maquinaria. Durante la ctapa de
operacion con motive de las fabores de mantercidn de la linea eléctrica se utilizaran
camionetas v un ¢amion al mes,

Forma de cumplimiento

Ei Tilular declarard anualmente dichas emisiones. a través del Sistema RETC del
Ministerio del Medio Ambicnte, portal web de entrada a los distintos sistemas
sectotiales de declaracion vigentes,

Indicador que acredila su
cumplimiento

El indicador de cumplimicnte, cntendide como medio de verificacidn, s¢ encuentra
constituido por el registro de declaracion asociado al portal sedalade.

Forma de control ¥
seguimiento

Referencia al KCE para
mayores detalles

Puntos 10,1 v 12.7

“ xan




10.13 COMPONENTE/MATERIA: Residuos Liquidos

Norma

3.5, N" 594, Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los
fugares de trabajo,

Fase del Provecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Parte, obra o accién a la que
aplica

Plantas de Tratamiento do Aguas Servicios (PTAS) para e campamento, las
instalaciones asociadas al Bdificio de Controt y 1z Instalacidn de Faenas ubicada en
¢l reservorio, Excepeionalmente, se contempla el uso de bafios quimicos durante
fase de construccion sdlo en frentes de trabajo asociados a 1a Linea de Transmision
Eléctrics,

Por otra parte, cn la fase de operacion, de las 3 PTAS concebidas para la
conslruccion mencionadas anteriormente, s6lo quedard operativa la contemplada
para el Edificio de Control

Forma de cumplimiento

Mediante cliusulas contractuales. vale decir. contrato como medio de verificacion,
¢} proveedor de los bafos quimicos se hard responsable de realizar todas las
gestiones necesarias para garantizar el saneamiento sanitario del drea donde sc
cmplazaron.

Respecto a las PTAS. en ¢l EIA se entregan los antecedentes para ol otorgamicnto
del PAS 138 que describe las caracteristicas téenico ambicntales del manejo de
aguas servidas y el funcionamiento de las plantas,

Indicador que acredita su
cumplimiento

Una vez obtenida la RCA favorable, sc procederd a la tramitacion sectorial del
permiso ante la SEREMI de Salud.

Forma de control v
seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 102y 12.7

10.14 COMPONENTE/MATERIA: Residuos Liquidos

MNorma

12,5, N° 90, Norma de Timisién para 1a regulacidn de contaminantes asociados a las
descargas de residuos Hauidos 4 aguas marinas y continentales superficiales

Fase del Proyecio a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del provecta.

Parte, obra o accion a la que
aplica

descarga de agua de mar proveniente de la desalacion de ésta. fuera de Ta Zona de
Prateceion Litoral

Forma de cumplimiento

La descarga de agus proveniente de fa Planta Desaladora cumphird con Tos Hmites
méximos de concentracién establecidos en la Tabla N® 8 de la norma cn andlisis.

Indicador que acredita su
cumnplimiento

El Plan de Vigilancia Ambiental del Proyecto dispone medidas de monitorco cuyo
reporte y cumplimiento permitiran acreditar el cumplimicnto in situ.

Forma de control y
seguimiento

PVA

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntes 10.2y 12,7

10.15 COMPONENTE/MATERIA: Residuos Liguidos

Norma

Resolucion Bx (8MA) N® 117/13, modificada par Resolucitn Ex (SMA} N” 93/14
que "Dicta ¢ Instruye Norpas de Cardeter General sobre Procedimiento de
Carpcterizacion, Medicidn y Control de Residuoes Industriales Liquidos®.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Todas las fascs del proyceto,

Parte, obra o accidén a la que
aplica

Desearga de la salmuera de rechazo de la Planta Desalinizadora,
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Forma de cumplimiento

En primer lugar, en cumplimicnto con el art, 2 de esta Resolucion, cl Titular
presentard a la SMA con a lo menos 90 dias corridos de anticipacion al comienzo de
la descarga de salmuera: (i) un aviso de inicio de la descarga de csta clase de Riles,
de acuerdo al formato cstablecido por fa SMA; v (i) una propuesta de moniloreo
mensual de los parameteos mds relevantes para el perode de evaluacion,

Ademds, en un plazo de 30 dias habiles a contar de la fecha comunicada por ¢l
titular para <l inicio de las descargas, se informard a la SMA do los resultados
analiticos de cada una de las descargas para que esta evalile st ¢l establecimiento
califica como Tuente emisora,

Indicador gue acredita su
cumplimiento

Peesentaciones ante SMA realizada dentro de Tos plazos establecidos.,

Forma de control y
seguimienio

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 10.2y 12.7

10.16 COMPONENTE/MATERIA: Aguas scrvidas

MNorma

Deereto N® 236, Reglamento General de Alcantarillades Particulares, Fosas
Sépticas, Camaras Filtrantes, CAmaras de Contacto, Cdmaras Absorbentes y Letrinas
Domiciliatiag,

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Parte, obra 0 accion a la que
aplica

Construccion v hahilitacion plantas de tratamiento de aguas scervidas tanto para la
fase de construccidn como de opatacion,

Forma de cumplimiento

El sistema de tratamiento v las demds obras requeridas para ef mangjo y disposicién
de los aguas servidas dardn cumplimiento 2 cada una de las exigencias estipuladas
en este decroto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registro de los parAmetros gue fija ¢l mismo. Para tales cfeclos, se presentan log
contenidos técnicos y formales del PAS 138 en ef Capltulo10 del presente EJIA

Forma de conirol y
seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 10,3 y 12,7

10.17 COMPONENTE/MATERIA: Aguas servidas

Norma

15, W% 4 Reglamento parz ¢l manejo de lodes provenientes de plantas de
tratarmiente de aguas servidas,

Fase del Proyecto a la que
aplica o en |a que se dara
cumplimiento

Todas las Gases del provecto,

Parte, obra ¢ accion a la que
aplica

Plantas de Tratamienio de Aguas Servicios (PTAS),

Forma de cumplimiento

Las PTAS contardan con un proyecto de ingenieria aprobade por la auvtoridad
sumitaria correspondiente, tal como o ordena el articudo 9 del Reglamento. En el
Cap, 10 deif FIA sc acompafan los contenidos téenmicos y formales para ¢l
otorgamicnto def PAS 138,

Para ¢ manejo de los lodos se observara el procedimiento descrito en el Cap. 10 det
EIA. Asi, los lodos gencrados en las PTAS serdn retirados periddicamente por un
tercero gue cucnte con autorizacién sanitaria cxpresa para este fin,

Indicador que acredita su
cumplimiento

Mediante clausulas contractuates el Titular exipird al contratista el cumplimiento de
este Reglamento, Ademds, existira registro que acredite f retiro de fos lodos v su
frecuencia, registro disponible para la autoridad fiscalizadora,

Forma de control v
seguimiento

Por (iltimo, 5= enviard al SAG y a la SEREMI de Salud ¢l informe téenico respecto
del cumplimiento de las exigencias de este Reglamento, segin o establecido en el

su articulo 30.
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Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 103 v 12.7

10,18 COMPONENTE/MATERIA: Residuos sdlidos

MNorma

Decreto con Foerza de Ley N® 725, Cddigo Sanitario.

Fase def Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas lag fases ded proyecto,

Parte, obra o accion a la que
aplica

Residuos domésticos desivados de las instalaciones de faenas y CGeneracidn de
residuos industrizles no peligrosos durante toda la fase de construceion,

Durante Ia fasc do operacion sélo se generaran residuos solidos de tipo doméstico,

Forma de cumplimiento

El almacenaniicnto de los residuos industriates no peligrosos en la fase de
construecion, se realizard solamente en un patio de salvataje. el cual comresponde a
un area especialmente acondicionada (drea con suelo compactado y cercada) en las
instlaciones del Proyeote, Los residucs de este tipo que se generen en frenles de
lrabajo serdn ransportados diaramente & dichos patios de salvatme. fugar que
contard con [oy requisitos téenicos y formales del PAS 140,

Se realizaran revisiones sermanales de volumenes de materiales acopiados en estos
patios de salvataje disponiendo aquellos que posean méis de 60 dias #in reiso.

Los residuos peligrosos gencrados en fo ctapa de construccidn s¢ almacenaran
conforme a lo cstablecido por el 12,8 N® 148/2003.

Las residuos peligrosos en da fase de construccidn (baterlas. aceites, lubricantes)
serdn almacenados on una bodega de almaccnamicnto cspecialmente acondicionada
para tales efectas, conforme los requisitos iéonicos y ambientales del PAS 142,

Para la fasc de operacién los residuos industriales no peligrosos corresponderin a
residuos generados de fas actividades de mantencidn, tales como fierro, restos de
madera v cables. Considerando la magnitud de las actividades, es factible prever
una generacidn de 200 kg/mes.

indicador que acredita su
cumplimiento

Tanto para log residucs peligrosos oo no peligrosos penerados en la fase de
construccién y operacién, ef indicador de cumplimiento consiste en la inspeceidn in
sitw, 1o respectiva autorizacidn sanitaria para la tramitacién sectorial de los PAS y la
disponibilidad de las resoluciones sanilarias en el lugar de la obra,

Forma de control y
seguimiento

Para verificar ¢l control de cumphimiento de almacenaje se utilizard el “Registro
Drario de Generacidn de Residuos No Peligrosos (Patio de Salvataje)™ incluido en fa
(iuia dc TrAmite Sittos dc Almaccnamienio Transitorio de Residuos S6lidos
Industriales No Peligrosos del Mimisterio de Sabud,

Referencia al ICE para
mayores detalles

Pantos 10.4 y 12.7

10.19 COMPONENTE/MATERIA: Residuos s6lidos

Norma

1.5, N° 594, Reglamento sobre condicioncs sanitarias y ambicntales basicas cn los
lugares de trabajo,

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cutnplimiento

Todas las fases del proyeeto,

Parte, obra o accion a la que
aplica

[urante 1a constraccion v operacion def Proyecto sc gencrarin desechos, producto
de las actividades involucradas: residucs sélidos de tipo domniciliario; residuos
sGhdos industriales. material inerte de excavacion y construccion.

Forma de cumplimiento

Se dard cumplimiente @ Jas normas sobre condiciones sanitarias v ambientales
hésicas cn los lugares de trabajo y se solicitard ¢l permise ambiental sectorial del
articuto 140 det Reglamento del SEEA, para ¢l almaccnamicnto temporal de los
residuos no peligrosos,

En las dreas de campamcnte, sc recolectardn Jos desechos o diado y se los
almacenard temporaimente en contencdores ubicados en 4rea de almacenamicnio
lemporal,

.o propio sc realizard con los residuos peligrosos generados y durante ¢ desarrollo
de las actividades asociadas al proyecto. Para estos cfectos, en ol Capitule del EIA
se acorpaiian los contenidos téenicos y formales para el otorgamiento de PAS 142,
La recoleccidn y disposicién final de residues serd contratada a empresas externas
(ue cuenten con HulOtTAacion sanitara,
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Indicador que acredita su
cumplimicnto

Previo al inicie de actividades, sc presentard ante la Autoridad Sanitaria una
declaracién ¢n 4 que conste la cantidad y calidad de Tos residuos industriales que se
gencran, diferenciando claramente los residuos industrizles peligrosos.

Forma dc control v
seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 10.4 v 127

10.20 COMPONENTE/MATERIA: Residuos sélidos

Norma

0.5, N° 148, Reglamento Sanitario sobre Mancjo de Residuos Peligrosos,

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas ias fases del provecto,

Parte, obra o accidn a la que
aplica

Durante la fase de consttuccién v durante 1a operacidn se gencrardn residuos
peligrosos, correspondicntes a residuos compuestos, principalmente, por aceiles
usados.

Forma de cumplimiento

Los residuos peligrosos generados en la fase de construecidn, se
almacenardn en bodepas ubicadas en las areos de manejo de residuos de las
mstalaciones del Proyecto. WNo se generaran cste tipo de residuos por sohre 12
toneladas, por lo cual no resulta necesario conleccionar y presentar un Plan de
Mancjo antc la SEREMI de Salud.

Estas bodegas cumplirdn con las mediday de disefio v cxigencias
contenidas en ¢l Titulo IV (articulos 29 v sipuientes) del Reglamento en cuestion, en
particutlar:

. El perfode de almaccnamicnto no cxcederd los 6 meses.

. Poseetfin  base continua, impermeable v oregistente  estructural vy
quirmcaments a los residuos.

. Contardn con cleree perimetral de 2 lo menos 180 m de alturs que impida

¢ libre aceeso de personas v animales,
Contaran con seflalizacion de acuerdo a la Norma Chilena NCh 2190 OF 93

Indicador que acredita su
cumplimiento

Instalaciones de acuerdo a la norma.,

Forma de control y
seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 104 v 12,7

10.21 COMPONENTE/MATERIA: Sustancias peligrosas

Norma

[0.5. N* 78, Reglamento def Almacenamiento de Sustancias Peligrosas.

Fase del Proyecto a la que
aplica 0 ¢n la que se dard
cumplimiento

Todas las fases def proyecto.

Parte, obra o accidn a la que
aplica

En la fase de construccién del proyecto, se utilizardn aceites, lubricantes, baterias y
grasas, entre otros, las que son consideradas como sustancias peligrosas segin el
Aambito de aplicacion del presente deereto,

Forma de cumplimiento

El lugar de almacenamiento de lag sustancias peligrosas, asi como el mangjo que se
les dard, serd acorde a lo establecide por ¢l Pecreto. respuardando la salud y
seguridad de los trabajadores v de! medio ambiente.

Las bodegas contarin con mura divisonio cuande ¢l tipo de sustancias Jo requiera,
Poseeran fa debida wentilacién v sefialética. Cuando la cantidad de sustancias
peligrosas a almacenar supere las 10 toneladas inflamables o 12 toncladas de otra
clase de susancias peligrosas no inflamables, ¢ tiular tamitard 1a debida
autorizacién sanitaria conforme la exigencia del artfculo 5 de la norma cn andlisis,

Indicador que acredita su
cumplimiento

{nstalaciones de acuerdo & 18 horma.
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Forma dec control y
seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 104 v 12,7

10.22, COMPONENTE/MATERIA: Sustancias peligrosas

Norma

£3.5, N® 298, Reglamenta transporte de cargas peligrosas por calles y caminos.

Fase def Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Patte, obra o accion a la que
aplica

thilizacion de insumos tales como combustibles v explosivos, log cuales serdn
transportados por via terrestre,

Forma de cumplimiento

Atendido a que of Proyecto contemipla cf transporte de combustible v de explosivos,
2l Titular solicitard autorizacion previa a Carabineros de Chile,

En ¢] transporte, oo se ulilizarin vehiculos hechizos, sino s0io vehiculos de menos
de 15 afos de antigtiedad. y a los cuales s los exigivd periddicamente ef
cumplimiento de las revisiones téenicas correspondisntes,

Asimizmo, en estiba, descarga y manipulacién se observaran las reglas contenidas
en los articulos 7 y siguientes del Reglamento, Por su parte, en la circulacion y
estacionamiento de tos vebleulps destinados al transporte de las sostancias
peligrosas se observarin las condiciones gue esiablecen los articulos 17, 18 y 19,

En ol caso de accidente en fa carretera que ocasione como resiltado el derrame de
sustancias peligrosas, of Titular enviard un informe por eserito al Departamento de
Transporte Terrestre de la Divisién de Normas y Operaciones de la Subscerctaria de
Transporte, dentro de los 15 dias siguientes a la ocurrencia del siniestro.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registros de acuerde a la norma.

Forma de control y
seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 104y 12,7

1023 COMPONENTE/MATERIA: Ordenamiento Territorial

Norma

Decreto con Fuerra de Ley N° 458, Ley General de Urbanismo y Construcciones.

Fase del Proyecto a 1a que
aplica ¢ en la que se dard
cumplimiento

Construecion,

Parte, obra ¢ accién a la que
aplica

Obtas gue requieren Ia solicitud def permiso contenido en ef artfculo 55 antedicho,
Estas obras se encuentran enumeradas en el Cap. 10, Acépite 10.15 del EIA.

Forma de cumplimiento

El Titwdar solicitard a la Auloridad competente los permisos de edificacion
necesarios para fas obras del Proyecto, presentando todos los antecedentes
establecidos en la normativa.

Indicador que acredita su
cumnplimiento

Permisos de edificacion,

Forma de control y
seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 10,5 y 12,7

10.24. COMPONENTE/MATERIA: Ordenamiento Territorial

Naorma

1.5, N9 47, Ordenanza General de 1a Ley de Urbanismoe v Construeciones,

Fase del Proyecto & la que
aplica o en la que se dard

Construceidn v operacion,

1.
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cumplimiento

Parte, obra o accion a la que
aplica

El Proyecto se encuenira situade en un drea rural no regolada por un instrumento de
planificacion torritorial.

Forma de cumplimiento

El Titwlar solicitard a la Autoridad competente los permisos de cdificacion
necesarios para las obras del Proyecto, presentando todos los anlecedentes
cstablecidos on la normativa,

Indicador que acredita su
cumplimiento

Permisos de odificacion.

Forma de control y
seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 105y 12.7

10.25. COMPONENTE/MATER

IA: Ruido

Norma

B35, N7 38, Establece norma de emisidn de ruidos generados por fuentes que indica,
claborada a partir de la revision del Decrsto N° 146, de 1997, del Ministerio
Secrctaria General de la Presidencia.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Todas 1as fases del proyecto.

Parte, obra ¢ accion a Ja que
aplica

El Proyecto, tante cn la fase de construceion como de operacion contempla acciones
ermisoras de raido,

Forma de cumplimiento

5S¢ han identificade 8 puntos correspondientes a receptores sensibles. asociados a
viviendas y oficinas. La cvaluacién de ruido correspondiente tanto a la fase de
construccitn como operacidn del Froyecto arrojé como resullado todos fos
receptores cumpliendo la norma (ver Capitulo 5 del EIA).

En la fase de operacion, el rdo asoctado a las instalaciones del Provecto es
indueido por el efecto corona que se produce en la linea eléctrica. No obstante y tat
come o muestran las modelacionss de los niveles de rudoe que se adjuntan on
Anexo Estudio de Impacto Actstico del Capitulo 4, Evaluacién de Impactos, sc da
cumplimicnto ¢n los receptores sensibles a los niveles maximos exigidos por la
citada notma de emision, El resto de las obras son subterrdneas, por tanto no
producen ruide.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Niveles de emision dentro de Ja normativa,

Forma de control
seguimiento

Maonitorea e emisioncs de ruide,

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 10.6y 12.7

10.26. COMPONENTE/MATERIA: Medio Marino

Norma

B8, N 430, Fijg el texto refundido. coordinado v sistematizado de la Ley N°
18,892, de 1989 v sus modificaciones, Ley General de Pesca y Acuicultura,

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Operacion.

Parte, obra o accion a la que
aplica

El Proyecto descargard al mar ¢l efluente provenienle del agua de mar que sc
utilizard para generar cnergia. Bl efluente scrd descargado a través de una ghbra
submering construida mediante tiro noruego, fuera de la Zona de Proteceion Litoral.

Forma de cumplimiento

Bl provecto no contempla en ninguna de sus fases el vertimiento de algin agents
contaminante sin neutralizar al cucrpo receptor marino u otre cuerpo de agua bajo
Jurisdieeidn de fa autoridad mariuma,

] titutar adoptard todas las medidas de resguardo v scguridad contempladas por la
notma, de manera tal de no introducir agentes contaminantes que puedan causar
dafio & los reqursos hidrobioldgicos,

Indicador que acredita su

Miveles de emision dentro de 1a normativa.




cumplimiento

Forma de control y
seguintiento

Plan de Vigilancia Ambicntal.

Referencia al ICE para
rayores detalles

Puntos 13,10y 12,7

10.27. COMPONENTE/MATERIA: Medio Marino

Norma

2.5 N* 1, Reglamento para el control de la Contaminacidn Acudtica,

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimicnto

Omperacion.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Bl Provecto descargard ol mar ¢f efluente proveniente del agua de mar gque se
utilizard para generar cnergia. Bl efluente serd descargado a través de una obra
submaring construida mediante Hro noraege. fuera de fa Zona de Proteceidn Litoral,

Forma de cumplimiento

El cumplimiento de Ia norma en andlisis se encuentra directamente relacionado con
la solicitud del PAS 115, cuyos contenidos téenicos y formales se acompafiaron para
su evalugeidn ambiental, Las instalaciones asociadas a la descarga del agua de mar,
su ubicacion y caracteristicas asf como las caracteristicas del lugar de descarga y del
medio maring receptor, forman parte del conterido del citado permiso.

Por otra parle, cn ¢l EIA se acompaita un Plan de Emergencia, dando cumplitniento
a la norma cuyos contenidos se presentan en el Capitule 11 “Medidas de prevencién
de riesgos y control de accidentas™,

Indicador que acredita su
cumplimienta

Tramitacion sectorial ante DIRECTEMAR.

Forma de control v
seguimiento

Plan de Vigilancia Ambicntal.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 1010y 12,7

10.28. COMPONENTE/MATERIA: Monumentos Nacionales

MNorma

Ley W™ 17.288. Legista sobre Monumentos Nacionales,

Fase del Provecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion,

Parte, obra o accion a la que
aplica

En la inspeceion arqueoldgiea realizada en el drea de localizacién del Proyceto, sc
detectaron 23 hallazgos arqueologicos.

Forma de cumplimiento

Dado que ¢l Proyecto considera la intervencion de sitios arqueoldgicos durante la
fase de construccién, se consideran una scrie de medidas ambientales Wwles como la
instalacidn de seiialéica informativa y de resguardo. fa ejecucidn de un Plan de
Maneio Argueologico. un monitoreo arqueotdgico permancnte, y la capacitacion en
el cuidado del patrimonio cultural (Cap. 7. Acdpite 7.2.2). Al respecto, en el Cap. 10
del EIA se acompafian Tos contenidos téenicos v formales para ¢l otorgamiento del
PAS 132, para hacer excavacionss de tipo arqueotdgico (Cap. 10, Acapite 10.6).

Por otra partc, dado que ¢l Proyeclo también considera 1a intervencion parcial de los
niveles fositiferos on ol drea de Proyecto, sc considers un Plan de Rescate
Paleontobdgico v 1o realizacion do charlas para promover la valoracion del
patrimonio paleontologico (Cap. 7. Achpite 7.2.3). Al respecto, en ol Cap. 10 sc
acompanan los contenidos téenicos y formales para el otorgamicnto del PAS 132,
para hacer excavaciones de tipo paleontolégico (Cap. 10, Acdpite 10.7),

Finalmente, en caso que durante las actividades de construccidn se produzea ¢l
hallazgo de algin clemento arqueolégico o paleontoldgice no  detectado
previamenle, se implementard ¢l siguiente plan de accidn, seghn lo exigido por la
legistacion en anatisis:

. Deteneidn inmediata de las faenas o actividades que se estén realizando cn
el lugar del hallazgo;

. Salvataie en ¢aso de pérdida inminente

- Brenuncia de inmediato & la Gobernagion Provingial

* Comunicacién a las autoridades competentes;
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- Elaboracion de un plan de accidn por parte de un arquedlogo, el cual sera
presentado 4 fu autoridad para su revisién y aprobacion, y;

' Ejccucidn det plan aprobado por la autoridad.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registros ¢ informes asociados a las medidas gjecutadas,

Forma de control y
seguimiento

Envio de informes a la autoridad,

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 10.11 y 12.7

10.29. COMPONENTE/MATERIA: Proteccién de Fauna Terrestre.

Norma

Loy N 19.473, Sustituye Texto de la Ley N° 4.601, sobre Caxa, v Articulo 609 det
Codigo Civil,

Fase del Proyecto a la que
aplica o en {a que se dard
curnplimiento

Construccion,

Parte, obra o accion a la que
aplica

Obras de instalacion de facnas, excavacion y movimientos de tierra que se realizaran
en la etapa de construeeion del Proyecto,

Forma de curaplimiento

B titular tlevard a cabo previo a la construceidn dei Proyecto, un Plan de Rescate v
Relocalizacion  para  las  cspecies  Liolaemus  Stolemansti vy Phyllodacivius
gerrhopveus, Para 1o antetior se solicitd ¢l PAS 146,

Respecto de fa fauna de baja movitidad en categoria de consetvacion, se elaborard ¢
implamentard un Plan de Rescale en forma previa a la gjecucion de obras en lugares
de concentracién de este tipo de fauna.

Cabe mencionar que ¢l Titular instewird a sus trabajadores y contratistas cl
cumplimiento de esta norma,

Indicador que acredita su
cumplimiento

Traslade de ¢jemplares.

Forma de control y
seguimiento

Seguirmiento asociado a la medida de rescate y relocalizacidn.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 1012y 12,7

10.30. COMPONENTE/MATERIA: Proteccion de Fauna Terrestre,

Norma

10,5, N7 5, Aprucha Reglamento de Ley de Caza,

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construceion,

Parte, obra o accién a la que
aplica

Obras de instalacion de fasnas, excavacion y movimientos de ticrra que se realizardn
cn la ctapa de construccién del Proyecto.

Forma de cumplimiento

L] titular llevard a cabo previo a la construccion def Proyecto, un Plan de Rescats ¥
Relocalizacion para las  especies  Liolaemus  Stolsmanni  y  Phyllodactylus
gerrhopygus. Para lo anterior se solicitd ¢l PAS 146,

Respecto de fa faunz de baja movilidad en categoria de conservacion, s¢ ¢laborard ¢
implementard un Plan de Rescate en forma previa 2 la gjecucién de obras en lugares
de concentracion de este tipo de fauna,

Cabe menctonar que ¢l Tillar tnstruird 2 sus trabajadores y contratistas cl
cumplimiento de esta norma,

Indicador que acredita su
cumplimicnto

Traslado de ejemplares,

Forma de control y
seguimiento

Seguimiento asociado a la medida de rescate v relocalizacion,

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 10,12y 12.7
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10.31, COMPONENTE/MATERIA: Proteccién de Fauna marina.

Norma

Decreto Exento W° 225, Establece veda para los recursos hidrobiolégicos que indica,

Fase del Proyecto a la que
aplica 0 en la que se dard
cumnplimiento

Todas las Tases def proyecto,

Parte, obra o accidn a la que
aplica

Obras submaninas,

Forma de cumplimiento

Ninguna de tas actividades ni obras del Proyecto importa 1a captura o muerte de las
ESPeCiEs marings protegidas,

A pesar de no registrarse evidencia fsica de Lomira Seling ni Spheniscus bumbold!i,
considerando la importancia bioldgica de cstas cspecics y con o fin de garantizar cf
pleno respelo de este cugrpo normative, se realizard una charla al personal respecto
de la importancia biclégica de las cspecies marinas y de su conservacion,
remarcando [as prohibiciones cstabiecidas en este Decreto, Los trabajadores,
ademas, scrdn advertidos que cl incumplimiento de la normativa cn cucstidn sc
encuentra penado por la Ley, v que ademas importard 1a inmediaa desvineulacion
de la ernprasa,

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se Hevara un registro de la realizacion de la charla y de asistencia de los
trabajadores,

Forma de control y
seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 10,13 v 12,7

10.32. COMPONENTEMATERIA: Proteccidn de Fauna marina.

MNorma

Degreto BExento WY 1LE9L, modificado por [ Tix, N7 112/2013 Establece veda
cxtractiva para el recurse lobo marino coman en drea y periodo que indica,

Fase del Provecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Todas tas fases del proyeato,

Parte, obra o accion a la que
aplica

Obras submarinas.

Forma de cumplimiento

%c realizaran charlas v capacitacién al personal respecto de ta importancia biologica
de las especies marinas de la zona y su conservacidn.

Por otro lado, los trabajadores serdn advertidos de que el incumplimiento de la
normativa de proteceién de las cspecics estd penado por la Ley y no serd tolerado
por 18 empress,

Indicador que acredita su
cumplimiento

Las Tochas de Tas charlas, los asistentes y los compromisos de éstos dltimos sobre cl
cumplimiente de las normas alingenies. quedaran repistradas en bitdcoras que
estaran disponibles para la fiscalizacion de la autoridad competente, cuzndo ésta sea
requerida.

Forma de control vy
seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 10,13y 12.7

10.33, COMPONENTE/MATERIA: Proteccion de Fauna marina.

Norma

Decreto Exento N° 1892, modificado por [0 BEx. N? 112/2013 Establece veda
extractiva para el recurse lobo marine comin en drea y periedo que indica,

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del proyeeto,

Parte, obra ¢ accion a la que

(Obras submarinas.
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aplica

Forma de cumplimiento

Se realizardn charlas v capacitacion al personal respecta de fa importancia biologica
de las cspecics marinas de la zona y su conservacion,

Por otro lado, los trabajadores serin advertidos de que el incumplimienie de la
normativa de proteceion de las especies estd penado por Ja Ley v no scrd tolerado
por 1a empress

Indicador que acredita su
cumplimiento

Las fechas de 1as charlas, los asistentes v los compromisos de éstos Gitimos sobre el
cumnplimiento de las normas atingentes. guedarén registradas cn bitdcoras que
estardn disponibles para fa fiscalizacién de lz autoridad competente, cuando ésta sea
requerids,

Forma de control ¥
seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Puntos 10.13 y 12.7

11.Que, La Comision de

Evaluacion establecié las sipuientes condiciones o exigencias para la

aprobacion del Proyecto:

11.1. Modificacidn en la frecuencia de seguimiento

Impacto asociado

Riesgo de afectacién de especies de avifauna en linea de transmision
eléctrica de alta tension.,

Fase del Provecioala
que aplica

Operacidn

Objetivo, descripcion y
Justificacidn

Objetivo: modificar la frecuencia asociada al monitoreo (punto 8.2.2 del
presente informe), propuesta por el titulat,

Descripeion: De acucrdo a lo propucsto sobre ¢l scguimicnio de la Linca de Alta
Tensién (LAT) y considerando que ¢l periode reproductivo de fa espedie Golondnng de
Mar Negra {(Qceanodroma markhami), tiene una duracién que se exticnde solamente entre
los meses de diciembee v mavoe de cada ano. la periodicidad del seguimiento se deberd
realizar mensualmente durante cste perfodo de tres afios, y no scmestral.

Justificacion: considerande que ¢l periodo reproductivo de la especie Golondring de
Mar Negra (Cezaradrama markhami). tiene una duracién que se extiende solamente entre
los meses de diciembre y mayo de cada afio, de mancra de poder obtener un nimero
representative de carcasas de aves. sin que ¢stas havan desaparecidoe producto de [actores
come la depredacion, descomposicion, ocultamiento, desarme, dispersion, ele,

Lugar, formay
oportunidad de
implementacion

De acuerdo a lo estipulado en ef punto 8.2.2 del presente informe.

Indicador que acredite
su cumplimiento

De acuerdo 4 lo estipulado en el punto 8.2.2 ded presente mforme,

Forma de control y
seguimiento

De acuerdo o lo estipulado en el punte 8.2.2 del presente informe.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Punto 8.2.2,

11.2. Monitoreo del nivel de precipitaciones

Impacto asociado

Mo hay

Fase del Proyectoa la
que aplica

Crperacion y cierme

Objetivo, descripcidn y
Jjustificacidn

Objetivo: prevenir tiesgos asociados a la estabilidad de las obras, producto de los
camiios en los niveles de precipitaciones de i regidn,

Deseripeidn: Sc deberd implementar un monitores del nivel de precipitaciones en la
regidn, v en la medida que so presente un incremento significative de éstas, se deberd
actuglizar las componentes que comespondan, medianle nuevos estudios, considerando
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que gste fendmeno puede repercutir en a estabilidad fisica de fas obras involucradas en el
provecto, generando el riesgo de remocion en masa.

Justificacidn: En la medida quc sc presentc un ingcremento significativo de las
precipitaciones. s¢ deberd actualizar las compenentes que correspondan, mediante nuevos
estudios, considerando que &ste fendmeno puede repercutir en 1o estabilidad fisica de las
obras invalucradas en ¢f proyecto, generando ¢ riesgo de remocion cn masa.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: frea de influencia del proyecto.

Forma: medicion de niveles de precipitaciones en la region,
Oportunidad: durante toda la vida (il del proyecto

Indicador que acredite
su cumplimiento

Registros de datos v generacidn de informes.

Forma de control y
seguimiento

Entrega de informes a 8MA a través de su pagina web, con copia informativa a
SERNAGEOMIN,

12.Que, durante el procedimiento de evaluacion del EIA el Titular del Proyecto propuso los
siguientes compromizos ambientales voluntarios:

12.1. Apoyo Técnico en temas Marinos

Impacto asociado {5/
aplical

Mo aphea

Fase del Proyecto a la
que aplica

Evatuacion ambiental

Objetivo, descripeion y
justificacidn

Poner a disposicidn de la comunidad, un consultor maring elegido por
¢sta bajo el contexto de términos de referencia consensuados con la
Comunidad, con ¢l objetivo de apovar en la lectura y comprensidn de los
estudios de medio marino generados por el titular del proyecto.

Lugar, formay
oportunidad de
implementacion

La contratacion de o consulloria serd extensiva por 1odo ef periodo de Evaluacion del
Proyecie v hasta los 30 dias siguicntes 2 la dictacton de ta Resolucidn de Calificacion
Ambiental,

Indicador que acredite
su cumplimiento

Informe final.

Forma de control y
seguimiento

Informe final del titular a la Superintendencia de Medie Ambiente a través de su pigina
weh, con documentacion que acredite la contratacién del consultor, dentro de los 90 dias
siguientes o la dictacion de la RCA,

Referencia al ICE para
mayores detalles

Punto 111

12.2. Monitoreo Participativo

Impacto asociado [s7
aplica)

No aphca

Fase del Proyecto a la
que aplica

Todas jas etapas del provecto

Objetiva, descripeion y
justificacion

La realizacion de estudios marinos o monitoreo seran comunicados con
anterioridad al  Sindicato  Trabajadores Independientes, Buzos
Mariscadores v Avudantes de Caleta de San Marcos; v de la Junta de
Vecinos, Asimismo el titular se compromete a entregar los resultados de
manera oportuna.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

El aviso previo serd remitido a los representantes legales del Sindicato Trabajadores
Independientes, Buzos Mariscadores y Avudantes de Caleta de San Mareos; y de 1z Junta
de Vecinos, en forma escrita, con a lo menos 5 dias de anticipacion.

Los resultados de [os informes estardn a disposicion de la comunidad, en las oficinas det
Titular en San Marcos, a partir de los 15 dias siguientes de recibidos por parde del Titular

del Proyecto,




Indicador que acredite
su cumplimiento

Informaes semestrales a disposicién de los interesados.

Forma de control y
seguimiento

Entrega de informes semestrales con Jas cartas de aviso previe v los resultados, a los
representantes fegales de los organismos antes scitalados.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Punto 11,1

12.3. Implementacion de

dispositivos anticolision

Impacto asociado

Riesgo de afectacion de especies de avifauna gn linea de transmision eléetrica de alta
tension,

Fase del Proyecto a la
que aplica

Operacién

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: reducir la probabilidad de ocurrencia de colision de la Gaviota Garuma v la
Golondrina de mar negra.

Descripeion: Para reducir la probabilidad de ocurrencia de colisién de la Gaviota
Caruma v la Golondrina de mar negra, las cuales realizan vuelos noctumoes que podrian
intersectar ¢l eje de la linea de transmision que conecta al proyecto con la $/E Lagunas, ¢l
proyecto considera la instalacién de disuasores de vuelo visibles ain en condiciones de
oscuridad (ej, FireFly o BirdMark), los cuales se dispondran en ¢l cable de guardia def
tendido ¢n los tramos (dentificados como de mayor riesgo de colision. También se
instalaran balizas acronduticas en especial en el tramo de la lines identificado como de
MAYOT tiesgo de colision,

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugat: Linea de transmisidn eléctrica.

Qppr!;umdagi instatacion de la LTE.

Indicador que acredite
s cumplimiento

Pe acuerdo a lo estipulado en ¢l punto 8.2.2 del presente informe

Forma de control vy
seguimiento

El proyccto considera cvaluar la eficacia de la misma mediantc un scguimicnto del
componente fauna durante los primeros 3 afios de operacidn. Se entregardn informes
anuales 2 la autoridad.

Referencia al ICE para

Punto 11.1

mayores detalles

12.4. Implementagion funda de aislacion en conductores eléctricos

Impacto asociado

Riesgo de afectacion de especies de avifouna cn linca de transmision eléctrica de alta
tensién.

Fase del Proyectoala
que aplica

Operacidn

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: redusir Ja probabilidad de ocurrencia de electrocucion de avifauna,

Descripeion: Atendiendo a gue la tinica cspecic gue podria utilizar postes o lorres como
posadero cs ¢ Jote de caberza colorada. se considera implementar una funda de aslacion
cn ¢l conductor de I fase central. de manera de aumentar la distancia entre fases
chergizadas a 220 cms,

Justificacién: Con csta medida s¢ iposibilita que aves con envergadura menor a dicha
distancia tomen contacto simultdneo con fascs energizadas. con lo cual se excede con
creees log 170 cms requeridos pars reducie la probabilidad de clectrocucion del Jote de
cabeza colorada,

Lugar, formay
oportunidad de
implementacion

Lugar: Linea de transmision cléctrica.

Forma: Se implementard eb los postes de las lincas de media tension que contempla el
proyecto, ya que som en estas estructuras donde las aves de gran envergadura corren el
riesgo de electrocucion,

Oporturtidad: instatacion de la LTE.
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Indicador que acredite
su cumplimiento

Se instalardn y se revisard trimestralmente el estado de las fundas,

Forma de control y

Sc enviard informe semestral a Ja auloridad con ¢l reporte correspondicnte.

seguimiento

Referencia al ICE para | Punto 11
mayores detalles

12.5. Reduccion de luz nocturna

Impacto asociado

Ricggo de afectacion de especies de avifauna en linea de transmisidn cléctrica de alta
tension.

Fase del Provectoa la
que aplica

Operacidon

Objetivo, descripcion y
Justificacion

Descripeion: El proyecto considera la reduccién de fizentes nocturnas de iluminacién
artificial v direcctonarlas hacia ¢ terreno donde s¢ requisra, evilando la iluminacion del
ciclo nocturno. Fsta medida se deberd aplicar particularmente en los sitios cercanos a la
ruta de vuelo de las aves hacia ¢ interior,

Lugar, forma y
opartunidad de
implementacion

Lugar: instalaciones del proyecto.

Forma: Se evitard la iluminacidn del cielo nocturno a lo largo de todo el area del
proyecto. en especial, en ¢l drea de la Linea de Alta Tensidn ya gue pucde coincidir con
rutas del vuelo de aves,

Oportunidad; operacion.

Indicador que acredite
su cumplirmiento

Lina vex sean instaladas las luminarias necesarias, se tomardn fotografias.

Forma de control y
seguimiento

Uina vey sean instaladas las tuminarias necesarias, se tomardn fotografias y se enviard un
reporie 8 la auloridad,

Referencia al ICE para
mayores detalles

Punto 11,1

12.6. Induccion a los trabajadores

Impacto asociado

Mo hay,

Fase del Proyectoa la
gue aplica

Todas Jas fases del proyecto

Objetivo, deseripcion y
justificacion

Objetivo: 1 objetivo serd sensibilizar a los trabajadores en el cuidado del medio
ambiente. aplicandolo o fa construceion del proyecto,

Descripeion: S$e realizardn inducciones de proteccion de flora y fauna 2 todos los
trabajadores. Se propone el siguiente temario preliminar:

Presemtacion de la identificasion de especies de {ora v fauna. conforme a la
informacién levantada en Linca de Base {cap, 3 del EIA) de flora y fauna del proyecto,

Presentacion de las especies de flora v launa protegidas. identificadas en el
sector del proyecto,

* Induecion respecto de lag medidas planteadas en el EIA para cf componente
faura y su incidencia en tas abores de construesion,

Evaluacion respecto de los contemdos tratados en la inducedn,

Falas indueciones podean ser dictadas por un profesional de manera presencial o via
vidoos.

Lugar, formay
oportunidad de
implementacion

Las inducciones se realizardn a todas las personas que ingresen como
operarios del proyecto.

Oportunidad: cuando ingrese personal.

Indicador que acredite

Se levard registro de las inducciones como también de fas evaluaciones que se realicen a
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su cumplimiento

los trabujadores.

Forma de control y
seguimiento

Los registros se mantendrin a disposicion de la awtoridad para su fiscalizacion,

Referencia al ICE para
mayores detalles

Punto 11.1

12.7. Ruteo previo al inicio de las obras en ¢l sector de Rio Seco

Impacto asociado

No aplica

Fase del Proyecto a la
que aplica

construccion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Obijetivo; aseverar v confinmar la informacién presentada.

Descripcion: La medida consiste en realizar un recorrido previo al inicie de las obras en
¢l sector de Rio Seco, para la construceién del camino de acceso norte, con el fin de
aseverar v confirmar la informacion levantada en este andlisis complementario solicitado
por 1z auloridad vy preseatado en el anexo 3-2 de laadenda 1.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Acceso Norte. en ¢l sector de Rio Seco,
Forma: recorrido para inspeccién visual.

Oportunidad: Sc realizard previo al inicio de tas facnas de construccion,

Indicador que acredite
su cumplimicnio

Se realizard un regisiro fotografico

Forma de control y
seguimiento

S¢ emitird un informe de especialista con los resultados del recorrido,

Referencia al ICE para
mayores detalles

Punte 11.1

12.8. Perturbacion controtada para Microlophus theresioides

Impacto asociado

Pérdida de gjemplares

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion

Objetivo, descripcion v
justificacion

Dbietivo: Inducir su movimiento hacia sectores aledafios sin intervencion

Descripcion: Habilitacién progresiva dek arca a intervenir en Ja cual fue registrada la
gspecie (sector de iraslape del Proyecto con la Reserva Natural Pampa del Tamarugal).
mediante rernocion manual o con herramientas (sin maquinaria pesada) de potenciales
refugios de las especie objetivo

Justificacion: Los materiales termovidos (piedeas, ramas cntre otros) durante esta
actividad, se dispondran en un drea cercana (<500 m) a los seclores a perturbar, con el
objetiva de mejorar of habitat disponible para fos cjemplares ahuyentados

Lugar, formay
oportunidad de
implementacion

Lugar: Las actividades de perturbacién se implementaran en log sectores en fos cuales se
asocie la presencia de Jas especies objotivo v on donde se gjecutard alguna las siguientes
obras y/o actividades: i) caminos de acceso, i) construccion de fundaciones, instatacion de
torres y plazas de tendido, iii) ampliacién v construceidn de subestaciones y iv) instalacion
de facnas.

Forma: Su gjecucién deberd ser supervisada por un profesional con competencias en cl
mancjo de fauna silvestre y cjecutada por un ndmero de profesionales o jornales adecuado
para [a superficie que se despejara.

tiempo a la intervencion del drea. estableciéndose un méiximo de 3 dias desde el término
de la medida y el inicio de la fasc de construceidn. Esto con el fin de evitar una cventual
recotonizacion del dvea a intervenir.

N
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Indicador que acredite
su cumplimiento

Entrega de un informe especialista con las actividades realizadas para dar cumplimicnto a
la actividad de perturbacion controlada de csta especic.

Forma de control v
seguimiento

Este informe serd entregado a la Supenntendencia de Medio Ambiente a través de su
pagina web y al SAG,

Referencia al ICE para
mayores detalles

Punto 11,1

12.9. Humectacion

Impacta asociado

Emisiones a la atmdosiera

Fase del Proyectoa la
que aplica

{Construccion

Objetivo, descripcion vy
justificacion

Objctivo: reducir emisiones,

Descripeion: Se contempla fa humectacién de los aridos para reducir las emisiones por
¢l verlimicnto de material en fos contenedores de Jas Plantas de Hormigon, Respecto alo
rclativo a Ja carga cn la cinta transporiadora de los dridos pars hacer fa mezela con o
cemnento, se considera el nso de cubiertas abatibles o equivalentes que scllen, para cvitar la
dispersion de polvo al ambrente cuando se realice el proceso,

Lugar, formay
oportunidad de
implementacion

Lugar: $ector de emplazamiento del Proyecto, Mantas de Hormigdn.
Forma: riego en sectores.
Oportunidad: operacién de la planta de hormigén.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Registro hutnectacion,

Forma de control y

Registro a disposicion de la autoridad.

seguimiento

Referencia al ICE para | Punte 1.1
mayores detalles

12.10. Mesa de trabajo

Impacto asociado Na hay
Fase del Proyectoala | construccion

que aplica

Objetivo, descripeidn y
Jjustificacion

Mesa de Trabajo abierta para todos los vecinos de Caleta San Marcos.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacton

_;_,_Ll__l_g_a‘_[: Caleta San Marcos,
Forma: al menos en forma semestral,
Oportunidad: durante la fase de constraccion,

Indicador que acredite
su cumplimiento

L.evantamiento de actas de cada mesa de trabajo celebrada,

Forma de control v
seguimiento

Actas a disposicién de la autoridad,

Referencia al ICE para
mayores detalles

Pumto 11.1

12,11, Infracstructura de

Planta Desalinizadora

Impacto asociado [si
aplica)

Mo hay
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Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y operacién

Objetivo, descripeion y
Justificacion

Objetivo: Entregar agua desalinizada al Comité de Apua Potable Rural

DPescripeidn: distribucion hacia Caléta San Marcos para que les permita agregar valor a
sus faenas productivas, permitir ¢l crecimiento de drea de servicios, y mejorar 1a calidad
de vida de la comunidad,

Lugar, forma y
oportunidad de
impletnentacion

Lugar: Caleta San Marcos

Forma: La cotrega del agua desalinizada tendré lugar dentro de los 3 meses siguicntes al
térming de la construceion de la Plante Desalinizadora. Con todo, eflo dependerd de que ¢
Sistemna de Agua Polable Rural de la localidad se ¢ncuentre implementado,
Oportunidad: dentro de los 3 meses siguicntes al términe de 1a construccién de Ja Planta
Desalinizadora.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Cormmicacion escrita informande la disponibilidad de agua desalinizada, enviada por el
Titular del Proyecto al representants fegal del Comité de Agua Potable Rural,

Forma de control y
seguimiento

Registros a disposicién de la autoridad.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Punto 11.1

12.12. Instalacidon de miradores turisticos
Impacto asociado No hay
Fase del Proyecto ala | operacion

que aplica

Objetivo, descripcion y
Justificacidn

Descripeidn: Se considera la instalacidn de dos miradores turisticos. uno con vista at
reservorio v otro en cl scctor del camino de acceso nore. con vista al mar, Cada mirador
conternpla la instalacion de sefialética turistica, la estabilizacidn de terreno para
cstacionamicnto dec cinco vehiculos bivianos, huella de acceso peatonal, barrera de
seguridad st correspondiers y bancas sodo en el punto de observacidn, toda lo anterior de
la manera mas armdnica con of entormo posthle, privilegiando la utilizacidn de materiales
naturales vy tonalidades del sector,

Lugat, forma y
oportunidad de
implementacidn

Miradar T.a78.230

Aceeso

Motte !
Mirador 76672111 386,373 i
Roservorio i

Oportunidad: Estc compromiso sc implementard en el plazo de 1 afio a contar desde la
autorizacion por parte de la 1. Municipalidad de Iguigue y la Direceidn Regional de
Turismo.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Se realizard un registro fotografico cuando se haya finalizado la construecion de los
miradores y sc reporiard a fa I Municipalidad de Tquique vy 1o Direccidn Regional de
Tutisme, para su conoctmisnto

Forma de control y
seguimiento

Registros a disposicion de la autoridad,

Referencia al ICE para
mayores detalles

Punte 11,1,




12,13, Instalacion de sefaléticas en hallazgos arqueoldgicos

Impacto asoctado [si
aplical

Efectos sobre arqueologia

Fase del Provecto a la
que aplica

Construccidn y operacidn

Objetivo, descripcidn y
justificacion

Objetivo: demarcar sectores con valor arqueolégico.

Descripcion: Respecto de los hallazpos arqueclégicos, dadas sus caracteristicas de

cercania ab drea de intervencidn del proyecto, se propond instalar sefialétics similar a las
comprometidas para los miradores turisticos.

Lugar, formay
oportunidad de
implementacion

. Sitio VE-10 Cementerio historico, data de la época salitrera,

. S0 VE-16 Huella tropera

. Sitio VE«17 IHuella tropera

. Sitio VE-22 Huclla tropera

. Sitic VE-31 Rasgo lineal corespondiente a huellas y plataformas donde se
cmplazaba c! antiguo andarivel minero/salinero de Caleta Rio Seco,

. Sitio VE-30 Ruina de la antigua salina de Caleta Rio Seco.

Forma: $e habilitard un acceso y una explanada para estacionamiento y observacién del
paisaje,

Oportunidad: Esie compromiso se llevard a cabo dentro de los primeros seis meses de la
fasc de operacion,

Indicador que acredite
su cumplimicnto

Se realizard un registro fologrdfico cuando so haya finalizado la construceion de los
miradores.

Forma de conirol y
seguimiento

Repgistros a disposicidn de la autoridad,

Referencia al ICE para
mayores detalles

Punto 11,1

12.14. Charlas para promover la valoracién y divalgacién del patrimonio paleontoldgico

Impacto asociado [s7
aplical

Izfoctos sobre drcas fosilferas

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion.

Objetivo, descripeidon v
justificacién

Descripeion: Un registre fotoprafica del material fosilifero del AF4 que quedara bajo el
Acopio niémero 3 del sector det reservorio (ver Figura 1.1 con el esquema de Acopias, de
la Adenda Complementaria 3),

it Rlaboracidn de material de divalgacién de los fosiles representativos del Proyecto
{7.000 gjemplares), ¢l que serd disehado para el pablico objetivo, correspondiente a
alumnos de 2% medio. La distribucién de este material serd realizada por ¢f Titular én los
colegios municipalizados de tas comunas de [quique vy Foxo Almonte, Se realizard un
compifacion del material bibliogrifico disponible,

[18e incluird en el material la caracterizacidn de los corales jurdsicos identificafos en cl
pfl.:

DMChartas de Capacitacion a los trabajadores conforme a a medida propucsta en ¢l EIA en
el Capitulo 7, tabla 7-9 Medida: Charlas de promocian de patrimonio pateontotépico.

Lugar, forma y
aoportunidad de
implementacion

Lugar: presencial o mediante videos o tecnologias similares,

Forma: 1.ag charias serdn dictadas por un palcontélogo

Oportunidad: Estas charlas se Hevardn a cabo durante toda la etapa de construccidn del
proyecto, ¢ada seis meses.
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Indicador que acredite
su cumplimicnto

Mantencion de registro de asistencia a las charlas de induccidn palcontolégica. El registro
cstard en las eficinas det titular.

Documento de diviigacion elaborado v su registro fotopralico,

Forma de control y
seguimiento

Registros a disposicién de la autoridad.

Referencia al ICE para | Funto 11.]

mayores detalles

13.Que, fas medidas relevantes del Plan de Prevencion de Contingencias v del Plan de Emergencias,

son las sigutientes:

13.1. PLAN DE PREVENCION DE CONTINGENCIAS

13.1.1. Sismo

Fase del Proyecto a la que aplica

Taodas las etapas del proyecto

Parte, obra o accion asociada

Todas las obras del proyecto

Acciones o medidas a implementar

El disehio de ingenieria v 1a congtruceidn de las instalaciones
def Proyecto, obedecen a normas o estdndares nacionales ¢
internacionales de resistencia sfsmica.

En &f caso de ocurrir un sinicstro en cualquicra de las ctapas
del proyecto se activara cf Plan de Emergencias,

Se realizara un monitored del drea afectada para evaluar ¢
informar dafios a la Autoridad Pertinente, s existe un dafio
ambtential comunitario.

Forma de control y seguimiento

Sc tealizara un monitoree del drea afectada para evaluar e
informar dafos a2 la Autoridad Pertinente, si existe un datio
ambiental comunitario

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripeion
detallada

Capitulo VI v punto 125

13.1.2. Tsunami

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las etapas del proyecto

Parte, obra 0 accion asociada

obras costeras del proyecto

Acciones 0 medidas 2 implementar

Frapa de construccion

No se ubicard 1g instalacion de facnas en zonas cxpucstas a
inundacidn,

Etapa de opgracion y clerre

Durante fa ctapa de operacion, la central contard con un Plan
de Prevencidn de Contingencias y Emergencias, que ineluird
las indicaciones dadas para la ctapa de construeeidn y que
cn c5ta materia establezca la RCA.

Forma de control y seguimiento

Se realizara un monitoren del drea afoctada para cvaluar ¢
informar dafios a la Autoridad Pertinente, s existe un dafio
ambiental comunitario

Referencia 2t ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripeion
detaliada

Capitulo VIIT y punta 12,5

13.1.3. Flujo de barro y aluvién

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las etapas del proyecto

Parte, obra 0 accion asociada

obras costeras def proyecto

Acciones o medidas a implementar

Etapa dc construccion




Para evitar daftos a las personas e instalaciones el
smplazarmiento de 1a instalacidn de faenas 3¢ ha realizado
fuera de las dreas con riesgo de flujos de barro v avatanchas,

5i se detectn ety situacion se activard voa alarma,

{11 personal deberd acercarse a los puntos de encuentro i el
coordinador de emergencia asi lo indica. Estos puntos de
cneucntro tendran que cstar seiializados,

Be realizard un monitoreo del drea afectada para evaluar ¢
informar dafios a la Autoridad Pertinente, si la condicion
ambiental o comunitarta 1o amerita.

Se pestionard el use de maquinaria pesada para despejar las
zonas afectadas.

Ftapn de onstacion y gierre

[Durante ia ctapa de operacion, la central contard con un Plan
de Prevencion de Contingencias v Emergencias, que incluird
las indicacionss dadas para 1a etaps de construecion y que
ch e5ta materia establezea ta RCA.

Forma de control y seguimiento

3¢ realizara un monitoreo def drea afeciada para evaluar ¢
informar dafios a la Autoridad Pertinente, si cxistc un dafio
ambiental comunitario,

Se incluird el monitoreo de precipitaciones en ¢l drea del
Provecto v, en la medida que se detecte un incremento
significative, 8¢ procederd de acuerdo 3 lo indicado,
actualizando la  informacidn asociada al provects vy
presemtando a la awtoridad las conclusiones, las medidas v
acciones cuando corresponda,

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripeién
detallada

Capitulo VIH y punto 12.5

13.1.4. Deslizamiento y derrumbes

Fase del Proyecto a la que aplica

Tuodas las etapas del proyecto

Parte, obra ¢ accidn asociada

obras del provecto

Acciones 0 medidas a implementar

Etapn de construceidn

Para cvitar dafios o las personas ¢ inslalaciones la locatizacion
de las instalaciones, se ha definido, fuera de Jag dreas expusstas
a fcnamenos gravitacionales.

Sin peguicio de lo indicado en el punto anterior, en aquellas
areas de emplazanticnto de obras, caminos de servicios e
instalacion de faenas, se adecuard la pendiente de los cortes a
lag caracteristicas de estabilidad del suelo,

Se implementardn medidas de contencidn de sectorcs
cspecialmente sensibles al riesgo de deslizamiento. Se
consideran téenicas tales como mallas de contencidn,
revegetacion ylo aterrazamicento de tatudes.

Etapa de opereion.y. sisers

Durante 1a otapa de operacién, la contral contard con un Plan
de Prevencién de Contingenclas v Eracrgencias, que incluird
las indicaciones dadas para la ctapa de construccidn y qué én
esta materis establesca la RCA.

Forma de control y seguimiento

Se realizardn inspecciones a log cortes de taludes y
lerraplenes de tal manera de detectar deficiencia en el
mancjo de taludes, que puedan dar origen & situaciones de
riesgo.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripeion
detallada

Capitulo VI v punto 12.5

13.1.5. Margjadas

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las etapas del proyecio

Parte, obra o accion asociada

Obras costeras del proyecto
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Acciones o medidas a implementar

Elapa de construccion

Se tomard conocimiento de las condiciones del mar cada dia
ent Ja pagina oficial del Servicio Metcorolégico de la
Armada de Chile dependiente de la DIRECTEMAR en la
elapa de planificacidn de las actividades, Durante las
actividades sc verificard constantemente las condiciones
reales del Mar vy un monitoreo de Ja paging oficial del
Servicio Meteorologico de la Armada de Chile a fin de
anticipar cualguier cambio que pueda afectar los trabajos
programados en zona costers o en ¢l mar, No se realizaran
trabajos on zonas expuestas a oleaje vy vientos durante cl
temporal,

Se instalaran eguipos de rescate en caso de inmersidn.

Eiapa de operacitn

Se tomard conocimiento de las condiciones del mar cada dfa
en la pagina oficial del Servigio Meteorologico de la
Armada de Chile dependiente de 1a DIRECTEMAR en la
clapa de planiffcacion de las actividades. Durante las
actividades de mantenitmicnto u otras que requicran de
trabajos cn el mar, s¢ verificard constantemente las
condiciones reales de este ademids de un seguimiento de las
condiciones cstableciday en fa pagina oficial del Servicio
Meteorotdgico de la Armada de Chile a fin de anticipar
cunkgquier  cambio  que  pueda  afectar  los  trabajos
programados en la zona costera o ¢n €] mat.No se realizaran
rabajos en zonas expuestas a oleaje v vientos durante el
temporal.

Forma de control y seguimiento

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcidn
detallada

Capitulo VI v punto 12.5

13.1.6. Derrame de combustible, lubticanie o sust

ancias peligrosas en el mar

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las ctapas del proyecto

Parte, obra o accidn asociada

Embarcaciones. grias marinas y cmbarcacioncs menores
auxiliarcs para la construceidn ¥ montaje de la bocatoma en
¢l mar.

Acciones o medidas a implementar

Medidas de seguridad asociadas:

Este riespo estd asociado a las averias y/o voleamientos que
pueden sufrir las embarcaciones, grias marinas
cmbarcaciones meneres auxiliares para la construccion y
montaje de la bocatoma en el mar

Los conductores de ecmbarcaciones y magquinaria maring
deberan tener al dia las licencias y permisos otorgados por
la auteridad marftima para ¢l mancjo de cmbarcaciones vy
maguinaria maritima. asl como en procedimientos de
primeros auxilios y control de eventuales derrames (incluye
la instruceion de los procedimicntos asocizdos al mangjo de
sustancias pehigrosas),

Ante un derrame ¢l operader de  embarcaciones o
maquinaria deberd detener el motor principal ¥ los motores
auxiliares si los hubiere y detended cualguier fuente de
ignicidn si es posible,

i hay un derrame se tratard de detenerlo, sin poner en riego
su propia seguridad,

Se utilizarg ol kit de deteneidn de derrames para gque 1a
mrancha de combustible o aceite

Unga ver controlada fa mancha se utilizard teécogerd la
mancha de combustible o ubricante mediante un skimmer u
otro método manual.

Medidas de seguridad asociadas al almaccnamiento y
manipulacidn:

No sc considera almaceramriento ni manipulacién de cstas
sustancias en ¢l mar.

Fitapa de operacion

Se observardn los mismos preceptos que cn Iz ctapa de
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construccidn durante fas inspecciones o mantenimicntos de
la bocatoma.

Flapa de cletre
Jdem a tag medidas indicadas para la fase de construecion.

Forma de control y seguimiento

En cada operacion se veriicard ¢ correcto estado de los
depésitos de combustible, crteres, motores, manguitos de
lubricacién  y combustible de  las  cmbarcacioncs vy
maguinaria. a5l come el correcto estado de los latiguillos de
aceite hidraufico de ta maguinaria a utilizar,

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detaltada

Capitulo VIII v punto F2.3

{ 13.1.7. Derrame de combustible, lubricante o sustancias peligrosas en tierra

ase del Proyecto a la que aplica

Todas las etapas del proyecio

Parte, obra o accion asociada

franspotte de combustible. almacenamiento de sustancias

Acciones o medidas a implementar

Medidas de seguridad asociadas al transporic

El transporte de combustible serd realizado por empresas
autorizadas.

Ll transporte de liquidos, tales como combustible v otros
que sc puedan requeric en la faena, se regirin por las
disposiciones de la legislacion vigente,

El tranaportista ¢ conductor posecrd [a licencia adecuada, en
conjunto a la capacitacion necesatia parg responder en casg
de aceidentes, con derrame de las sustancias transportadas.

Los conductores de los vehiculos de transporie contardn con
capacitacién cn ef mangjo y manipulacidn de las sustancias
que iransportan, asi como en procedimientos de primeros
auxilios y control de cventuales derrames {(ncluve la
instruccidn de los procedimientos asociados al mangjo de
sustanciag peligrosas).

manipulacion
Se capacitard al personal que manipule y almacene este tipo
dc sustancias, en las instalaciones de faenas,

Se dispondra de un Arca cspecial de almacenamienio pars
estos materiales al interior de la instalacion de faenas. la
cual estard debidamente sefializada v acondicionada segin
lo dispuesto por las autoridades competentes,

Los tambores de combustibles v aceite se dispondrin sobre
plataformas de acere o cstructuradas medianle perfiles
metdlicos  adecuados v almacenados en  gdndolas o
estanterias de tipo metdlicas,u ottos dispositivos con el
objeto de facilitar su transporte y evitar Ja humedad v
corrosion de los mismos, por cfecto del contacto directo
cntre tos tambores v ¢l suelo,

Se dispondrd cn esta drea de elementos que permitan 12
contencidn de derrames de madiana magnitud,

La carga de combustible a maquinarias y equipos wtilizados
durante la construccidn, se hard en un drea previamente
definida y claramente demarcada

Los aceites de cambio y otros desechos aceilosos se
atmacenardn en lupares adecuados y en tambores vacios y
cerrados, para  su posterior  disposicién  en fupares
autorizados o devolugidn a los proveedores.

Cabe indicar que para el funcionamiento de la maquinaria y
vehiculos motorizados a wtitizar en la construccién de obras,
sc requerirh de petréleo didsel y gasolina, 1os que serdn
ahastecidos por ecmpresas distribuideras Tocales,

Conforme al 18 N° 379/86 det Ministerio de Economia, que
reguta ol almaccnamiento de combustibles liquidos
derivados del petrdleo destinado a consumo propio, Sé
exigirh a los contratistas la inseripeidn de estanques de
combustibles en log registros de l Superintendencia de
Flectricidad v Combugtibles (3EC), siempre que £s81o3
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tengan und capacidad superior a 1.1 m3, en caso contrarie,
ne serd necesan® su inseripeidn en diche registro.

Elapa de operacidn
fdem 2 las medidas indicadas para la fage de construccion.

idem a las medidas indicadas para la fase de construccian,

Forma de control y seguimiento

Los recintos de acopio de estas sustancias, contaran con las
Hojas de Seguridad respeclivas, gue contendrin entre olros
datos, las caracteristicas de las sustancias, sus ricsgos y los
procedimientos de emergencia que deberin activarse en
¢aso de declaracién del riesgo.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripeion
detallada

Capitulo VII y punto 12.3

13.1.8. ITncendiop

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las etapas del proyecto

Parte, obra o accion asociada

Todas las obras del proyecto

Acciones o medidas a implementar

Etapa de construccion

Bl contratista s¢ regird por las medidas y obligaciones
establecidas por Hspejo de Tarapacd SpA  para mimimizar ¢l
ricsgo de incendio,

En la instabacion de faenas se construirdn recintos
especiaimente  habilitados para el almacenamiento  de
combustible y olras sustancias inflamables. Los materiales
inftamables se manlendran en forma ordenada v clasificada
al imterior del recinto, El prevencionista de riesgos realizard
ung inspeceion permanente, deteetando posibles fallas en los
procedimientos de mancjo de estas sustanctas.

l.os contratistas dispondran en las dreas de trabajos e
instalacion de faenas. de los elementos bdsicos requeridos
para combatir cualquicr amago de fuego o incendio, segin
1o establecide por l2 normaliva vigenle en esta nateria
{extintores, mangueras, tambotes con arena, ate, ).

Fapa de operacidn

Por cl tipo de obras, no se conlemplan acciones especiales
para eventos de incendio duranie esta ctapa, excepto
aquellas que establece 1a Ley,

Etapa de gierre

fdem a las medidas indicadas para la fase de construceion,

Forma de control y seguimiento

Se realizara un monitorco del area afectada para evaluar ¢
informar dafios a la Awtoridad Pertinente, 51 cxiste un dafo
ambiental o comunitario.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evajuacion que contenga la descripeion
detallada

Capitulo VIIL y punto 12.5

13.1.9. Accidentes de transito

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las etapas del proyecto

Parte, obra o accidn asociada

Traslade y transporte.

Acciones o medidas & implementar

Etapa de construccion

Yc darAn capacitacioncs de segunidad vial a todos los
conductores implicados cn la construccidn y operacion del
proyecto,

Se ejeculard un reglamento interno de bucnas conductas
para fa conduccion segura de vehiculos. El incumplimiento
de este reglamento serd causal de despide inmediato,

El personal a contratar para manejar los camioncs, buscs o
maqguinarizs, serd personal calificado, con licencia de
conducir al dia, Se les exigivd licencia segdn lo sefialado en
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Ed Contratista implementard un procedimicnto formal para
enfrentar accidentes de trdngito gue perrmtan atender la
emergencia en forma oportuna, el cual permanecert al
interior de cada vehiculo de carga,

3o capacitard a los conductores respecto de fas acciones a
SERLIT aNle un Siniestto en la rota,

He implementard la sefializacion adecuada cn el Area de
construceion

El peso de log camiones cargados con equipos o materiales
no deberd exceder log maximos permitidos de acuerdo a las
tutas/puentes gque se estén utitizando, En caso contrarto, se
obtendrin los permiises correspondicntes de la Dirceeidn de
Viatidad en cada caso,

Etaps de operacién v cierre

{dem o tus medides indicadas para fa fase de construccion.

Forma de control vy seguimiento

Registro de medidas implementadas

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga la deseripeion
detaltada

Capitulo VI ¥ punto {2.5

13.1.10. Uso de equipos ¥ maquinaria pesada

Fase del Proyecto a {a que aplica

Todas lag etapas del proyecto

Parte, obra o accidn asociada

Operacion de equipos v maguinarid pesada,

Acciones o medidas a implementar

Litapa de construecion

El Contratista implementard un procedimiento formal para
la oporacién que permita atender de forma segura la
conduccion Yy operacidén  de  maguinarias, ¢l cual
permanecerd al interior de cada equipo.

S¢ capacitard a los operadotes y conductores respacto de las
acciones a seguir ante un sinicstro.

Se implementard la scfializacion adecuada en el drea de
construccion

La operacion de equipos no deberd exceder los méximos
permiitidos de acuerde al manual de opetacion,

Sc implementard un plan de mantencidn de equipos ¥
maquinarias,

En caso de detectarse alguna intervencién de un sitio
arqueoldgico, se¢ debe detener la obra en ese sector ¢
informar a las autoridades.

El supervisor serd 2l responsable de resguardar ol sitio
arguenlogico en las mismas condiciones gue sc deteotd,

Mo se contemplan acciones cspeciales durante esta ctapa
excepto aguellas que establece la Ley.

Forma de control y seguimiento

Registro de medidas implementadas

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripeion
detallada

Capitule VI ¥ punto 12,3

13.1.11. Transporte, almacenamiento, manipulaci

on 'y uso de explosivos

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion

Parte, obra o accitn asociada

Transporte, alrmacenamiento.  manipulacion y uso  de

cxplosivos,

Acciones o medidas a implementar

Medidas de seeuridad bara ¢l transporte

F1 fiel cumplimicnto de la norma Chilena NCh 383 - O35
Medidas de  Sepuridad en el Almaccnamicnto de
Explosivos.

El fie! cumptimiento de s norma Chileng NCh 392. 04,60
Envases para ¢l Almaccnamicnte y Transporte de
Explosivos y de Municiones,
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Bl fiel cumplimiento del .S, No. 83/2007, Ministerio de
Defensa Nacional, Reglamento Complementario de fa Ley
17.798, Sobre Control de Armasy Elementos Similates,

Se instalard Ta sefializacion respectiva en odos fos seclores
¢n gque sea necesaria la manipulacion de explosivos,

Todas las faenas que involucren uso de explosivos scran
realizadas por personal cspecializado, v aplicando las
exigencias del experto en prevencion de riesgos,

Todo vehicuwlo para ¢l transporte de esplosivos  serd
conducido s6lo por personal autorizade.

El conductor del carmidn de transporie de explosivos debe
cstar cn posesior de la licencia de manipulacion de
explosivos al dia emitida por ¢l servicio pertinente en esta
materiz,

El vehiculo de transporte de explosivos debe estar en buen
cstade mecdnico. para lo cual. ¢l supervisor verificard que
los registros de mantencién se encuentren al dia

El conductor debe realizar un checkelist diario antes de
tomar iniciar el transporte,

Todo wvehiculo de trgnsporte debe poseer o siguiente
implementacion de seguridad:

2 extintores de 10 kilos
4 banderas negra/amarillas

2 letreros laterales con leyenda “Explosivos™ (Fondo naranja
con leteas negras) 20 X 80 cm.

Cortacorricate eléctrico

D08 cadenas a tierra

Recubrimiento del tubo de escape con material aislante y
sistema antichispa.

Medidas de sepuridad manipulacion
Para operar con explosivos, solamente se puede designar
personas debidamente instroidas y gue se encuentre inserito
como manipulador de explosivos ante la Direecion General
de Movilizacion Macional (DGMN).

Las persopas que manejan  explosivos deben  estar
conscientes de ia responsabilidad que adguieren v del
cuidado gue deben tener en respetar las instrucciones que
han reecibido per ¢l supervisor,

Esta estrictamente prohibido al personal que transporta,
manipula y usa explosivos. fumar, portar fosforos y
artefactos que produzcan llamas abiertas & emitan chispas o
calor,

Se prohibe cfectuar cualquier otra actividad ajena a la facna
de carguio de explosivos, a meros de 50 m del lugar dénde
se ejecutard ia operacion. Solamente podrin cstar presentes
las personas encargadas de 1a tronadura v de supervision de
control, Bl érea de scguridad deberd cstar debidamente
seitalizada con conos de color negro amarillo v letreros con
la leyenda “EXPLOSIVOS, NO PASAR™.

EY Contratista implementard un procedimicnto formal para
la manipulacidn de explosivos que permita atender de forma
sepura esta actividad,

Medidis de sepuridad almacenamiento

£l potvorin debe estar autorizado por la autoridad pertinente
en esta materia, ¢l que ademds serd construide con todas las
medidas v condiciones gque exige ef .8 No. §3/2007,
Ministerio  de  Defensa  Wacional,  Reglamento
Complementario de la Ley No. 17.798. sobre Control de
Armas y Elementos Similares,

El polvorin debe permanccer cerrado, cxcecpto cuando se
guarden o retiren explosivos. Solo se debe almacenar la
cantidad aworizada por la Autoridad Fiscalizadora.

Jigt4 prohibido entrar a fas instalacion del pelvorin fumando,
con fosforos, encendedores, artefactos para calcfaccion y
cuatquier objeto que pucda producir chispas o calor

En ¢l depdsito de explosive, se debe mantener una barra de
cobrc concetada a ticrma, para que 1as persones que ingresan,
descarguen  ia  clectricidad  estitica de su cuerpo ¥
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Al momento de recepetonar explosivos, el polvorin debe
suspender todos los despachos,

El polvorin s debe mantener permanentemente Bimpid,
tanto en el interior como en ¢ exterior,

Las herrarmienias que se empleen, patn abrir cajas y cajones,
deben ser hechas de maders o maleriales que no produzean
chispas o acumulen clectricidad cstitica (cufias, mazos,
eie

El polvarin estard a cargo de una persona responsable del
movimiento de los explosivos (recepcion, almacenaje,
entrega), quicn deberd llevar el control en los sislemas
antorizados v formularios de registro, de todos los
clementos entregados a su custodia,

Etapa de operacion
Mo se contemplan el uso de cxplosivos en estas dos elapas,
Etapa de cierre

Se observardn los mismos preceptos que on la etapa de
construccion,

Forma de control y seguimiento

Registro de medidas implementadas

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripeion
detallada

Capitulo VIII y punto 12.5

13.1.12. Tiro Noruego y tronaduras submarinas

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion

Parte, obra o accién asociada

Tinetes y obras submarinas.

Acciones o medidas a implemeniar

S¢ conternpla un plan de tronaduras cuyo objetive cs
prevenir yio evitar cfectos indeseados de ba tronadura, muy
especialmente sobre la nutria de mar, especic protegida
identificada en la linea de basc que habita las proximidades
del area del proyecto (sector muelle de caleta de
pescadores), se sugiere ¢l siguiente protocolo:

i Ajuste a la normativa vigente: toda tronadura sc
realizard de acucrde a la normativa de uso de explosivos
vigente en Chile y siempre se utilizard e menor volumen
posible, ajustindosc cstrictamente & las  necesidades
especificas del proyecto

b Avisn  autoridad  pesquera regional; loda
planificacion de actividades que involucren tronaduras cn
mar, tendrin como punto de inicio el respectivo aviso previo
al  Servicio  Naciopal de  Tesca y  Acuiculura
{SERNAFESCA) de la Regidn de Tarapaci,

c. Horario de tronadura: desarroltar la detonacion de
preferencia en ur horario entre Ias 13:00 y [as 15:00 horas,
que corresponde al periode del dia donde la nutra o
chungungo (L. feling) muestra menor actividad en ¢l mar

d. Zona de exclusion: como una medida para
minimizar las posibilidades de un incidente, se instaurara
una zona de scpuridad para L. fefing, Cuando un gjemnplar se
encuentre dentre de un radio de 300 m de distancia del
punto focal de la tronadura. esta se suspenderd hasta que cf
gjemplar abandone csa zona. Para ahuyentar al giemplar se
podrin ulilizar sirenas, como ademds se sabe que las nutrias
tehiiven de inmediato a la preseneia humana,

e, Perturbaciones crecientes: previo a 1a detonacion
puntual a realizar se sugiere desarroliar la cstrategia de
perturhaciones  crecientes.  lambién  conocida como  de
Repulsion y Hostigamiento, af menos media hora antes del
cvento principal,

Forma de control y seguimiento

Registro de medidas implementadas, Aviso  autoridad
pesquera regional

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacidn que contenga la descripeidn
detallada

Capitule VIII y punto 12.5
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13.1.13. Movimiento de tierras

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las etapas del provecto

Parte, obra o accidn asociada

Obras del proyecto,

Acciones o medidas a implementar

Etapa de construccidn
El Contratista implementard un procedimiento formal para
la operacidn que permita atender de forma scgura cl
movimiento de Gerra,

1l mandanrte contara con un equipo de topografia
permancnde para controlar las diferentes obras a gjecutar. El
escarpe v 2 geometrla def proyecto serdn verificados en
emplazamiento v cotas por cada capa <de material que se
retire o coloque.

Se capacitart & 1os operadores y conductores respecto de las
acciones 2 seguir ante un siniestro,

Se implementard 1a sefializacién para las dreas de acopio de
marina y cscombros.

[.a operacion de equipos no deberd excedet los maximos
permitidos de acucrdo al manual de operacién,

S¢ implementara un plan de maniencion de equipos y
pguinariag.

En caso de detectarse algung intervencion de un sitio
arqueoldgico, sc debe detener la obra on cse sector e
informar a las autoridades.

El supervisor serd ¢l responsable de resguardar el sitio
arqueoltogico v dard aviso a la gerencia del proyecto. quien
dard aviso al CMN,

Etapa de operacion ¥ sigres

Durante |2 etapa do operacidn y cierre, incluird lag
indicaciones que en esta materia establezca fa RCA.

Forma de control y seguimiento

Registro de medidas impiementadas,

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacidn que contenga la descripeidn
detallada

Capttulo VI y punto 12,5

13.1.14. Desmontaje de equipos

Fase del Proyecto a ia que aplica

Cierre

Parte, obra o accion asociada

(bras del proyecto.

Acciones o medidas a implementar

Etapa de Cierre

El Contratista implementard un procedimiento formal para
la operacidn que permita atender de forma segura ¢l
desmontaje.

Sc capacitard o los operadores y conductores respecto de fas
acciones a soguir ante un siniestro,

La operacion de equipoes no deberd cxceder los mdximos
permitidos de acuerde al manuval de operacion,

Sc¢ implementars un plan de mantencién de cquipos ¥
maquinanas,

Durante la ctapa de cierre, se incluird las indicaciones que
en esta materia establezca la RCAL

Forma de control y seguimiento

Registro de medidas imptementadas.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripeion
detallada

Capltulo VIl y punto 12.5

13.1.15, Inmersion

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las fases del proyecto




Parte, obra 0 accion asociada

Obras y acciones del seclor costa del proyecto,

Acciones o medidas a implementar

Elapa de construccion

Eb Contratista implementard un procedimiento fotnal para
la operagion gue permity atender de forma serura uha cafda
4l agua,

Fl mandante contara con equipos de rescate y de
reanimacion en caso de emergencias,

Se capacitard a los operadores v conductares respecto de las
acciones a seguir ante un siniestra,

Se implementard la gefializacidén indicando el riesgo de
inmersion y sus medidas preventivas,

La operacion de equipos 0o deberd exceder los maximos
permitides de acuerdo 2] manual de operacion.

Durante la etapa de operacidon y cierre, incluird las
indicaciones que en esta materia cstablezea la RCA.

Forma de control ¥ seguimiento

Registro de medidas irnpiementadas,

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga fa descripcion
detailada

Capftulo VIH y punto 12,5

13.1.16. Variacion nivel freatico Reservorio

Fase del Proyecto a la que aplica operacion
Parte, obra o accion asociada Reservorio,

Acciones o medidas a implementar

&1 bien no sc ha identificado la presencia de aguas
subterrneas en el sector det Rescrverio, sc contempla fa
implementacidn de tas siguientes medidas de control:
Raoservorio

Log reservorios dispondran de sensores de nivel, con el fin
de resguardar su operacién dentro de las colas definidas por
&l proyecto,

Estos scnsorcs  contardn  con  alammas  pacs  alerar
previamente al equipe de operaciones cuando ¢l nivel del
reservorio se aproxime a los niveles Hmites permitidos,
Asimismo, existirda medicion redundante de la informacion
dado que ademds de la sefial transmitida mediante {ibra
optica a la sala de control, existirin cdmaras de TV que
permitirin la medicién dirceta desde reglillas instaladas para
estos efectos en los reservorios, vy, per ofra parte en cada
cquiper de  bombeo/gensracion  habrd  transductores de
presién gque permitirdn contar con 1a misma informacion en
Iinea.

Forma de control y seguimiento

Esta informacion serd registrada perigdicamente por el
cquipo de operacion y control de la Central para su gestidn y
cstard orpanizada cn informes mensuales en las oficinas del
Provecto,

Adicionalmente, en cf reservorio, s¢ cuenta con sensores de
temperatura para monitoreo ambiental,

Por dltimo, en lo que respecta al monitoreo de 1a membrana
det reservorio dorante la operacion, adicionalmente a la
revision anuval, se instalarén pierdmeiros ol exterior del
reservorio para monitorear lz cvenlual ocurrencia de
filtraciones. (Ver Tabla 3-3 Coordenadas propucstas para la
instalacion de 1os piczometros.),

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripeion
detallada

Caphtulo VIH y punto 12.5

13.1.17. Afectacion a gjemplares de fauna marinz protegida

Fase del Proyecto a la que aplica

construceion
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Parte, obra o accidn asociada

Obras submarinas.

Acciones ¢ medidas a implementar

Se definid un protocole para la realizacion de detonaciones
submarinas, cuyo objelive s prevenir v/o evilar efeclos
indeseados de fa tropadura, muy especialmente sobre Ja
mutria de mar (L. feling), especie protegida identificada en la
linea de base que habia las proximidades del arca dek
proyecto (scctor muelle de caleta de pescadores). ste
protocolo considera avisar a SERNAPESCA sobre las
actividades de tronaduras, restriceién horaria de la gjecucion
de las tronaduras al rango entre 13 v 15 horas (petiodo del
dia donde la nutria mucstra menor actividad en el mar), la
definicion de una zona de exclusién (en caso que un
clemplar de 1. feling se encuentre & menos de 300 m del
punto focal de tropadura. se suspenderd 1z tronadura hasta
que of cjemplar abandone la zona), entre otras medidas
sefialadas en la respuesta @ la preguntx 8.1 de la Adenda
Complementaria.

Por otro tado, en o Anexo 1.7 presentado en la Adenda 1,
e deseriben otras medidas de preveneion enfocadas a peces,
tales como evitar 1a voladura en un dia en que haya muy
poco movimiento en la superficie del agua y despejar ef Area
cereana al sifio de tronaduras por medio de métodos
aclsticos,

Forma de control y seguimiento

Aviso a SERNAPLESCA sobre las actividades de tronaduras,
Registro de actividades.

Referencia al ICE o documentaos del expediente
de evaluacién que contenga fa descripcion
detallada

Capittlo VHI v punto 12.5

13.2. PLAN DE EMERGENCIAS

13.2.1. Sismo

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las etapas del proyecto

Parte, obra 0 accitén asociada

Todas las obras def proyecto

Acciones o medidas a implementar

Etapa de construecion

Dependiendeo de ia magnitud del sismo, se activard la alarma
y 1 ¢5 pertinenie se ordenard la evacuacton hacia Jag xonas
de scguridad.

Los trabajadores deberdn quedarse en ka zona de seguridad v
csperar instrucciones del personal entrenada.

Producida un siamo. El Gielar procederd a evaluar fos daflos
cn la estructura fisica de los clementos de captacidm,
conduceidn de cauces vy almacenamiento, estableciendo
equipos de reparacidn de estos sistemas,

kn caso gquc cxisten daflos que impidan el normal
funcionamiento de las centrales. se informard de esta
situacién a las autoridades competentes,

Etapa dc operacién v cieme
jdem a las medidas indicadas para la fase de construccion,

Forma de control y seguimiento

Se realizara un monitorco det drea afectada para cvaluar e
informar dafios a la Autoridad Pertinente.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripeion
detallada

Capitulo VI y punto 12,5

13.2.2. T'sunami

Fase del Proyecio a la que aplica

Todas las etapas det proyecto

Parte, obra o accion asociada

obras costeras del provecto

Acciones o medidas a implementar

Etapa dc construccion

Se dard avise de inmediato al jefe de lerreno guien
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informara a los encargados de prevencidn de riesgos

Se activard ¢l procedimiento de comunicaciones scgim la
magnitud de la emergencia,

Dependiendo de la magnitud de la  inundacidn, sc
paralizarén inmediatamente las obras v si cs pertinente se
evacuard a todo el personal, hasta dreas seguras,

Etapa de operacidm v cierre

Amte Ta situacion de cmergencia de crecida sorpresiva de
rios. s¢ considera un Plan de Aceidn, con las signientes
actividades. emision de alarmas, evacuacidn del personal y
detencién de equipos.

Forma de control y seguimiento

Se realizara un monitoreo del drea afectida para cvaluar ¢
informar dafios a la Autoridad Pertinente,

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcidn
detallada

Capitulo VIII ¥ punto 12.5

13.2.3. Flujo de barro y aluvion

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las etapas del proyecto

Parte, obra o accion asociada

obras costeras del proyecto

Acciones o medidas a implementar

Etapa de construcei

S dard aviso de inmediato al jefe de emergencia gue serd el
encargade de Prevencidn de Ricsgos del contratista durante
la construccién y el encargado de Prevencidn de Rivsgos del

titular durante la operacion.

Dependiendo de la magnitud del evemto, s¢ paralizardn
inmadiatamente las obras y §1 es pertinente se evaciarg a
todo cl personal, hasta dreas seguras, $0lo podrin activarse
las faenas de construccidn cuando la ONEMI o carabineros
hayan informado al supervisor de que ¢l drea sc encuentra
Tuera de peligro,

Inmediatamente se delimitard pn érea de resiriccion, donde
80lo padrdn ingresar personal entrerado,

Personal cntrenado inspeccionard ef lugar del aceidente,
verificando que no existan heridos en el drea,

En ¢aso de registrarse heridos por este accidente, €505 serdn
llevados a un centro asistencial,

Un cypecialisla ¢n prevencion de riesgo, inspeccionard cl
drca, demarcando las #rveas de riesgo. T profesional
determinard $i 5 conveniente relocalizar las instalaciones.
81 cste fuera el caso, se informard a fas awtoridades
pettinenies,

Durapte la clapa de operacion, en la Central continparan
aplicando las medidas de prevencion de emergencias, que
incluiran ademds las medides propuestas en cste EIA asi
como las indicactones que cn esta materia establezca la
RCA.

Etlapa de Cierre
idern a las medidas indicadas para la fase de construceion,

Forma de control y seguimicnto

So informard a las awtoridades pertinentes,

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripeion
detallada

Capitulo VIIT v punto 12,5

13.2.4, Deslizamiento y derrumbes

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las etapas del proyecto

Parte, obra o accidn asociada

obras del proyecto

Acciones 0 medidas a implementar

Etapa de construceion
Se dard aviso de inmediato al jefe de emerpencia que serd cf
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eneargado de Prevencion de Riesgos del contratista durante la
construccidn y el encargado de Prevencion de Ricsgos del
titular durante Ja vperacion.

Dependiendo de ta magnitud del evento, se paralizarin
mimediatamente las obras y $1 s pertinente se evacuara a todo
el personal, hasta dreas seguras, $610 podrdn activarse kas
faenas de construceidn cuando la ONEMI o carabineros hayan
informado al supervisor de gue el drea se cncuentra fuers de
peligro,

Inmediatamente se delimitard un drea de restriccidn, donde
8610 podedn Ingresar personal entrenado,

Personal entrenado inspeccionard el lugar del accidente,
verificando que no existan heridos en of drea,

Fn caso de rogistrarse heridos por este accidénte, éstos sérin
Hlevados a un centro asistencial.

Un especinlista en prevencion de rlesgo. inspecaionard el drca,
demarcandn las Arcas de ricsgo. B profesional determinard si
&5 eonveniente relocalizar 1as instalaciones, 51 este fuera ¢
caso, s¢ informard a lag autonidades pertinentes.

Etapa de operacidn

Durante la ctapa de operacion, ¢n fa Central continuarin
aplicando {as medidas de prevencidn de emergencias, que
incluitn ademds las medidas propuestas en este EIA as{ como
las indicaciones que en esta materia establezea la RCA.
Etapa de Cierre

fdem a las medidas indicadas parz fa fasc de construceitn.

Forma de control y seguimiento

S0lo podrén activarse las faenas de construceion cuande la
ONEMI o carabineros bayan informado al supervisor  de
que el drea se encuentra fuera de peligro.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacidén que contenga la descripcion
detallada

Capitulo VI y punto 12,5

13.2.5. Derrame de combustible, lubricante o sustancias peligrosas en el mar

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las etapas del proyecto

Parie, obra o accitn asociada

Embarcactones, gritas marinas y embarcaciones menores
auxiliares para la construccion y montaje de la bocatoma en
cl mar.

Acciones o medidas a implementar

Ante un derrame ol operador de embarcaciones o
maquinaria deherd detener el motor principsl y 105 molores
auxiliares si Jos hubiere y detendrd cualquier fucntc de
ignicién si cs posible,

Se deberd atender en primer lugar a personas heridas o
intoxicadas s1 las hubiere,

Si hay un derrame se tratard de detenerlo, sin poner en riego
la propia seguridad.

Sc utilizard ¢l kit de detencidn de derrames pary controlar a
mancha de combustible o accite,

Una ver controlada la mancha se utilizard recogerd la
mancha de combustible o lubricante mediante un skimmer u
otro método manuai.

Sc dard aviso al Jefe de emergencias

Forma de control y seguimiento

Registro de las medidas implementadas,

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evalvacion que contenga la descripcion
detallada

Capitulo VIH v punio 12.5

13.2.6. Derrame de combustible, lubricante o sustancias peligrosas en tierra

Fage del Proyecto a la que aplica

Todas las ctapas del proyecto

Parte, obra o accidn asociada

transporie de combustible, altnacenatniente de sustancias

Acciones o medidas a implementar

Se deberd detencr ¢l motor del vehiculo y cualquier foente

de ignicidn 51 e posible,
I




5S¢ deberd atender en oprimer lugar a personas hetidas o
intoxicadas s las hubiere.

51 hay un derrame de combustible se tratard de detener, sin
ponet ¢n riggo la propia seguridad.

Se formard un digue de contencién con material absorbente
Inerte (areny o tierra seca),

WO se permitird que el producto ilegue a los aleantariiiados,
cuerpos de agua, terrcho o vegelacion,

Recoja los residuos y disponga de cllos en envases
apropiados, cierre, identifique vy traslade hasta destinatario
final autorizado,

5e dard aviso al Jele de emergencias

Forma de contral y seguimicnta

Registro de las medidas implementadas,

Referencia al ICE o documentos del expedients
de evaluacion que contenga la descripeion
detatlada

Caplulo VIH y punto 12,5

13.2.7. Incendio

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las ctapas del proyecto

Parte, obra o accidén asociada

Todas fas obras del proyecto

Acciones o medidas a implementar

Se activara la alarma de incendio.

Se dard aviso de anmedisto 8l Jele de emergencias v al
coordinador de emergencias.

S activara el procedimicnto contra incendios, se wtilizard
extintores para extinguir el fuego, sélo si el siniestro es
controlable.

Si mo es posible conttolar la silwacidn se darh aviso
inmediato a Bomberos y sc evacuard 2 los trabajadores hacia
tas onas de seguridad.

Se inspeccionard ¢l drea verificando la presencia de heridos.
51 cste fuera ol caso se trastadard de inmediato hasta un
centro asistencial.

Sc deberd investigar las causas del siniestro

S0lo podein reactivarse [as actividades wna vez gue el
sinfestro esie controlado,

{dem a las medidas indicadas para Ja fase de construccion.

Forma de ¢ontrol y seguimicato

5¢ realizara un monitorco del 4rca afectada para evaluar e
informar dafios a 4 Autoridad Pertinente, si existe un daflo
ambiental o comunitario.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripeion
detallada

Capinlo VHI y punto 12,3

13.2.8. Accidentes de transito

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las etapas del proyecto

Parte, obra o accion asociada

Traslado vy transporte,

Acciones 0 medidas a implementar

Etapa de construceidn

Se informard al jefe de emergencias del accidente,

Se dimensionard la emergencia

Se clasificard ¢l evento accidente de trdnsito (leve, serio,
rave)

Se activard < Plan de Corpunicaeiones con Ambulancia (131),
Bomberos (132} y Carabineros (133), informando acerea de 1o
ocurrengia det accidente, la gravedad de éste v la identificacion
de las personas v vehiculos involucrados,

Se demarcard el drea sfectada, prohibiendo el ingreso a la zona
del accidente,

3e inspeccionard, por parte del personal califcado, ¢l drea
verificando la presencia de heridos. §i este fucra ¢] caso s¢




trasladard de inmediato hasta un centro asistencial,

Lina ver controlacla ta situacidn, sc procederd a restourar (o
vialidad disponiende equipos y maguinaria para syudar »
despejar ka ruta cn f més breve plazo (ung vez que la
autoridad respangable o autorices),

5S¢ dard aviso oportuno a fas compafiias de seguros
involucradas.

Se entregard informacién oporlura a los encargados en la
cmpresa.

Se registrard ¢ informatd ¢l aceidente en un formulario
previamente definido. Se realizard una completa descripeion
de la respuesta frente o 1a emergencia, recolectando todas las
cvideneias posibles, con el fin de hacer las correcciones que e
CASG amerite ¥ mejorar log procedimientos.

Etapas de operagion v ciegre
fdem a 1as medidas indicadas para la fase de construecion.,

Forma de control y seguimiento

Se registrard ¢ informard el accidente en un formulario
previamente definide, Se realizard una completa descripeidn
de la respuesta frente a la cmergencia, recolectando todas
las evidenciag posibles, con el fin de hacer Jag correcciones
gue eb caso amenite ¥y mejorar los procedimicentos.

Referencia al ICE ¢ documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripsion
detallada

Capiwlo VIH y punto 12.3

13.2.9, Uso de equipos y maguinaria pesada

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las etapas del proyecto

Parte, obra o accion asociada

Operacion de equipos y maquinaria pesada.

Acciones o medidas & implementar

Etapa de construceion
Se informard al jefe de terreno del aceidente,

Se dimensionard la emergenca

Se clusiflicarg el evenlo (Jeve, serio, grovel,

% activard ol Pan de Comunicaciones si la situacién lo
ametita  con  Ambulancia  (131). Bomberos (132) y
Carabineros {133), informando acerca de la ocurrencia del

accidente. Ja gravedad de éste v la identificacion de las
personas v vehicutos invelucrados.

Sc demarcard el drca afectada, prohibicndo ¢l ingreso a la
zona def aceidente.

5S¢ inspeccionard, por parte del personal califieado, ¢l drea
verificando la presencia de heridos. 5i este fuera el caso se
trasladard de inmediato hasta un centro asistencial,

Una vez controlada la situacidn, se procederd a restaurar la
vialidad disponicndo cquipos y maguinaria para ayudar a
despejar la rata en cf mas brove plazo (una vez que la
autordad responsable 1o autorice).

8e dard aviso oportuno a las compafifas de seguros
invelucradas,

Se entregard informacidn oportuna a los encargados en la
empresa,

Elapas de operacion v ¢ierre
{dem a fas medidas indicadas para fa fase de construccidn.

Forma de control y seguimiento

B¢ registrard ¢ informard ¢] accidente en un formulario
previamente definido. Se realizard una completa descripeidn
de la respuesta frente a la emergencia, recolectando todas
las evidencias posibles, con ¢l fin de hacer las comecciones
que el caso amerite y mejorar los procedimicntos.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detailada

Capitule VIIT y punto 12,5
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13.2.10. Transporte, almacenamiento, manipulacién v uso de explosivos

Fase del Proyecto a la que aplica

Construceion

Parte, obra o accidn asociada

Transperte,
cxplosivos,

almacenamicento, manipulacidn y uso de

Acciones o medidas a implementar

Medidas de emergencia para ¢l transporte

Bl Contratista implementard un procedimiento formal para el
transporte de explosivos que permila atender do forma segura
csta actividad.

Si durante ¢l trayecto al interior del drea del Proyecto se
produce alguna emergencia (panne} & conductor debe
informar primero &l jefe de tumo o quicn lo reemplace, acerca
de a situacién, Debe colocar tridngulos o conos para destacar
fa presencia det vehiculo v no debe abandonar en ninglin
mornente cf vehiculo hasta que llepue 1a asistencia.

En caso de incendio del vehiculo de transporte de explosivos,
el conductor debe dar aviso at Jefe de terreno., Se deben utilizar
fos extintores portdtiles del vehiculo de transporte de
explosivos, s0lo si cl fucgo afecta al motor o los neumdaticos,
Si el fuego afecta la carroceria y se propaga hacia la carga
cxplosiva, ¢l conductor debe hacer abandono inmediato del
vehiculo v dar 1a vox de alarma, 5S¢ evacuara ol drea (minimao
500 metros) y sc cerrard cf acceso solicitando el apoyo del jefe
de terreno,

Medidas de emergencia manmpulacion

He informar al jefe de terrene del tipo de incidente.

Se dimensionard [2 emergencia

Se clasicard el evento (leve, serio, grave),

3¢ activard ¢f Plan de Comunicaciones si 1a situacidn lo
amarita con Ambulancia (131), Bomberos (132) v Carabrineros
{133). informando acerca de [a ocurrencia del accidente, la
gravedad de éste y la identificacion de las personas y vehiculos
involuerados,

S demarcard el drea afectada, prohibicndo el ingreso ala
Fona,

B¢ inspeccionard, por parte ded personal calificado, ¢l drea
verificando la presencia de heridos. Si este fucra of caso se
trasladard de inmediate hasta un centro asistencial,

Se dard aviso oportuno a las compaiifas de scgures
involucradas.

Se entregard informacién oportuna a los encargados cn la
cmpresa.

Se registrard ¢ informard ef accidente eb un forrmulario
previamente definido. Se realizard una completa descripeion
de la respuesta frente a la emergeneia, recolectando todas fag
evidencias posibles, con el fin de bacer Jas correeciones gue ¢l
caso amerite y mejorar los procedimientos

Medidas de emergencia almacenamiento

En caso de producirse un fuego dentro del polvorin, Mo debe
ser combatido por €] personal del polvorin, Estos trabajadores
sc deben retirar, lo misme aguellos gue se encuentran on las
inmediacianes v se deben ubicar en Jugar seguro, dehnido
previamente en el procedimiento de emergencias.

Se infomard al jefe de terrenoe del ipo de mcldeniz,

& dimensionard fa emergencia

Se clasificara ol evento (leve. serio, grave).

3¢ activard ¢l Plan de Comunicaciones si la situacion lo
amerita con Ambulancia (131), Bomberos (132) y Carabineras
(133), informando acerca de T3 oourrencia del accidente, la
gravedad de éste v la identificacidn de las personas y vehiculos
involuceados.

Forma de control y seguimiento

Registro do medidas implementadas

Referencia al ICE o documentos del expedients
de evaluacion que contenga la descripeion
detallada

Capitnlo VIH v punto 125

13.2.11. Tiro Noruego y tronaduras submarinas

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion
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s
Parte, obra o accion asociada

Tincles y obras submarinas,

Acciones o medidas a implementar

Ante la afectacién de un ejemnplar de fauna tharino
segun lo detallado en ¢l protocolo anterior, se procedera
a lo siguiente:

* Se comunicard el incidents al encargado del proceso
de tronaduras y al bidlogo marino presente en el
SeCtor,

» Elencargado del proceso de tronadura, o bien el
bidloge marino, tomara contacto via telefénica de
inmediato con SERNAPESCA local, quienes
decidirdn el camino a seguir y entregardn las
instrucciones respectivas en conformidad con la
naturaleza de la afectacion verificada,

* En el caso que este Servicio determine que el
anirmal deba ser rescatado, el cjemplar serd
trasfadade a un centro especializado en ¢l cuidado
de fauna silvestre y los costos del rescate, atencion
veterinaria, rehabilitacién, reintroduccion al medio y
seguimiento de dsta, serdn de cargo del titular del
proyecto.

Forma de control y seguimiento

Se emitird un informe del incidente, ¢l que scrd enviado a
SERMNAPESCA segilin corresponda.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacién que contenga la descripcion
detallada

Capitulo VIIEy punto 12,5

13.2.12. Movimiento de tierras

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las etapas del proyecto

Parte, obra o accidn asociada

Obreas del proyvesto,

Acciones o medidas a implementar

Ftapg de somstruecion

Se informard al jefe de terreng del aocidente,

Se dimensionard la emergenela

Se clasificara cl evento accidente (love, scrio v grave)

5S¢ activara cf Plan de Comunicaciones 81 1o amerita con
Ambulancis {(131). Bomberos (132) y Carabineros (133),
informando acerca de la ocurencia del accidente, la gravedad
de éste v la identificacidn de las personag v vehiculos
involucrados.

Se demarcard 2l drea afectada, prohitiendo €] ingreso a In zona
del accidente,

Sc inspeccionard, por parte del personal calificado, ¢ drea
verificando la presencia de hendos, 51 este firera ¢l caso se
trasladara dec inmediato hasta un centro asistencial.

Se dard aviso oportuno 4 las compaiias de seguros
involucradas,

Se entregara informacion oportuna a Jos encargados en la
CIMETesa,

Etapa de opetacidn
Wo se contemplan acciones especiales durante esta ctapa

Etapa de Cierre
idem a las medidas indicadas pars fa fase de construccion,

Forma de control y seguimiento

Se registrard ¢ informard ol accidente en un formularip
previamente delfinido. Se realizard una completa deseripeion
de la respuesla frente 2 la emergencis, recolectando todas
las evidencias posibles, con el fin de hacer las cottecciones
que ¢l caso amerite y mejorar los procedimicntos.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacién que contenga la descripeion
detallada

Capitulo VHI y punto 12.5




13.2.13. Desmontaje de equipos

Fase del Proyecto a la que aplica

Clermre

Parte, obra o accion asociada

Obras del proyecta.

Acciones o medidas a implementar

Etapa de Cierre
Se informard al jefes de termeno del accidente,

Sc dimensionard ta emergencia y s¢ delimitara toda ol drea
con barreras duras. conos y personas gue impidan el ingreso
de terceros.

Sc clasificard el evento accidente { grave v hay lesiones a Jas
personag)

Se activard el Plan de Comunicaciones si lo amerita con
Ambulaneia (131), Bomberos (132) y Carabineros (133),
mformando accrea de Iz ocurrencia del accidente, la
gravedad de éste v Ja idemtificacion de las personas v
vechiculos involucrados.

Se demarcard el drca afectada, prohibiendo el ingreso a la
zona del accidente,

Se inspeccionard, por parte del personal calificado, ¢l drea
verificando la presencia de heridos. S este fuera b caso se
trasladard de inmediato hasta un centro asistencial,

Sc dard aviso oportunoe a laz compafiias de seguros
involueradas,

3¢ entregard infonmacion oportuna 2 los encargados en la
empresa.

Durante la etapa de cierre, so incluird las indicaciongs que
¢n este materia establezca la RCA.

Forma de control y seguimiento

Sc rogistrard ¢ informard ¢l accidente en un formulario
previamente definido. Se realizard una completa descripcion
de fa respuesta frente a lp emergencin, recolectando todas
tas evidencias posibles, con ¢l fin de hacer las correcciones
gue ¢l caso amerite y mejorar log procedimientos,

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcidn
detallada

Capitulo VIII v punto £2.5

13.2.14, Inmersion

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las fases del provecto

Parte, obra o accion asociada

(hras y acciones def sector costa del provecio,

Acciones o medidas a implementar

Etapa de construceién

Se informand al jefe de terreno def accidente.

Se dimensionard la emergencia

Se clasificard &l eventlo aceidente (grave)

3¢ activard ¢l Plan de Comunicaciones si Lo amerita con
Ambulancia (131), Bisqueda y satvamiento Marino (137) v
Carabineros (133), informando acerca de la ocutrencia del
accidente, la gravedad de éste v 1a identificacion Jde las
personas v vehiculos involucrados.

3¢ inypeccionard, por parte del personal calificado, of arca
verificando la presencia de heridos, Si este fuera el caso se
trasfadard de inmediato hasta un centro asistencial (brigada de
emergencias).

Se daré avise oportune a las compafifas de seguros
involucradas,

Se entragard informacion oportuna a fos encargados en la
cmIpresa.

Elapa de operacion
Mo se contemplan acciones especiales durante esta etapa,

Etapade Cierre
idem a las medidas indicadas para la fase de construceion

Forma de control y seguimiento

Se registrard ¢ informard el accidente en un formulario
previamente definide. Se realizard una completa deseripeién
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de la respuesta fremie o ja emergencia, recolectando odas
las cvidencias posibles, con ¢l fin de hacer las correcciones
gue ¢l caso amerite y mejorar los procedimisntos.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacién que contenga la descripcion
detallada

Capitulo VIII y punto 12.5

13.2.15. Variacion nivel freatico Reservorio

Fase del Proyecto a la que aplica

operacion

Parte, obra o accidn asociada

Reservorio,

Acciones o medidas a implementar

Ante el registro de una variacidn en ¢l nivel fredtico se
procederd de Iz siguicnte manera:

. 5S¢ comunicard de la variaciém cn ct nivel fredtico
al Jefe de Operacidn de la Central,

. 3¢ repetird 1z medicion para descartar algnn ereor
en el procedimiento o e Jos equipos de medicion de la
variacidon del nivel fredtico.

r En case de confiomarse la variacidn del nivel
freatico se realizard una revision completa de la membrana
conforme al procedimiento de maniencion v reparacion
deserito en fa respuesta & fa pregunta 5.6 de la Adenda
anterior. cuyo resumen s¢ prescntd mas arriba en esta misma
respuesta,

. En caso de ser necesario sc dard inicio a fa
reduccion del nivel del reservorio para ir revisando fa
membrana hasta encondrar la rotura,

.uego de la reparacidn se monitoreard el nivel fredtico cada

dos meses durante un afio por lo menos para determinar una
tendencia en ef fendmeno de variacion del nivel fredtico,

Forma de control y seguimiento

He emititd un informe de la ocurrencia de una rotura dentro
del meg siguiente de comprobar que el parche con ¢l que se
repare ha quedado bien mstalado evitando Gltraciones y serd
cnviado a la 8MA, a través de su pigina web, con caopia
informativa a fa DGA y SERNAGEOMIN.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Capitulo VIIT v punio 12.5

13.2.16. Afectacion a gjemplares de fauna marina protegida

Fase del Proyecto a la que aplica

construccion

Parte, obra o accioén asociada

Obrag submarinas.

Acciones o medidas a implementar

Se dispondra de un plan de aceidén sobre ¢jemplares de
nutria que puedan verse afectados por la tronadura
planificada. En este caso, y siempre y cuando se verifique la
presencia de individuos afectados de esta especie. ¢l plan
contempla que ¢l encargado de la tronadura o bicn el
kidlogo  marino  presente  en el sector  durante  este
procedimiento, comunique de inmediato a funcionarios de
SERNAPESCA presente en la maniobra, quienes decidiran
¢l Ccamino a sepuir y ctiltegardn g inslrucciones respectivas
en conformidad  con la paturalexa de la o afectacion
verificada, minimizando asi el tiempo de respuesta ante una
potencial afectacion que involucre fauna silvestre, En ¢l
caso gue cste Servicio determine que el animal deba ser
rescatado, ol ejemplar  serd  trasladado & un oentro
sspecializado en el cuidado de fauna sibvestre v 105 costos
del  resecate,  atencion  veterinaria,  rehabilitacion,
reintroduccion al medio vy seguimicnto de ésta, serdn de
cargo del tlular del proveoto,

Forma de control y seguimiento

Registro de actividades,

Referencia al ICE o documentos del expediente

Capftulo VHI y punto 12.5
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de evaluacion que contenga la descripeion
detailada

14.Que, durante el proceso de participacion ciudadana, desarrollado conforme a lo dispuesto en el
articulo 29 de la Ley N® 19300, se formularon observaciones por parte de la comunidad
respecto del Proyecto, las que han sido consideradas en el proceso de evaluacién de la forma que
a continuacion se sefiala.

14.1 Admisibilidad de las observaciones ciudadanas

Las observaciones que no cumplen con los requisitos establecidos en el articulo 29 de la Ley N°
19.300 y en el artfculo 90 del Reglamento del SEIA son las siguientes:

OBSERVANTE PERSONA RAZON NO ADMISIBILIDAD
Alfredo Eduardo Galvez Diaz Natural Observacion que no es clara en su estructura y
contenido

14.2 Evaluacion técnica de las observaciones ciudadanas

Las observaciones formuladas por la ciudadania que cumpien con los requisitos establecidos en el
articulo 29 de fa Ley N°® 19.300 v en ¢l articulo 90 del Reglamento del SEIA son las siguientes:

1. OBSERVANTE: 8.T.d de Pescadores Artesanales, Buzos mariscadores y Ayudantes de
Caleta San Marcos

1.1. Observacién: Se solicita al Titular aclarar el funcionamiento de Ja planta desalinizadora,
dado que “Su caudal de carga y descarga en las diferentes fases de operacion del proyecto, el
uso o no de elementos quimicos para el comtrol de fouling u otros elementos que serdm
descargados en el mar y sus efectos sobre las commidades asociadas al drea de influencia de
esta  actividad, no mencionando  polencicles  impactos, medidas de  mitigacion o de
compensacion que sercn aplicadas. Ademds, se debe realizar wna prediccion v evaluacion del
impacte ambiental del proyecto, idemtificando, estimando y cuantificandp las alteraciones
dircecrm' ¢ indirectas a los elementos del medio ambiente, v establecer un Plan de medidas de
mitigacion, reparacion y compensacion ",

Respuesta:

Sobre la observacién planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto seghn lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Estudio de Impacto Ambiental (en adelante EIA), Capitulo 1: Descripcion del Proyecto,
seccion 1.4.3.2., se indicd que la planta desalinizadora durante la fase de construccion generara
aproximadamente 5 I/5 de agua desalada: esta situvacidn se dard a partir de los requerimientos
provenientes de las obras de construccion y campamento. Por otra parte, durante la fase de
operacion se generard 3 I/s de agua desalada aproximadamente, satisfaciendo la demanda
asociada a las actividades que se realicen en el sector del Edificio de Administracion y Control.
En la Adenda N° | el titular aclard que no se aplicara ningin tipo de antiincrustante o quimico
al agua de mar utilizada para la generacion de energia que evite que se adhieran organismos
hidrobioldgicos a las obras del Proyecto. Por otro lado, sefiala que {a planta desalinizadora
¢commesponderd a una planta de Osmosis Inversa que considera un proceso libre de inyeccidn de
aditivos o productos quimicos. En el Anexo de Participacion Ciudadana (en adelante PAC) de
la Adenda N° 1, el titular reiterd que la planta desalinizadora no utilizara productos quimicos en
su proceso, asi como tampoco se utilizara antifouling en el thnel; v que la jaula que se ubicara
sobre la bocatoma se construird con bronce marino, lo cual reduce significativamente la
incrustacidn de fouling.

Complementariamente en el Anexo 1-6: Estudio de Modelacion Dinamica de Pluma Térmica vy
Salina de la Adenda N° 1 se desarrolld una modelacion para los escenarios de operacidn
esperados considerando, la operacion normal del reservorio en un horizonte de 20 afios,
descarga del reservorio en un periedo de 24 horas y descarga del reservorio en un periodo de 9
dias - correspondiendo los dos dltimos escenarios a solicitudes de generacion en casos de



emergencia. La modelacion presentada en la Adenda N° 1 se aplico para ia pluma salina en el
punto de descarga correspondiente a la fase de construccién y para la descarga total asociada a
la fase de operacion.

Iin base a todas las condiciones del medio marino analizadas, el estudio expone que el drea total
maxima para la isohalina de hasta 0,04 unidades practicas de salinidad (cn adelante psu) (esto es
alrededor de un 0,11 % de diferencia con la salinidad del medio marino) se registr6 en el sector
de fondo de mar en el periodo de primavera alcanzando un 4rea aproximada de 0,027 km® y un
radio maximo de 124 m. Finalmente, se concluye para Ja pluma de la desalinizadora en campo
lejano, que ésta no se desplazd a las zonas sensibles como son las Areas de Manejo de Recursos
Bentonicos (en adetante AMERB) (al Norte de la descarga) vy la caleta de pescadores (al Sur-
Este de la descarga), atn mas en el punto de descarga ¢l incremento maximo de la salinidad del
mar fue de 0,38 psu, es decir, de un 1.1%.

n relacién al plan de seguimiento propuesto para el presente proyecto, éste se presentd en ¢l
EIA, Capitulo 9: Plan de Seguimiento, seccidn 9.5, v se complementa en el Anexo 5-1: Plan de
Vigilancia Ambiental (en adelante PVA) Medio Marino y Anexo 5-2: Plan de Vigilancia
Ambicntal Reservorio de la Adenda N° 1. Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda
N2, el titular incorpord dentro del PVA del medio marino, una estacién sobre la obra
submarina de captacion/descarga, que tendra por objeto determinar la calidad fisica v quimica
del agua en los mismos términos metodologicos descritos para el resto de las estaciones
propuestas.

1.2. Observacion: El Titular deberd sclarar si en la instalacion de los sistemas de captacion y
descarga de salmuera de la planta desalinizadora implicara alguna restriccion a las actividades
propias del sector, como son la pesca deportiva o la extraccidn y recoleccion de productos del
mar.

Al respecto la comunidad indica que “En relacidn a la planta desalinizadora, se hace mencion
que su descarga de salmuera, se efectuard fuera de la zona de proteccion litoral, sin que se
haga una representacion grdfica de esta sona (cartografia) y si la instalacion de los sistemas
de captacion y descarga de dicha planta, implicard alguna restriceion a las actividades propias
del sector, como son la pesca deportiva o la extraccion y recoleccion del productos del mar.
Ademds, se debe realizar una prediccidn y evaluacion del impacto ambiental del provecio,
identificando, estimando v cuantificando las alteraciones directas e indirectas a los elementos
del medio ambiente; y estublecer un  Plan de medidas de mitigacion, reparacion y
compensacion .

Respuesta:

Sobre ia observacion planteada, se considera que es pertinents ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacidn ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N?19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones,

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular aclard que ¢l proyecto no afectard ninguna
actividad de extraceion, recoleccion de recursos y deportiva, En el Capitulo 1: Descripeion de
Proyecto, seccion 1.4: Definicion de fas Partes y Obras Fisicas del Proyecto se indicd la
ubicacion vy descripcidn de la planta desalinizadora, Sus caracteristicas de disefio vy
emplazamiento se describen en el Anexo 1-1: Planos Proyecto Espejo de Tarapaca de la Adenda
Net.

Con respecto a la captacidn, se indicd en la seceion 1.4.1.1 Obras Toma y Descarga Submarina
(Sector Submarino) del Capitulo 1: Descripeion de Proyecto del EIA, que la obra de toma y
descarga submarina se encontraria situada aproximadamente a -15,5 m.s.n.m. y contaria con
una éstructura que la rodea con un didmetro de 16 m, altura total 6 m, tapa solida de 10 m de
diametro y el resto seria una reja para llegar a los 16 m de diametro de ia jaula. L.a base tendria
1 m de hormigdn v sobre esa una reja de 5 m de altura con pletinas de 1 cm cadavnaa 5 em de
distancia. La bocatoma que aflorara al fondo submarino desde el tinel inferior, se ubicaria a
340 m de la costa y presentaria un diametro de 5 m, aproximadamente.

Para complementar la informacion, en el Anexo 1-6: Estudio de Modelacion Dinamica de
Pluma Térmica v Salina de la Adenda N1, se realizd una actualizacion de la modelacion de la
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pluma de descarga, incorporando en su desarrollo la informacion asociada a las observaciones y
mediciones de campo realizadas en condiciones de otofio, invierno, primavera y verano. Sus
resultados indicaron que los alcances de la pluma salina generada, no provocarian alteraciones
en el punto de descarga, ya que en el momento de mezclarse con el agua de mar a los 6 metros
de profundidad, la salmuera se diluye rapidamente. La descarga conjunta del Reservorio v la
planta desalinizadora fue modelada conservadoramente y los resultados estan presentados en la
respuesta a la pregunta 5.1 de la Adenda N° 1,

Con respecto a las zonas sensibles, como son las AMERB y la caleta de pescadores, fue posible
determinar que la pluma salina no se desplazd hacia éstas zonas, manifestindose en el punto de
descarga el incremento maximo de la salinidad del mar de 1.1%, dando con ello cumplimiento
al objetivo de proteccion ambiental de la guia ambiental australiana Este criterio establece que
los maximos cxcesos salinos no deben sobrepasar los 5%, caso que no acontecid con las
descargas proyectadas en su fase de construceidon del proyecto. Considerando lo anteriormente
seflalado y los estudios de modelaciones realizados, se pudo sefialar que el diferencial de
salinidad de la descarga del proyecto no es significativo desde el punto de vista ambiental.

En el Anexo 4.3 del EIA: Evaluacion de Ta Pluma Térmica y Comportamiento del Reservorio se
indicd que los resultados de las predicciones del modelo acoplado para ¢l comportamiento del
reservorio como un todo, indican que la temperatura seria el Gnico parametro sensible ¢n la
descarga. Mediante los modelos de dilucidn utilizados, tanto en el campo cercano como el
lejano, se estimo como los excesos de temperatura se diluirian en el medio marino circundante,
y en particular como se manifestarian en la AMERB cercana al punto de descarga. Estos
modelos indicaron que, bajo un régimen normal de operacion de la central, el aumento de
termnperatura que alcanzaria la AMERB no superaria los 0,5 °C.,

Considerando todos los antecedentas anteriormente sefialados, el titular indicd en la Adenda
N1 que todos los impactos analizados, para los diferentes tipos de elementos biologicos
presenies en ¢l medio marine del 4rea de estudio, no fueron significativos en cuanto a las
alteraciones que se producirian por la instalacién del Proyecto,

Complementariamente y para verificar las descargas realizadas a lo largo de la construccion vy
operacion del provecto, el titular actualizé los planes de vigilancia presentados en el Anexo 5-2:
Plan de Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio
Marino de la Adenda N°1, los cuales incluyen un monitoreo de la temperatura; oxigeno
disuclhto; direccidn de la corriente en ef punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito,
fosfato; turbidez; solidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y componentes bioldgicos
(fitoplancton, zooplancton, bacterias) en la columna de agua del reservorio y del medio marino,

Ademas, de acuerdo a lo solicitado en Ja Adenda N°2, ¢l titular incorporé dentro del PVA del
medio marino, una estacion sobre la obra submarina de captacion/descarga, que tendra por
objetivo determinar la calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos metodologicos
descritos para el resto de [as estaciones propuestas.

1.3, Observacidn: Se solicita al Titular responder lo siguiente, “Se solicita gue se¢ entreguen
antecedentes que justifiguen la ubicacion de la toma de agua o qué relacionen su posicicn con
los componentes del ambiente marino, tanto en el ambientes benténico, como peldagico y como
se relaciona con la productividaed del componente plancténico y como podria alterar su
Juncionamiento considerando los diferentes aspectos de funcionamiento del provecte comao son
la succion del agua de mar, los volumenes de descarga de agua de mar y las modificaciones
que pueda prescmtar las propiedades del agua de mar intervenidas. Realizar la prediccion y
evaluacion del impacto ambiental del provecto, Idemtificando, estimando v cuemtificando las
alteraciones directas ¢ indirectas a los elementos del medio ambiente; Establecer wn Plan de
mediday de mitigacion, reparacion y compensacion de ser necesario”,

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran a evaluacion ambiental del provecto segin o dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bascs Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.
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Respecto de la justificacion de la localizacion, ésta se definid en ¢l Capitulo 1: Descripeion del
Proyecto, seccién 1.3.5 Justificacion de la Localizacion, donde se indicd que: “La localizacion
del proyecto tiene directa relacion con la combinacion de condiciones naturales imprescindibles
para ¢l desarrollo de este proyecto, como ser:

¢ Un farellon costero que provee el diferencial de cota necesario para la generacidn
hidroeléctrica.
Una depresion natural del terreno que permite la materializacion de un reservorio,
Cercania al mar que permite disponer del recurso hidrico para la toma y descarga.
Roca supetficial en el fondo marino que permite la construccion subterrdnea.”

Para identificar los componentes bioldgicos del ambiente marino, en ¢l Capitulo 3: Linea de
Base, seccion 3.2.4., se realizd una caracterizacién de las comunidades bentdnicas y pelagicas
basada en registros y analisis ecoldgicos en condiciones de primavera (afio 2013), verano v
otoito (afio 2014), Complementariamente en ¢l Anexo 3-1.1: Linca de Base Medio Marino de la
Adenda N® 1, el titular realizd una actualizacion de los antecedentes e incorpord informacion
obtenida durante una campafia de terreno realizada en el mes de julio del 2014,

Considerando los antecedentes de las lineas de base (Capftulo 3 del EIA y Anexo 3-1.1 de la
Adenda N°®1), el analisis de succion del Proyecto mediante un modelo de caja (Anexos
Capitulos 4, anexo 4.4 del EIA}Y y la actualizacion de la modelacion de los efectos de ia succion
{Anexo 1-5: Informe Succidn obra de Captaciéon de fa Adenda N°1), el titular en la Adenda N°1
(respuesta a Observacion 7.5) entrega antecedentes que proporciona una resefia de los
principales mecanismos a traves de los cuales fa abundancia de organismos en el plancton esta
refacionada con la riqueza y abundancia relativa de especies en la comunidad bentbnica, luego
se relaciona estos factores con un modelo oceanografico simple (modelo de caja) que cuantificd
directamente la magnitud de la remocion maxima posible de organismos del plancion en ecste
sistema (Anexo 3.11: linea de base actualizada).

En ¢l Anexo 1-5: Informe Succidn obra de Captacion, se concluyd que los efectos de arrastre
debido a la presencia de la succién se encuentran dentro de los primeros 0 ma25 mentomoa
la bocatoma y sobre 5 m de la superficie de la bocatoma, independiente de la estacién del afio.
En consecuencia, se estima que las evaluaciones de impacto efectuadas no cambian con estos
resultados, en razon del bajo rango de efecto modelado de la succidn, a lo gue se suma el hecho
de que la modelacion considera el peor escenario posible, es decir que el plancton no tiene
movilidad propia que le permita escapar de la suceidn.

Considerando toda la informacidn presentada, el titular indicd que el flujo de succion (y el
plancton incluido en dicho flujo) en la columna de agua a causa de la operacion del proyecto
“Espejo de Tarapacd” no debiese tener un efecto significativo o adverso en la abundancia
relativa de la comunidad bentonica local debido a que es esperable que la pequefia fraccion de
plancton removido sea reemplazado por el intercambio horizontal de renovacion dindmica en la
parcela de agua, va que la fraccion succionada representa un porcentaje marginal del total de la
comuntdad planctonica.

Junto con lo anterior se realizd una FEvaluacion de Impactos donde se identificaron,
describieron, evaluaron y jerarquizaron los impactos ambientales generados por el proyecto
“Espejo de Tarapacd”, descrito en ¢l Capitulo 4 del EIA que incluyéd la modelacion de
hidrodindmica y calidad de agua en el reservorio y la descarga (Anexo 1-6 de esta Adenda,
Estudio de Modelacion Dindmica de Pluma Térmica v Salina), asi como también, el efecto de la
aduccion del agua de mar sobre el plancton (Anexo 1-5 de esta Adenda, Informe Succion obra
de Captacion). Respecto de Ja evaluacion de impactos asociada a los componentes del ambiente
marino, ésta se desarrolld en la seccion 4.7.2.3 (Capitulo 4 Prediccion y Evaluacion de Impactos
Ambientales del EIA) Oceanografia Bioldgica, donde se evalué el siguiente conjunto de
impactos:

“Alteracion de las comunidades marinas intermareales de fondos duros”
*Alteracion de las comunidades marinas intermareales de fondos blandos”
“Alteracion de las comunidades marinas submarcales de fondos duros™
“Afectacion a comunidades bioldgicas submareales de fondos blandos™

s “Pérdida de biomasa plancténica”™

s
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Finalmente y considerando los datos existentes en ¢] EIA v en la Adenda N°1, el titular sefiald
que la evaluacion del efecto potencial del proyecto sobre los recursos naturales presentes en el
mar, indicaron que los impactos asociados son poco significativos, tanto por las caracteristicas
propias del proyecto, como por las condiciones existentes en el medio marino circundante al
proyecto.

De todas maneras y con el fin de verificar ¢l funcionamiento del reservorio v las descargas
realizadas a lo largo de la operacidn del proyecto, se contemplo la implementacién de un Plan
de Vigilancia Ambiental para el reservorio, v un Plan de Vigilancia Ambiental de Medio
Marino, el cual incluyd un monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; dircecion de la
corriente ¢n €l punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez; sélidos
sedimentables, entre otros. La actualizacion de estos planes se describid en el Anexo 5-2: Plan
de Vigitancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino
de la presente Adenda. Ademds, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, el titular
incorpord dentro del PVA del medio marino, una estacion sobre la obra submarina de
captacion/descarga, que tendra por objetivo determinar la calidad fisica v quimica del agua en
los mismos términos metodoldgicos descritos para el resto de las estaciones propuestas.

1.4. Observacion: Se¢ solicita al Titular responder lo siguiente, “Se solicita cuantificar el
componente bioldgico asociado directamente sobre la obra del tinel de aduccidn, e incorporar
Sus potenciales Impactos sobre estos elementos v sobre la concesion de acuicullura de los
pescadores artesanales de la localidad. Ademds, se debe realizar una prediccidn v evaluacion
del impacto ambiental del provecto, ldentificando, estimando y cuantificando las alteraciones
directas e indirectas a los elementos del medio ambiente; v establecer un Plan de medidas de
mitigacion, reparacion y compensacion de ser necesario”.

Respuesta:

Sobre 1a observacién planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusién a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segim lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases (Gencrales def Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Anexo PAC de la Adenda N°®| el titular aclard que de acuerdo a las condiciones v
caracteristicas de disefio del tinel de aduccidn, este no presenta asociaciones con el
componenies bioldgico, puesto que se emplaza en el sector sublerraneo del proyecto v la boca
del tinel se asoma ¢n ¢l fondo det mar a 343 m de la costa y a una profundidad de alrededor de
15,5 m de profundidad. Esta obra se describio en el Capitulo 1: Descripeion de Proyecto,
seccion 1.4: Definicion de las Partes y Obras Fisicas del Proyecto.

En la Adenda N°{ el titular sefiald que la ingenieria de la obra de captacion y descarga
submarina s¢ ha redisefiado de manera que, manteniendo las mistmas dimensiones que fueron
presentadas en ¢l EIA, permite disminuir atn més los posibles efectos de impringement y
emtrainment. S colocard una reja de proteccidn mejorada, con la cual se reducird la distancia
entre hilos de 5 cm a 1,9 cm, asi como también la velocidad promedio de succion serd de 0,15
m/s, de esta manera se podré evitar el ingreso de elementos extrafios y macroorganismos vivos
al interior del reservorio (Observacion 1.13 de la Adenda N°1). Durante la fase de operacidn,
los resultados de las modelaciones realizadas indicaron que los diferenciales del proyecto con el
medic marino para los parametros considerados no seran significativos para las AMERBs,
segin las modelaciones de la descarga v ¢ andlisis de la succidn del proyecto, realizadas para el
EIA (Anexo 4.3 y 4.4) y complementadas en la Adenda N°1 (Anexo 1-6 Estudio de Modelacion
Dinamica de Pluma Térmica y Salina y Anexo 1-5 Informe Succidn obra de Captacion), asi
como en lo planteado en las respuestas a las preguntas 7.5 y 7.8-8 de la Adenda N°1.

Complementariamente v para verificar las descargas realizadas a lo largo de la construceion y
operacion del Proyecto, el titular actualizé los planes de vigilancia presentados en el Anexo 5-2:
Plan de Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio
Marino de la Adenda N°i, los cuales incluyen un monitoreo de la temperatura; oxigeno
disuelto; direccion de la corriente en el punte de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito,
fosfato; turbidez; s6lidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos v componentes bioldgicos
(fitoplancton, zooplancton, bacterias) en la columna de agua del reservorio v del medio marino.
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Ademas, de acuerdo 2 lo solicitado en la Adenda N°2, el titular incorpord dentro del PVA del
medio marine, una estacidn sobre la obra submarina de captacién/descarga, que tendra por
objetivo determinar la calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos metodoldgicos
descritos para el resto de las estaciones propuestas,

1.5. Observacién: Se solicita al Titular responder lo siguiente, “£n relacion a la fase de
construccion del tunel submarino, no se aclara como podrion alterar estas obras a las
comunidades marinas aledafias, considerande el periodo de operacion planteado por el
proveclo (6 meses) y que medidas de mitigacion, y compensacion seran aplicados tamto al
componente ambiental, como o lag actividades productivas que se desarrollan en el sector”,

Respuesta:

Sobre la observacién planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusién a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones,

En la seccion 1.5: Descripcion de la Fase de Construccion del Capitulo 1: Descripeion del
Proyecto, el titular indicd que todas las obras y actividades asociadas a la fase de construccion
del tiinel submarino son de ¢aracter subterrdneo. Para la construccién de las obras asociadas a la
toma y descarga de agua marina se realizard una tronadura en el fondo marinc mediante la
téenica del “tiro noruego™, que se realiza por una sola vez v en forma subterrinea, desde el tinel
inferior hacia el fondo del mar. Esto significa que la tronadura estard cubierta por la capa de
fondo marino, compuesta por roca y arena; lo que permitird que la mayoria de la energia sea
absorbida por el macizo rocoso y la direccion de empuje de la roca volada, sera hacia adentro
del tiinel.

El material que se originari por la voladura caera dentro del tinel en una cavidad expresamente
hecha para tal efecto, denominada “Trampa de piedras™, de manera de mantener despejado ¢l
ténel. Al realizar Ja explosion, el agua de mar ingresara junto con ¢l material al tinel inferior del
proyecto. En el Anexo 1-7 de la Adenda N° 1; Estimacidn de distancias de seguridad entorno a
voladuras marinas, se indicd que el “tiro noruego™ al no estar en contacto directo con ¢l agua de
mar, tiene en la mayoria de los casos menos incidencia en los alrededores, porque genera una
ola expansiva hidrodinamica significativamente menor. La distancias de seguridad en torno a
voladuras marinas, determinz una zona de exclusidn de 300 m. de distancia del punto focal de la
tronadura, fuera de la cual se minimizan las posibilidades incidentes e impactos.

El impacto de las actividades de tronadura sobre ¢l medio marino se evalué en el Capitulo 4:
Prediceion y Evaluacion de Impactos Ambientales del EIA, en donde se califican los impactos
sefialados como no significativos y poco significativos, principalmente porque la perforacidn
“tiro noruegoe” serd de cardcter puntual, Unica v acotada en €l ticmpo, siendo ¢l aspecto mas
relevante la eventual pérdida de individuos v afectacion de especies en categoria de
conservacion {mamiferos). Ef Plan de Medidas a considerar en el medio marino respecto de las
tronaduras en el sector de captacion se describié en la respuesta a la observacion 7.11 de la
Adenda N°1, donde incluyd una distancia de seguridad y perturbacion del sector para ahuyentar
a la fauna.

Las principales consecuencias v distancias de seguridad para evitar impactos sobre peces,
nadadores, buzos, mamiferos marinos y botes, se encuentran en el Anexo 1-7, el cual se basa en
estudios y guias de seguridad mtemacionales. Junto con lo anterior, en la respuesta 7.11 de la
Adenda N°I se han establecido medidas (protocolos) cuyo objetivo es prevenir y/o evitar
efectos indeseados de la tronadura, muy especiaimente sobre la nutria de mar o chungungo
(Lontra felinag), especie protegida identificada en la linea de base que habita las proximidades
del area del proyecto (sector muelle de caleta de pescadores). En la Adenda N° 2 se incluyd
dentro del protocolo el correspondiente aviso previo a Sernapesca regional de cualquier
maniobra que involucre tronaduras submarinas,

Ademas, en la Adenda N°1 se indico que luego de la apertura de la boca del tinel y eventuales
tronaduras de baja intensidad en el contorno de la jaula para permitir la instalacion de sus
partes, esta sc construird en forma modular, trayendo las piezas desde tierra para armarla bajo el
agua. En consecuencia, no es esperable que la construccion genere una pluma de sedimentos en
forma continua, sino que seran hitos puntuales solo durante el periodo de esta construccidn y
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posiblemente durante las primeras pruebas de descarga del Reservorio. Por lo tanto, no se

esperan impactos ambientales significativos generados por estas actividades que puedan afectar
a la AMERB sector B,

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular aclard que con respecto a la actividad de pesca
deportiva y competitiva, en el sector del borde costero no se levantd informacidn en la linea de
base de medio humano. No obstante lo anterior, ef plazo de la construceion de las obras en el
medio marino, es menor a 1 afio y las actividades que se realizaran se concentran en el sector en
torne a la bocatoma y jaula, por lo que no habrd interferencias con las actividades que se
desarrollen en toda la Bahia Chomache. Ademas, el titular indicé que se realizard una
coordinacion especifica con la comunidad de San Marcos que consistirdA en comunicar
anticipadamente la realizacion de tronaduras superficiales y cercanas a la superficie, las que
preferentemente serdn ejecutadas en horario diurno, En base a la informacion de la linea de base
del medio humano, se evitaran las tronaduras superficiales en las fechas de las festividades que
se celebran colectivamente en Caleta San Marcos. En la oficinz de la empresa en San Marcos
habra informacion diaria acerca de las tronaduras del proyecto, asi como también, en la medida
que se acerquen las fechas de realizacion de las tronaduras, se informara a los presidentes del
Sindicato de Pescadores, Junta de Vecinos y Sindicato de Algueros,

Complementariamente y para verificar los efectos de la captacidn y descargas realizadas a lo
largo de la construccidn y operacién del Proyecto, el titular actualizé los planes de vigilancia
presentados en ¢l Anexo 5-2: Plan de Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de
Vigilancia Ambiental Medio Marino de la Adenda N°1, los cuales incluyen un monitoreo de la
temperatura; oxigeno disuelto; direccion de la corriente en ¢l punto de descarga; nutrientes tales
como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez; s6lidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos v
componentes bioldgicos (fitoplancton, zooplancton, bacterias) en la columna de agua del
reservorio v del medio marino.

1.6. Observacién: Se solicita al Titular responder lo siguiente, “El Titwlar deberd aclarar los
protocolos de mantencion y reparacion de la membrana impermeabilizante con que serd
recubicria el reservorio de agua de mar en el sector de la meseta sobre los farellones costeros.
Al respecto, se requiere conocer frecuencia v medios de verificacion que serdn empleados por
la empresa. Ademds, se debe vealizar una prediccidn v evaluacion del impacto ambiental del
pravecito, identificando, estimande y cuantificando las alteraciones directas ¢ indirectas a los
elementos del medio ambiente; y establecer un Plan de medidas de mitigacién, reparacion y
compensacion”.

Respnesta:

Sobre Ja observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusién a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En e} Capitulo 1: Descripcion de Proyecto, seccion 1.4; Definicién de las Partes v Obras Fisicas
del Provecto, se indicd que el reservorio serd cubierto con una membrana bituminosa, la cual
posec certificacidn de inocuidad para almacenamiento de agua potable. La geomembrana
debide a la naturaleza de su composicion y a la capa de bitumen posee una alta
impermesbilidad, mientras que su clasticidad y consistencia permite reparar pequefias roturas
cerrindose sobre ella misma.

Respecto del programa mantencion y reparacion, la impermeabilidad de los reservorios se
verificard durante la operacidn, con revisiones exhaustivas de su estado, aprovechando las
detenciones semestrales programadas y cuando se registre el nivel de cota mas bajo del
Reservorio para observar en forma directa la membrana. En estas instancias, s¢ comprobara ¢l
estado en que se encuentra la membrana, recorriéndola palmo a palmo.

En caso que se produjera una rotura de Ja membrana, que sea de importancia, el volumen que
pudiera infiltrarse por esta causa sera detectado por los balances de agua diarios que se haran en
todo ¢l periodo de operacidn del provecto. En esa sitwacion, v dadas las caracteristicas de la
membrana, se determinard el lugar de la rotura mediante un trabajo a ser realizado por buzos
especialmente preparados para efectuar esta labor, De producirse una rotura de importancia
menor, la infiltracion serd extremadamente limitada dada la cementacion del suelo detectada en



las calicatas efectuadas en los estudios previos, por lo que las revisiones periddicas semestrales,
en que se revisard en detalle el estado de la membrana, permitirn detectarlas y efectuar a
tiempo las reparaciones que fuesen necesarias.

Con respecto a la mantencidn y reparacién de la membrana impermeabilizante, el titular entregd
antecedentes en la respuesta a la pregunta 5.6 de Ia Adenda N° 1, donde indico que se realizar4
una inspeccion annal de Ja membrana y se cuenta con un plan de contingencias para roturas. Por
lo anterior, se concluye que el proyecto ha considerado estas situaciones de emergencia en su
disefio y las ha abordado incorporando medidas preventivas para evitar su ocurrencia.

Complementariamente en la Adenda N°J el titular sefialé que la impermeabilidad de los
reservorios se verificard durante la instalacion de la membrana v a lo largo de toda la operacion
del proyecto. En c] Anexo 5-3: Fichas técnicas Proveedores Membrana, se indican las
actividades que deben realizarse para revisar las condiciones de impermeabilidad, de acuerdo a
to informado por los proveedores.

Durante la fase de operacién, se realizardn revisiones exhaustivas de su estado, aprovechando
las detenciones semestrales programadas. En esa instancia, se comprobara el estado en gue s¢
encuentra ta membrana, realizando una inspeccion visual en toda el drea. En caso que se
produjera una rotura de la membrana, que sea de importancia, el volumen que pudiera infiltrarse
por esta causa sera detectado por los balances de agua diarios que se hardn en todo el periodo de
operacion del provecto. En esa situacion, y dadas las caracteristicas de la membrana, se
identificard ¢l lugar de la rotura mediante un trabajo a ser realizado por buzos especialmente
preparados para efectuar esta labor.

La reparacion de la membrana se hard mediante un proceso de vulcanizacion, si se encuentra
seca y sin agwa. o mediante un masilla epdxica submarina, en el caso que el reservorio se
encuentre con agua. En ambos casos, se verificard que la reparacidn haya sido efectiva,

Complementariamente y para verificar los efectos de la captacion y descargas realizadas a lo
largo de la construccién y operacion del proyecto, el titular actualizé los planes de vigilancia
presentados en ¢l Anexo 5-2: Plan dc Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de
Vigilancia Ambiental Medio Marino de la Adenda N°1, los cuales incluyen un monitoreo de la
temperatura; oxigeno disuelto; direccion de la corriente en el punto de descarga; nutrientes tales
como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez; sélidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y
componenies biologicos (fitoplancton, zooplancton, bacterias) en la columna de agua del
reservorio y del medio marino.

1.7, Observacion: Se solicita al Titular, “Incorporar medidas de control especificos para
verificar los efectos de captacion larval por la succion de agua de mar en la zona de reservorio
marino y con ¢llo poder evaluar los potenciales efectos que podria estar causando esta
actividad. Ademds, se debe realizar una prediccion y evaluacion del impacto ambiental del
proyecto, identificando, estimando y cuantificando las altevaciones directas e indirectas a los
elementos del medio ambiente, v establecer un Plan de medidas de mitigacion, reparacién ¥
compensacion, lo que en razon de lo sefialado precedentemente, no se cumple.

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusién a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segun lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular aclard que para identificar los componentes
biolégicos del ambiente marino, en el Capitulo 3: Linea de Base, seccion 3.2.4., se realizd una
caraclerizaciéon de las comunidades benténicas y pelagicas basada en registros y analisis
ccoldgicos en condiciones de primavera (afio 2013), verano y otofio (afio 2014).
Complementariamente en el Anexo 3-1.1; Linca de Base Medio Marino de la Adenda N° 1, el
titular realiz6 una actualizacion de los antecedentes ¢ incorporod informacidn obtenida durante
una campafia de terreno realizada en el mes de julio def 2014,

Considerando los antecedentes de las lineas de base (Capitulo 3 del EIA v Anexo 3-1.1 de la
Adenda N°1), el andlisis de succidn del proyecto mediante un modelo de caja (Anexos
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Capitulos 4, anexo 4.4 del EIA) y la actualizacion de la modelacion de los efectos de la succion
(Anexo 1-5: Informe Succidn obra de Captacion de la Adenda N°1), el titular ¢n la Adenda N°1
(Observacion 7.5) entregd antecedentes que proporciona una resefia de los principales
mecanismos a través de los cuales la abundancia de organismos en el plancton estd relacionada
con la riqueza y abundancia relativa de especies en la comunidad benténica, fuego se relaciona
estos factores con un modelo oceanogrifico simple (modelo de caja) que cuantificd
directamente fa magnitud de la remocion maxima posible de organismos del plancton en este
sistema (Anexo 3.11: linca de base actualizada).

En el Anexe 1-5: Informe Succion obra de Captacion, se concluyd que los efectos de arrastre
debido a la presencia de la succion se encuentran dentro de los primeros 10 m a 25 m en totho a
la bocatoma y sobre 5 m de la superficie de la bocatoma, independiente de la estacion del afio.
Iin consecuencia, se estima que las evaluaciones de impacto efectuadas no cambian con estos
resultados, en razén del bajo rango de efecto modelade de la succion, a lo que se suma el hecho
de que la modelacién considera el peor escenario posible, es decir que el plancton no tiene
movilidad propia que le permita escapar de la suceidn.

Considerando toda la informacion presentada, el titular indico que el flujo de succion (v el
plancton incluido en ducho fhujo) en 1a columna de agua a causa de la operacion del proyecto
“Espejo de Tarapacd” no debiese tener un efecto significativo o adverso en la abundancia
relativa de la comunidad bentdnica local debido a que es esperable que la pequefia fraccion de
plancton removido sea reemplazado por el intercambio horizontal de renovacion dinimica en ja
parcela de agua, ya que la fraccidn succionada representa un porcentaje marginal del total de la
comunidad planctonica.

Jupto con lo anterior se realizd una Evaluacion de Impactos donde se identificaron,
describieron, evaluaron y jerarquizaron los impactos ambientales generados por el proyecto
“Espejo de Tarapaca”, descrita en el Capitulo 4 del EIA que incluyd la modelacion de
hidrodinidmica v calidad de agua en el reservorio y la descarga (Anexo 1-6 de esta Adenda,
Estudio de Modelacion Dinamica de Pluma Térmica v Salina) vy el efecto de la aduccion del
agua de mar sobre ¢l plancton (Anexe 1-5 de ta Adenda N®1, Informe Succidon obra de
Captacidn}.

Finalmente y considerando los datos existentes en el EIA y en la Adenda N°1, el titular sefialo
que la evaluacion del efecto potencial del proyecto sobre los recursos naturales presentes en el
mar, indicéd que los impactos asociados son poco significativos, tanto por las caracteristicas
propias del proyecto, como por las condiciones existentes en ¢f medio marino circundante.

De todas maneras v con el fin de verificar el funcionamiente del reservorio y las descargas
realizadas a lo largo de la operacidn del proyecto, se contemplé la implementacidn de un Plan
de Vigilancia Ambiental para el reservorio, y un Plan de Vigilancia Ambiental de Medio
Marino, el cual incluye un monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccion de la
cortiente en ¢l punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez; solidos
sedimentables, entre otros. La actualizacion de estos planes se deseribe en ¢l Anexo 5-2: Plan
de Vigilancia Ambiental Reservorio y en el Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio
Marino de la Adenda N°1. Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, el titular
incorpord dentro det PVA del medio marino, una estacion sobre la obra submarina de
captacion/descarga, que tendra por objetivo determinar a calidad fisica v quimica del agua en
los mismos términos metodolégicos descritos para el resto de estaciones propuestas.

1.8. Observacidn: Se solicita al Titular responder lo siguiente, “En relacion a los antecedentes
de la avifmma costera presemtada, existen una serie de amtecedentes elaborados por los
servicios locales que no han sido considerados en la linea base y que permitivion dimensionar
de mefor forma potenciales impactos de la etapa de construccion y operacion del provecto
sobre este componente, estableciendo medidas de mitigacion y compensaciion adecuadas o esta
realidad, Ademds, se debe realizar una prediccion y evaluacion del impacto ambiemtal del
proyecto, Identificando, estimando y cuantificando las alteraciones directas e indivectas a los
elementos del medio ambiente; y establecer un Plan de medidas de mitigacion, reparacion y
campensacion, lo que en razon de lo sevialado precedentemente, no se cumple ™.
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Respuesta:

Sobre {a observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusién a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones,

En ¢l Anexo PAC de |z Adenda N°1 el titular aclard que para la revision de 1os antecedentes de
la avifauna costera presentados en la Linea de Base (Capitulo 3 del EIA vy Anexo 3-1.1 de la
Adenda N®1) se utilizaron més de 40 publicaciones asociadas, las que se indican en la seccion
3.3.3.7: Referencias del Capitulo 3; Jo que ademds fue complementado con e levantamiento de
informacion en terreno para el sector del proyeeto durante otofio, invierno, primavera y verano.

En relacion a la evaluacion de impactos realizada en el Capitulo 4: Prediccion y Evaluacion de
Impactos Ambientales del EIA, se identificé un solo impacto significativo asociado a la
avifauna costera, correspondiente a la afectacién de los sittos de nidificacion de Ja especie
Golondrina de Mar Negra (Oceanodroma markhami), para lo cual se determind una medida de
mitigacion en ¢l Capitulo 7: Plan de Medidas, seccién 7.2.1 Fauna del EIA, la que consiste en
una restriccion durante la construceidn de un tramo del caminoe de acceso Norte entre los meses
de julio y diciembre, donde segiin bibliografia existente respecto de esta especie, seria la época
de nidificacion; y se considera ademads una supervisién permanente por parte de un especialista
en fauna (durante la fase de construccion), Finalmente y asociada a la medida descrita, se
proponc un plan de seguimiento, que consistird en un monitoreo de la presencia de nidos de
Cceanodroma markhemi o indicios de nidificacion, en los sectores donde se hallaron los
indicios en linea de base.

Complementariamente en la Adenda N°1, el titular realizé campafias de levantamiento de
informacion en terreno adicionales, durante los meses de diciembre 2014 y enero de 2015 con
prospecciones diurnas y nocturnas, respecto de los petiodos reproductivos asociados a la
Golondrina de Mar Negra. El estudio sefialado permitié concluir que si bien en la prospeccion
realizada se identificaron sectores en los cuales se evidencio la nidificacion de O markhami,
esta ocurre en sectores lejanos a cualquier obra considerada por ¢l proyecto. El detalle de 1a
metodologia utilizada v de los resultados obtenidos, se describicron en el Anexo 3-2: nforme
Golondrinas de Mar de la Adenda N°1,

LY. Observacion: Se solicita al Titular responder lo siguiente, “El Titwlar ol determinar el drea
de influencia del proyecto, capitule 2 y en relacicn a los efectos en los ecosistemas marings
purio 2.5.3.1, no incorpora como potencial efecto la succidn v descarga de agua, asi como la
incorporacion de salmuera de la planta desalinizadora, ni tampoce otros elementos que puedan
ser eliminados al ambiente producto de la mantencion de la infraestructura del proyecto, los
cuales podrian tener una incidencia indirecta sobre el ambiente. Al respecto, podria afectar la
productividad y reclutamiento de recursos de importancia comercial vy no comercial en el (las)
drealsi de manejofs), ubicadotas) al norte de la boca de salida del tunel, asi comeo zonas de
libre acceso y a la concesion de aculcultuwra del sindicato, entre otros. De conformidad al
articulo 18 letra d} del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y
Justificar el drea de influencia del proyecto por cada elemento afectado del medio ambiente,
tomando en consideracicn los impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo
que en razon de lo seifalado precedentemente, no se cumple ",

Respuesta:

Sobre la observacién planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Capitulo 3: Linca de Base, seccion 3.2.4., se realizd una caracterizacion de las
comunidades bentdnicas y pelagicas basada en registros y andlisis ecolégicos en condiciones de
primavera (afic 2013), verano y otofio (afic 2014). Complementariamente en el Anexo 3-1.1:
Linga de Base Medio Marino de la Adenda N° 1, el titular realizé una actualizacién de los
antecedentes e incorpord informacion obtenida durante una campafia de terreno realizada en el
mes de julio del 2014,

Considerando los antecedentes de las lineas de base (Capitulo 3 del EIA vy Anexo 3-1.] de fa
Adenda N°1), ¢l analisis de succién del Provecto mediante un modelo de caja (Anexos

B
u‘!;‘a
88 / { O’b\

am.,



Capitulos 4, anexo 4.4 del EIA) y la actualizacion de la modelacion de los efectos de la succidn
{Anexo 1-5: Informe Succion obra de Captacion de la Adenda N°1), el titular en la Adenda N°|
(Observacion 7.5) entregd antecedentes que proporcionan una resefia de los principales
mecanismos a través de los cuales la abundancia de organismos en ¢l plancton estd relacionada
con la riqueza y abundancia relativa de especies en la comunidad bentdnica, Iuego se relaciona
estos factores con un modele oceanografico simple (modelo de caja) que cuantificod
directarnente la magnitud de la remocién méaxima posible de organismos del plancton en este
sistema (Anexo 3.11: linea de base actualizada).

En ¢l Anexo 1-5: Informe Succion obra de Captacion, se concluyé que los efectos de arrastre
debido a la presencia de Ja succidn se encuentran dentro de los primeros 10 ma 25 mentomo a
la bocatoma y sobre 5 m de la superficie de la misma, independiente de la estacidn del afio. En
consecuencia, se estima que las evaluaciones de impacto efectuadas no cambian con estos
resultados, en razdn del bajo rango de efecto modelado de Ia succidn, a lo que se suma el hecho
de que la modelacion considera ¢l peor escenario posible, ¢s decir que el plancion no tiene
movilidad propia que le permita escapar de la succion.

Considerando toda la informacion presentada, el titular indicod que ¢l flujo de succidn (v el
plancton incluido en ducho flujo} en la columna de agua a causa de la operacién del provecto no
debiese tener un efecto significativo o adverso en la abundancia relativa de la comunidad
bentonica local, debido a que es esperable que la pequena fraccién de plancton removido sea
reemplazado por el intercambio horizontal de renovacidn dindmica en la parcela de agua, ya que
la fraccion succionada representa un poreentaje marginal del total de fa comunidad plancténica.

Con respecto a la descarga, en el Anexo 4.3 del EIA: Evaluacién de la Pluma Térmica y
Comportamiento del Reservorio se indicd que los resultados de las prediceiones del modelo
acoplado para el comportamiento del reservorio como un todo, indican que la temperatura seria
¢l tinico parametre sensible en la descarga. Mediante los modelos de dilucion utilizados, tanto
en ¢l campo cercano como ¢ lgjano, se estimd coma los excesos de temperatira se diluirian en
el medio marino circundante, v en particular como se manifestarian en ia AMERB cercana al
punto de descarga. Estos modelos indicaron que bajo un régimen normal de operacién de la
central el aumento de temperatura que alcanzaria la AMERB no superaria los 0,5 °C.

En &l Anexo 1-6: Estudio de Modelacion Dindmica de Pluma Térmica y Salina de la Adenda
N°1, se realizd una actualizacion de la modelacion de la pluma de descarga, incorporando en su
desarrollo la informacidn asociada a las observaciones y mediciones de campo realizadas en
condiciones de otofio, invierno, primavera y verano. Sus resultados indican que los alcances de
la pluma salina generada, no provocarian alteraciones en ¢l punto de descarga, va que en el
momento de mezclarse con ¢l agua de mar a los 6 metros de profundidad, la salmuera se diluye
rapidamente. La descarga conjunta del reservorio y la planta desalinizadora fuc modeiada
conservadoramente y los resultados estan presentados en la respuesta a la pregunta 5.1 de la
Adenda N° |,

En la Adenda N°| el titular indicd que para las zonas sensibles, como son las AMERRE v la
caleta de pescadores, fue posible determinar en el andlisis del modelo de fa pluma salina no se
desplaxzod hacia éstas zonas, manifestandose en el punto de descarga ¢l incremento miaximo de la
salinidad del mar de 1.1%, dando con ello cumplimiento al objetivo de proteccion ambiental de
la guia ambiental australiana. Este criterto establece que fos méximos excesos salinos no deben
sobrepasar los 5%, caso que no acontecié con las descargas proyectadas en su fase de
construccion. Considerando lo anteriormente seftalado vy los estudios de modelaciones
realizados, se pudo determinar que el diferencial de salinidad de la descarga del proyecto no es
significativo ambientalmente,

Junto con lo anterior se realizd una Evaluacion de Impactos donde se identifican, describen,
evaltan vy jerarquizan los impactos ambientales generados por ¢l proyecto, descritos en el
Capitulo 4 del EIA, gue incluye la informacion obtenida de la modelacidon hidrodinamica,
calidad d¢ agua cn el reservorio y la descarga (Anexo 1-6 de la Adenda N°1, Estudio de
Modelacion Dindmica de Pluma Termica y Salina) y el efecto de la aduccion del agua de mar
sobre el plancton (Anexo 1-5 de la Adenda N° 1: Informe Succidn obra de Captacion). Respecto
de la evaluacién de impactos asociada a los componentes del ambienie marino, dsla se
desarroli¢ en la seccidn 4.7.2.3 (Capitulo 4 Prediceién y Evaluacion de Impactos Ambientales
del EIA) Oceanografia Biologica, donde se evalud el siguiente conjunto de impactos:
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“Alteracion de las comunidades marinas intermareales de fondos duros™
“Alteracion de las comunidades marinas intermareales de fondos blandos™
“Alteracion de las comunidades marinas submareales de fondos duros™
“Afectacion a comunidades bioldgicas submareales de fondos blandos”
“Pérdida de biomasa planctdnica™

Finalmente y considerando los datos existentes en el EIA v en la Adenda N°1, el titular sefiald
que la evaluacién del efecto potencial del proyecto sobre los recursos naturales presentes en el
mar, indica que los impactos asociados son poco significativos, tanto por las caracteristicas
propias del provecto. como por las condiciones existentes en el medio maring circundante al
proyecto.

1.10. Observacion: Sc solicita al Titular responder lo siguiente, “E7 Titular deberd determinar
el drea de influencia del proyecto, en relacion a los efecios en los ecosislemas marings punio
2.3.3.1, incorporande como potenciad efecto, cambios en la estructura de la columna de agua
debido al aporte de sedimentos que podrian provenir de las descargas de agua provenientes de
los embalses dispuestos en los farellones costeros. Al respecto al tratarse de un proyecto
particular y nunca aplicade en Chile, no existen muchos antecedentes sobre los cuales efectuar
procesos comparaiivos, sin embargo, sevia a lo menos probable ¢l poder considerar gue
algunos de los efectos ya ldentificados en proyectos similaves, pudieran darse en este caso y
con ello, las zonas de afectacion podrian ser mayores a las definidas inicialmente y de igual
Jorma los potenciales impactos de similar magnitud, Al respecto, la comision pundial de
represas (Represas v Desarrollo. Un nuevo marco para la Toma de decisiones. Reporte final
de la  comision  Mundial de  Represas,  2000;  Linkhup:twww. internationa T
rivers.org/files/attached-files/wedespa_nolpdf) ha identificade impactos de primer orden
vinculados a consecuencias fisicas, gquimicas y geomorfologicas producto de los cambios
generados por este lipo de estructura, impactos de segundo orden que implican cambios en la
productividad biolégica primaria e impactos de tercer orden que implican alteraciones de la
Javma, que no han side consideradas pora estos gfectos. De conformidad al articulo 18 letra d)
del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y fustificar el drea de
influencia del provecto por cada elemento afectado del medio ambiente, tomando en
consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo que en razon
de lo sefialado precedentemente, no se cumple.”

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segiin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular aclard, que e agua del reservorio corresponde a la
misma agua de mar de la Bahia Chomache, sometida a un almacenatmiento en el reservorio que
estard aislado del suelo por una membrana bituminosa, de manera que de acuerdo a los
resultados de las modelaciones se mantiene una calidad de agua similar, aunque con un mayor
diferencial en la temperatura del agua. Ademds, se indicd que el proyecio no considera agregar
ni transportar sedimentos en el agua, por lo que es de esperar que los valores se mantengan
similares a los del agua de mar del sector donde se ubica el proyecto. El sistema de operacion
disefiado para el provecto implicaria una renovacion del 100% del agua embalsada a lo menos 1
vez al afio.

En ¢l Anexo 4.3 del EIA: Estudio de Modelacién de Descarga del Proyecto, se consideraron 3
¢scenarios posible para cvaluar la calidad de agua del reservorio: {a operacién normal del
reservorio en un horizonte de 20 afios, la descarga del reservorio en un periodo de 24 horas v la
descarga del reservorio en un periodo de 9 dias. Los resultados de dichas modelaciones se
presentan en ¢l Anexo 4.3 del EIA: Evaluacion de la Pluma Térmica y Comportamiento del
Reservorio, donde se indico que las predicciones del modelo acoplado para el comportamiento
del reservorio como un todo, muestran que ia temperatura seria ¢l Gnico pardmetro sensible en
la descarga. Mediante los modelos de dilucion utilizados, tanto en el campo cercano como el
lgjano, se estimd como los excesos de temperatura se diluirian en el medie marino circundante,
y cn particular como se manifestarian en la AMERE cercana al punto de descarga. Estos
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modelos indicaron que bajo un régimen norma! de operacién de la central el aumento de
termperatura que alcanzaria la AMERB no superaria los 0,5 °C.

Junto con lo anterior se realizd una Evaluacion de Impactos donde se identifican, describen,
gvaltan y jerarquizan los impactos ambientales generados por el proyecto, descritos en el
Capitulo 4 del EIA que incluye la modelacion de hidrodinamica v calidad de agua en el
reservorio y 1a descarga (Anexo 1-6 de esta Adenda, Estudio de Modelacién Dinamica de
Pluma Térmica y Salina} y el efecto de la aduccion del agua de mar sobre ¢l plancton (Anexo
I-5 de esta Adenda, Informe Succidn obra de Captacion). Los resultados de la evaluacion de
impactos asociada a los componentes del ambiente marino se indican en las secciones 4.7.1.5,
4.7.1.6y 4.7.2.3 del Capitulo 4: Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales del EIA, en
donde se presento la evaluacidn de los impactos del proyecto sobre la calidad del agua de mar,
la calidad de los sedimentos marinos y oceanografia biologica. Con respecto a este Gltimo
componente se indicd que no hay impactos significativos sobre las siguientes comunidades:

“Alteracion de las comunidades marinas intermareales de fondos duros™
“Alteracion de las comunidades marinas intermareales de fondos blandos™
“Alteracion de {as comunidades marinas submareales de fondos duros™
“Afectacidn a comunidades biologicas submareales de fondos blandos™
“Pérdida de biomasa plancténica”

1.11. Observacion: Se solicita al Titular responder lo siguiente, “El Titular en el item dreas
protegidas ¥ sitios priovitarios punto 2.5.6, hace mencion que el proyecto "se desarrolla en su
mayoria en terrenos de Bienes Nacionales, fuera de dreas protegidas. Solamente la conexion
de la Linca de Alta Tension con el Sistema Interconectado del Norte Grande se desarrollard en
¥ cercano a un drea protegida especificamente, la Reserva Nacional Pampa del Tamarugal ya
gue la subestacion existente, Lagunas, estd ubicada dentro de dicha reserva®, Sin embargo, la
estrategia para la conservacion de Biodiversidad, Region de Tarapacd identifica como sitio de
segunda prioridad el sector de Alte Punta de Lobos, ubicada entre caleta Rio Seco v Caleta
San Marcos, zona que no es kdentificada en este proyecto, De conformidad al articulo 18 letra
d) del Reglamento, el Estudio de Impacte Ambiental debe determinar v justificar el drea de
influencia del proyecto por cada elemento ofectado del medio ambiente, tomando en
consideracion los impactos ambientales polenciales significativos sobre ellos.

Respuesta:
Sobre la observacidon planteada, se considera que es pertinente yva que hace alusion a aspectos

que integran la evaluacién ambiental del proyecto seglin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones,

En ¢l Ancxo PAC de la Adenda N°1 el titudar aclard que ¢l Sector Alto Punta de Lobos no
corresponde 2 un lugar bajo proteccion oficial ni se encuentra dentro de los 64 sitios
prioritarios para la conservacion indicados en el Ord. N° 100143, del 15 de noviembre de 2010
del Ministerio del Medio Ambiente. Ademas, se debe sefialar que ¢l sector Alto Punta de Lobos
se ubica aproximadamente 11 km del sector de las obras asociadas a la cemtral hidrdulica vy 4
km al norte del campamento, como muestra la Figura 2-6. Durante la fase de construceion el
transito se realizard exclusivamente a lo largo de la Ruta 1, por lo que no habra afectacion
sobre dicho sector,
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Figura 2-6, Sector Alto Punta de Lobos.

1.12. Observacion: Se solicita al Titular responder lo siguiente, “£l Titular en relacion a los
efectos sobre wso de territorio punto 2.3.8, y en particular en relacion a actividades
economicas ¥ productivas descritas en 2.5.8.2., indicando gque, "Cerca del drea del Proyecio se
localiza la Caleta San Marcos, dedicada a la explotacion primaria de recursos marinos. Esia
calela cuenta ademds, con dos AMERSB para la produccion y extraccion de moluscos y algas” y
una concesicn de acuicultura. No obstante, esta descripeion omite las actividades que se
realizan en el sector a lo lavgo del borde costero en zonas de libre aceeso. Parte de esta
Informacion podria ser complementada en funcion del desarrvolio del plan de manejo de algas
pardas de la region de Tarapacd, que ha identificado zonas de varaderos v de trabajo de
pescadores artesanales dedicados ¢ la extraccion de algas pardas, ast como de otros proyecios
gjecutados © en efecucion en la region v que dicen relacion con la explotacicn de otros
recursos. De conformidad al articulo 18 letra di del Reglamento, el Estudio de Impacio
Ambiental debe determinar y justificar el drea de influencia del proyecto por cada elemento
afectado del medio ambiente, tomando en consideracion los impactos ambientales potenciales
significativos sobre ellos, lo gue en razon de lo sefialado precedentemente, no se cumple ™.

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente va que hace alusion a aspectos
gue integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular indico que el Plan de Mangjo de la Pesqueria de
Algas Pardas, Tarapacd, (Qct. 2013) expone entre otras cosas la distribucion de los cuatro tipos
de algas sobre ¢l intermarcal v ¢l submareal rocosos. En ¢l sector especifico de la obra de toma
y descarga submarina hay una bajo nitmero de algas, puesto que si bien hay un sustrato rocoso,
¢l fondo del mar en ese sector esta cubierto de arena. Se pueden observar los videos del Anexo
7-1.1 de Ja Adenda N° 1, que caracterizan ¢l area de la obra de toma vy descarga submarina. Con
respecto 2 las actividades econdmicas desarrolladas a lo largo del borde costero en zonas de
libre acceso, el titular sefialo que el proyecto no interfiere con el desarrollo de éstas, dado que
los impactos asociados a su construccidn y opetacion se circunscriben a las instalaciones
propias de del provecto (Campamento ¢ Instalacion de Faena) v al drea de influencia establecida
para la descarga marina.

Respecto de fa evaluacion de impactos asociada a los componentes del ambiente marino, ésta se
desarrolla en las secciones 4.7.1.5, 4.7.1.6 y 4.7.2.3 del Capitulo 4 del EIA: Prediccion v
Evaluacién de Impactos Ambientales, donde se presentd la evaluacion de los impactos del
proyecto sobre la calidad del agua de mar, la calidad de los sedimentos marinos v occanografia
biologica, y que incluyd la informacion obtenida de la modelacion hidrodindmica y calidad de
agua en el reservorio v la descarga (Anexo 1-6 de esta Adenda, Estudio de Modelacidn
Dinamica de Pluma Térmica v Salina), asi como también el efecto de la aduccion del agua de
mar sobre el plancton (Anexo 1-5 de esta Adenda, Informe Succion obra de Captacion). Los
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resultados de la cvaluacion indican que no hay impactos significativos asociado a las siguientes
comunidades:

“Alteracion de las comunidades marinas intermareales de fondos duros™
“Alteracion de las comunidades marinas intermareales de fondos blandos”
“Alteracion de las comunidades marinas submareales de fondos duros™
“Afectacion a comunidades biolégicas submareales de fondos blandos”
“Pérdida de biomasa plancténica™

En la Adenda N° |, el titular sefiald que la evaluacién de impacto del Medio Humano, en
relacion a las posibles afectaciones sobre los recursos y las actividades econdmicas locales y sus
dindmicas asociadas, los impactos para la Caleta San Marcos resultaron poco significativos,
mientras que la Caleta Rio S8eco no ameritd una evaluacion en este aspecto, debido a que no
existen obras que interfieran con las actividades econdmicas relacionadas con el medio marino
desarrolladas al interior o en forma proxima a dicha comunidad. Por o tanto, se establecid que
no existen impactos significativos sobre los elementos del medio marino que son utilizados para
¢l desarrollo de las principales actividades econdmicas vy sistemas de vida de las caletas San
Marcos y Rio Seco.

1.13. Observacién: Se solicita al Titular responder lo siguiente, “£l Tindar al determinar el
drea de influencia del proyecto, no considera los impactos polencialmente significativos sobre
las actividades que realizan los miembros del Sindicato de la Caleta de San Marcos
directamente en el sector, para extraccion recursos bentdnicos, que incluyen choro zapato,
erizo, loco, lapa, ostion, pulpo, cholgas, jaivas, locate, almeja, culengue, ostras chilenas mds la
Jauna acompafiante como piure, picoroco, chochas, apretadores, pepinos de mar, elc.,
recoleccion de algas pardas y extraccion de peees bentdnicos que inclyyen Bilagay, Rollizo,
Burrito, Cabriflas, Blanguillo, Cabinza, Jerguilla, Trombollito, Torite, Borrachilla, Lenguado,
Castafieta, Congrio colorado, Baunco, Pez aguja, Chanchito, Sargo, Mulata, Acha, Pejeperro,
Jurel, Mamtaraya, Anguila, Toyo, Corving, Pejervey, Anchoa, Dorade, Mono, Congrio Negro,
Pejesapo, San Pedro, Pintacha, etc. De conformidad al articulo 18 lewra d) del Reglamento, el
Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y justificar ¢l drea de influencia del provecto
por cada elemento afectado del medio ambiente, tomando en consideracion los impactos
ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo que en razén de lo sefialado
precedentemente, no se cumple”.

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin 1o dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

Para identificar los componentes biologicos del ambiente marino, en el Capitule 3: Linea de
Base, seccion 3.2.4., se realizo una caracterizacton de las comunidades bentdnicas v peldgicas
hasada en registros y analisis ecologicos en condictones de primavera (afio 2013), veranoc y
otofio {(afio 2014). Compiementariamente en ¢l Anexo 3-1.1: Linea de Base Medio Marino de la
Adenda N° 1, el titular realizé una actualizacion de los antecedentes e incorpord informacion
obtenida durante una campana de terreno realizada en el mes de julio del 2014,

Para aquellos recursos que no fueron registrados durante el periodo de linea de base, el titular
seftald en el Anexo PAC de la Adenda N°1 que con el objetivo de profundizar en mayor medida
sobre la eventual presencia de las especies de peces en el drea de estudio, se analizaron las
estadisticas de desembarque pesquero disponibles en www.sernapesca.cl, las que representan
informacidn oficial sobre los desembarques de recursos econdmicamente aprovechables para las
comunidades locales de pescadores. Se evidencia que algunas especies de peces que se indican
en fa pregunta, no estin registradas al menos desde el 2010 hasta la fecha, por lo que en la
actualidad estas especies no representarian recursos de alto valor econdmico y de relevancia en
la economia def sector en virtud de la estadistica oficial.

Seghn la estadistica pesquera que lleva Sernapesca en el periodo de 4 afios comprendido desde
el 2010 al 2013 en caleta San Marcos, los desembarques se resumen en los siguientes:

+  Cojinova del norte: 700 Kilos totales capturados el 2012 (0,7 ton);
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Congrio colorado: 12 kilos capturados ¢l 2013 (0,012 ton);
Lenguado de ojos chicos: 10 kilos capturados el 2012 (0,01 ton);
Pejesapo: 30 kilos capturados ¢l 2012 (0,03 ton);

Tomoyo: 20 kilos capturados el 2012 (0,02 ton);

" 2 8 @9

Para el afio 2014 en caleta San Marcos ¢l desembarque fue ef siguiente (estadistica preliminar
disponible por Sernapesca);

* Bonito: 100 kilos capturados en noviembre dei 2014 (0,1 ton).

Los recursos benténicos mencionados en la pregunta se emcuentran incorporados en las
caracterizaciones y cuantificaciones de la linea de base marina presentada en el Anexo 3-1.1 de
la Adenda N° 1, en funcion de las 4 campafias estacionales desarroliadas en ¢l 4rea de estudio, a
excepeion de la almeja y pepinos de mar, para Jos cuales no se niega su existencia sino
simplemente no se registraron en las campafias efectuadas, pudiendo encontrarse en otros
sectores costeros aledafios al drea de influencia.

En el Anexe PAC de la Adenda N°1 el titular aclard que el recurso choro zapato ests
debidamente caracterizado y cuantificado para el drea costera evaluada, de hecho forma parte
importante de la denominada “Comunidad de Filtradores”. Respecto de la almeja Protothaca
thaca 'y Gari solida no se registréd en los muestreos cfectvados, condicién que no niega su
existencia en el drea costera cercana a la caleta, aledafio al drea de influencia del proyecto (por
ejemplo, Punta Chomache).

En relacion a la evaluacion de impactos asociada a los componentes del ambiente marino, ésta
s¢ desarrollo en las secciones 4.7.1.5, 4.7.1.6 ¥ 4.7.2.3 del Capitulo 4 del EIA: Prediccion y
Evaluacion de Impactos Ambientales, donde se presenté la evaluacion de los impactos del
proyecto sobre la calidad del agua de mar, la calidad de los sedimentos marinos y oceanografia
bioldgica, y que incluyé fa informacion obtenida de la modelacién hidrodinamica y calidad de
agua en el reservorio y la descarga (Anexo 1-6 de esta Adenda, Estudio de Modelacion
Dinamica de Pluma Térmica y Salina), asf como también el efecto de la aduccion del agua de
mar sobre el plancton (Anexo 1-5 de esta Adenda, Informe Succidn obra de Captacién). Los
resultados de la evaluacion indican que no hay impactos significativos asociado a las siguientes
comunidades:

« “Alteracion de las comunidades marinas intermareales de fondos duros™

* “Alteracion de las comunidades marinas intermareales de fondos blandos™
+  “Alteracion de las comunidades marinas submareales de fondos duros™

* “Afectacion a comunidades bioldgicas submareales de fondos blandos™

+ “Pérdida de biomasa plancténica™

En la Adenda N° 1, el titular sefialé que la evaluacion de impacto det Medio Humano, en
relacidn a las posibles afectaciones sobre los recursos v las actividades econdmicas locales y sus
dinamicas asociadas, los impactos para la Caleta San Marcos resultaron poco significativos,
mientras que fa Caleta Rio Seco no amerité una evaluacion en este aspecto debido a que no
existen obras que interfieran con las actividades econdmicas relacionadas con el medio marino
desarrolladas al interior o en forma préxima a dicha comunidad. Por lo tanto, se establecio que
no existen impactos significativos sobre los elementos del medio marino que son utilizados para
¢l desarrollo de las principales actividades econdmicas y sistemas de vida de las caletas San
Marcos y Rio Seco,

Complementariamente y para verificar las descargas realizadas a lo largo de la construccion y
operacién del proyecto, el titular aplicard planes de Vigilancia presentados en ¢l Anexo 5-2:
Plan de Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio
Marine de la Adenda N°1, los cuales incluyen un monitoreo de la temperatura; oxigeno
disuelto; direccion de la corriente en el punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito,
fosfato; turbidez; sdlidos sedimentables, calidad de agua. sedimentos y componentes biologicos
(fitoplancton, zooplancton, bacterias) en la columna de agua del reservorio y  del medio
marino. Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°Z, el titular incorpord dentro del
PV A del medio marino, una estacion sobre la obra submarina de captacion/descarga, que tendra
por objetivo determinar la calidad fisica v quimica del agua en los mismos términos
metodologicos descritos para ¢l resto de estaciones propuestas.
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1.14. Observacién: Se solicita al Titular responder lo siguiente, “El Titular al determinar el
drect de influencia del provecto, ne considera los impactos potencialmente significativos sobre
las actividades de extraccién ya referidas, que realizan los miembros del Sindieato de Caleta
San Marcos en el sector, en razén de la migracion o alejamiento de las especies de peces y
recursos  bentdnicos, por los rudos de las manmiobras de construccion y operacion,
rompiéndose las cadenas alimenticios y afeetando ol habitar y ecosistema gue hasta la fecha y
sin proyecto han podido compartir y disfrutar los pescadores y mariscadores de los sindicatos
de las caletas y asemtamientos seffalados. De conformidad al articulo 18 leva d) del
Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y justificar el drea de influencia
del provecto por cada elemento afectado del medio ambiente, tomando en consideracidon los
impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo que en razin de lo sefialado
precedentemente, no se cumple”,

Respuesta:

Sobre la observacién planteada, se considera que es pertinente ya gue hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del provecto segin lo dispuesto en la Ley N®19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.

En la seccion 1.5: Descripeion de la Fase de Construceidn del Capitulo 1: Descripeion de
Proyecto, el titular indicé que todas las obras y actividades asociadas a Ja fase de construccion
del tinel submarino son de caracter subterrdneo. Para la construccion de las obras asociadas a la
toma v descarga de agua marina se realizard una tronadura en el fondo marino mediante la
técnica del “tiro noruego”, que se realiza por una sola vez y en forma subterranea, desde el tinel
inferior hacia ¢l fondo del mar. Esto significa que la tronadura estard cubierta por la capa de
fondo marino, compuesta por roca y arena; 10 que permite que la mayoria de la energia sea
absorbida por el macizo rocoso y la direccion de empuje de la roca volada, sera hacia adentro
del tinel. En e caso de tronaduras menores, de baja intensidad, éstas seran cubiertas con arena
para reducir el rango de expansion de ruido y vibraciones,

El impacto de las actividades de tronadura sobre el medio marino se evallia en el Capitulo 4.
Prediceion y Evaluacion de Impactos Ambientales del EIA, en donde se calificaron los
impactos sefialados como no significativos y poco significativos, principalmente porque la
perforacion “tiro noruego” serd de caracter puntual, Unica y acotada ¢n ¢l tiempo, siendo ¢l
aspecto mas relevante Iz eventual pérdida de individuos y afectacion de especies en categoria de
conservacién (mamiferos). EI Plan de Medidas a considerar en el medio marino respecto de las
tronaduras en el sector de captacion se describio en la respuesta a Ia observacién 7.11 de la
Adenda N°I, donde se incluydé una distancia de seguridad y perturbacion del sector para
ahuyentar a la fauna.

Las principales consecuencias y distancias de seguridad para evitar impactos sobre peces,
nadadores, buzos, mamiferos marinos y botes, se encuentran en el Anexo 1-7, el cual se basd en
cstudios v guias de seguridad internacionales. Junto con lo anterior, en la respuesta 7.11 de la
Adenda N°I se establecié medidas (protocolos) cuyo objetivo ¢s prevenir y/o evitar cfectos
indeseados de la tronadura, muy especialmente sobre la nutria de mar o chungungo (L. felina),
que es una especie protegids identificada en a linea de base y que habita las proximidades del
area del proyecto (sector muelle de caleta de pescadores).

Complementariamente v para verificar las descargas realizadas a lo largo de la construceion y
operacion del proyecto, el titular incorpord planes de vigilancia presentados en ¢l Anexo 5-2;
Plan de¢ Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio
Marino de la Adenda N°1. los cuales incluyen un monitoreo de la temperatura; oxigeno
disuelto; direccion de la corriente en ¢l punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito,
fosfato; turbidez; solidos sedimentables, calidad de agua. sedimentos y componentes biologicos
(fitoplancton, zooplancton, bacterias) en la columna de agua del reservorio vy del medio marino.
Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, ¢l titular incorpord dentro del PVA del
medio marino, una estacion sobre la obra submarina de captacién/descarga, que tendrd por
objetivo determinar la calidad fisica y quimica del agua en los mismos terminos metodologicos
descritos para el resto de estaciones propuestas.
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1.15. Observacion: Se solicita al Titular responder lo siguiente, “El Titular al determinar el
darea de influencia del proyecto, no considera los impactos potencialmente significativos sobre
las actividades tradicionales familiares de recreacion vinculadas a ovilla de mar, como
campamentos de verano que en el sector realizan los socios del Sindicate de Caleta San
Marcos y veraneantes ocasionales en el sector. De conformidad al articulo 18 letra d) del
Reglamenio, el Estudio de Impacto Ambiemal debe determinar y justificar el drea de influencia
del prayecto por cada elemento afectado del medio ambiente, tomando en consideracion los
impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo que en razon de lo sefialado
precedeniemente, no se cumple ™,

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segun lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.

En el Capitulo 1 def EIA, se indicd que las actividades del proyecto hacen un uso puntual del
borde costero para instalar dos ductos para la operacidn de la planta desalinizadora y en forma
temporal durante la fase de construccidn. En la pregunta 1.16 de la Adenda N° 1, se indican
mayores antecedenties con respecto a sus instalaciones.

En el Capitulo 4 del EIA, se determind que las actividades del proyecto que pudieran generar
impacto sobre el desarrollo de las actividades tradicionales familiares de recreacion vinculadas
a orilla de mar, corresponden principalmente a aquellas desarrolladas durante la fase de
construceion. Las actividades durante ia operacion de dste s¢ encuentran asociadas
particularmente a la mantencion de caminos y al traslado de personal, que son trabajos aislados
que requieren baja movilizacion y despliegue en obra, En todos los casos, la evaluacion de estos
impactos resulté no significativa,

En la Adenda N°1, ¢l titular aclard que las vias de circulacion terrestre, asi como, el acceso a la
Caleta San Marcos se mantendran habilitadas durante la construccion del proyecto, permitiendo
el desarrollo de las actividades de fa comunidad. El proyecto utilizara las vias publicas y los
caminos de servicio del provecto, evitando ia circulacion de maquinaria y vehiculos mayores
por los caminos de la comunidad de San Marcos. Del mismo modo, durante la fase de
construccion, se velard porque el personal se mantenga en su lugar de trabajo o bien en el
campamento, de manera de no interferir con las actividades de la comunidad.

En lo que respecta al medio marino, durante {a fase de construccion se requerird realizar
determinadas actividades para la conexion del tdnel con el mar, asi como, para la instalacion de
la obra de toma y descarga submarina, por un periodo menor a un afio. La realizacién de estas
actividades, asi como, de los requerimientos de apoyo vy disposicion de materiales ¢ insumos
para ¢l trabajo no consideran la interrupcion de la circulacion por Bahia Chomache, por lo que
podran acceder, tanto a las dreas libres como a las AMERB. Solo serd necesario mantener una
zona de seguridad (radic de 300 m) ¢n torno a la fagna submarina v en forma excepcional para
la ocasion del tiro noruego, evento que se realizara solamente una vez durante la construccion.

1.16. Observacién: Se solicita al Titular responder lo siguiente, “E/ Titular al determinar el
drea de influencia del proyecto, no considera la alteracion significativa en términos de
magnitud de duracion del valor paisajistico turistico de la zona v gue se relaciona con las
actividades econdmicas de las caletas, por flujo de turisias, campeonatos de pesca, campings,
zonas de observacion de aves y mamiferos ete., bajo el emtendido que una zona tiene valor
turistico cuando atraiga flujo de visitantes o turistas hacia ella. De conformidad al articulo 18
letra d) del Reglamento, ¢l Estudio de Impacto Ambiental debe determinar v justificar el drea
de influencia del provecto por cada elemento afectado del medio ambiente, lomando en
consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo que en razon
de lo sehalado precedentemente v lo dispuesto en el articulo 9 letra b) del Reglamento, no se
cumple ",

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segln fo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.
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En la seccion 3.5 del Capitulo 3: Linea de Base del EIA, se indicé que la suma de las
caracteristicas biofisicas, estéticas y estructurales que dan caricter af paisaje, determinan que el
area de influencia del paisaje presenta un valor paisajistico moderado o bajo, determinando que
en su mayor parte se trata de un paisaje comin en la region, con escasos atractivos visuales
sobresalientes.

Para la evaluacidn de impactos asociada al valor paisajistico se evalud en la seccidn 4.7.4
Capitulo 4: Prediccion y Evalvacidon de Impactos Ambientales del EIA, el impacto de
“Incompatibilidad Visual y Pérdida de Atributos Biofisicos™, el cual se calificé como poco
significativo, considerando Jas caracteristicas propias del sector de ubicacién del proyecto vy
aquellas caracteristicas asociadas a Jas obras y actividades.

En el Anexo 7-4 de la Adenda N°I se realizo un fotomontaje, cuyo objetivo principal fue
establecer las condiciones de visibilidad del proyecto desde distintos puntos de observacion, de
manera de generar los antecedentes necesarios para la evaluacion de los impactos que el
proyecto pucde generar sobre ¢l paisaje local. El fotomontaje realizado analiz6 la visibitidad del
proyecto desde 6 puntos de observacion, ubicados en los sectores costa, mescta v pampa,
concluyendo finalmente que, en funcion de a envergadura de las obras y cstructuras que
componen el proyecto, déstas resultan wvisibles al observador en las cercanias de su
emplazamiento. Sin embargo, al ubicarse en sectores ya intervenidos y en unidades de paisaje
de baja valoracion, no constituye una interferencia significativa en el paisaje va existente.

En la respuesta a la pregunta 6.4 de la Adenda N° 2 se indicd que en el proceso de evaluacion
de impacto, al determinar los efectos del Proyecto sobre la Calidad Visual, se considerd el
impacto de “Incompatibilidad Visual y Pérdida de Atributos Biofisicos™, donde la
incompatibilidad visual determina el grado de integracion visual de las partes y obras del
provecto (efecto sinérgico sobre el paisaje) v la pérdida de atributos biofisicos determina la
modificacion o desaparicion de un atributo biofisico, Ademas, se mejoré la calidad visual y Ia
¢scala de las imdgenes digitales del anexo 7-4, en particular de los fotomontajes de los 6 puntos
de observacion definidos, incorporando fotomontajes del tinel superior y se amplio las vistas a
los reservorios.

Con respecto al turismo, este fue abordado en la seccidn 3.7.3.2 del Capitulo 3: Linea de Base
del EIA, en donde se identificaron las actividades de turismo realizadas en el sector costero,
comao destino de fin de semana o balaeario, especificamente en el sector costero a las Caletas
San Marcos como balneario y Rio Seco en relacidn con su historia. Complementariamente, en
la seccion 4.7.5.2 del Capitulo 4 del EIA se evalud el impacto en turismo para el sector de costa
en cuanto a la potencial alteracidn de atractivos turisticos, resultando un impacto poco
sigmificativo,

En la Adenda N°1, el titular aclaré que las vias de circulacion terrestre, asi como, ef acceso a la
Caleta San Marcos se mantendran habilitadas durante la construccion del Proyecto, permitiendo
¢l desarrolio de las actividades de la comunidad. El Proyecto utilizara las vias pablicas y los
caminos de servicio del proyvecto, evitando la circulacion de maquinaria vy vehiculos mayores
por los caminos de la comunidad de San Marcos. Del mismo modo, durante la fase de
construceion, se velard porque el personal se mantenga en su lugar de trabajo o bien en el
campamento, de manera de no interferir con las actividades de 1a comunidad.

En lo que respecta al medio marino, durante la fase de construccion se requerird realizar
determinadas actividades para la conexidn del tinel con el mar, asi ¢como, para la instalacion de
la obra de toma y descarga submarina, por un periodo menor a un afio. La realizacion de estas
actividades, asi como, de los requerimientos de apoyo y disposicién de materiales e insumos
para el trabajo no consideran la interrupeion de la circulacién por Bahia Chomache, por lo que
se¢ podra acceder, tanto a las dreas libres como a las AMERB. Solo serd necesario mantenet una
zona de seguridad de un radio de 300 m en torno a la faena submarina, v en forma excepeional
para la ocasién del tiro noruego que se realizara solamente una vez durante la construceion.

1.17. Observacidn: Se solicita al Titular responder lo siguiente, “En e/ capitulo 3 punto 3.2.1.3
en relacion a Ruidos v Vibraciones, no se Incorpora ningun antecedente que permila evaluar el
potencial Impacto de las obras sobre el componente costero y marino, esto es de particular
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relevancia presto que se contemplan 06 meses de construccion del tinel de aduccion (Capitulo
I figura 1-41), que podrian afectar tamto a las comunidades asociadas a los ambientes del
horde costero como peldgico, y las actividades productivas desarrolladas por los pescadores
artesanales tanto en su drea de manejo como zonas de libre acceso. De conformidad al articulo
18 letra d) del Reglamento, el Estudio de Impacte Ambiental debe determinar v justificar el
drea de influencia del proyecto por cada elemento afectado del medio ambiente, tomando en
consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos. Ademds, la letra
¢) indica que la linea base deberd describir detalladamente el drea de influencia del provecto o
actividad, a objeto de evaluar posteriormente los impactos que pudieren generarse o
presenlarse sobre los elementos del medio ambiente, lo gue en razén de lo sehalado
precedeniemente, no se cumple”.

Respuesta:

Sobre la observacién planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusién a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segun lo dispuesto en Iz Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente vy sus modificaciones.

En la seccién 1.5 Descripcion de la Fase de Construceidn del Capitulo 1: Descripeion de
Proyecto, el titular indico que todas las obras y actividades asociadas a la fase de construccion
del tinel submarino son de caracter subterraneo. Para la construceién de las obras asociadas a la
toma y descarga de agua marina se realizard una tronadura en ¢l fondo marino mediante la
téenica del “tiro noruege™, que se realiza por una sola vez y en forma subterrdnea, desde ¢f tinel
inferior hacia el fondo del mar. Esto significa que la tronadura estara cubierta por la capa de
fondo marino, compuesta por roca y arena; lo que permite que la mayoria de la energia sea
absorbida por ¢l macizo rocoso y la direccidn de empuje de la roca volada, seri hacia adentro
del tinel. En el caso de tronaduras menores, de baja intensidad, éstas serdn cubiertas con arena
para reducir el rango de expansion de ruido y vibraciones.

El material que se originard por la voladura caerd dentro del tinel en una cavidad expresamente
hecha para tal efecto, denominada “Trampa de piedras™, de manera de mantener despejado el
tunel. Al realizar la explosion, ¢l agua de mar ingresara junto con el material al tinel inferior del
proyecto. En ¢l Anexo 1-7 de la Adenda N° 1: Estimacion de distancias de seguridad entorno a
voladuras marinas, se indicé que el “tiro noruego™ al no estar en contacto directo con ¢l agua de
mar, tiene en la mayoria de los casos menos incidencia en los alrededores, porque genera una
ola expansiva hidrodindmica significativamente menor, La distancias de seguridad entorno a
voladuras marinas, determina una zona de exclusion de 300 m de distancia del punto focal de la
tronadura, fuera de la cual se minimizan las posibilidades incidentes ¢ impactos.

El impacto de las actividades de tronadura sobre el medio marino se evalud en el Capitule 4:
Prediccion y Evaluacion de lmpactos Ambientales del EIA, en donde se calificaron los
impactos sefialados como no significativos y poco significativos, principalmente porque la
perforacion “tiro noruego™ que sera de cardcter puntual, Unica v acotada en ¢l tiempo, siendo el
aspecto mas relevante la eventual pérdida de individuos y afectacidn de especies en catggoria de
conservacion (mamiferos). Ef Plan de Medidas a considerar en ¢l medio marino respecto de las
tronaduras en ¢l sector de captacién se describe en la respuesta a la observacion 7.11 de la
Adenda N°], donde se define una distancia de seguridad y perturbacion del sector para
ahuyentar a la fauna.

las principales consecuencias y distancias de seguridad para evitar impactos sobre peces,
nadadores, buzos, mamiferos marinos y botes, se encuentran en el Anexo 1-7, el cual se basa en
estudios y guias de seguridad internacionales. Junto con lo anterior, en la respuesta 7.11 de la
Adenda N®l se han establecido medidas (protocolos) cuyo objetivo es prevenir y/o evitar
efectos indeseados de la tronadura, muy especialmente sobre la nutria de mar o chungungo (L.
felina), especie protegida identificada en la hinea de base que habita las proximidades del drea
del proyecto (sector muelle de caleta de pescadores),

Complementariamente, en la Adenda N°1 el titular sefialé que, para la realizacion de tronaduras
en general, se realizara una coordinacion especifica con {a comunidad de San Marcos que
consistird en comunicar anticipadamente la realizacion de tronaduras, que preferentemente sera
en horario diurno. Ademads, se evitaran las wonaduras superficiales en las fechas de las
festividades que se celebran colectivamente en Caleta San Marcos como:
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San Marcos (25 de abril)

San Pedro (29 de junio)

Fiestas Patrias (18 v 19 de septiembre)
Navidad (25 de diciembre)

Afo Nuevo (1 de enero)
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1.18. Observacién: Se solicita al Titular responder lo siguiente, “En el capitulo 3 punro
3.2.1.1 en relacicn a Meteorologia, 3.2.1.2 en relacion a Calidad del Airve, I mformacion de
linea base se elabord sobre la base de estaciones ubicadas a 40 km al norte del proyvecto en las
estaciones Salina Punta de Lobus, zona que presemta una fuerte intervencion industrial que
eventualmente no seria representativo del sector caracterizado particularmente relevante al
momento de mediy ¢l material particulado respirable que podria aumentar en lu zona de
influencia del sector, producto de las obras de construccion. De conformidad al artfculo 18
letra d). ¢), §) ¢ i) del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y justificar
el drea de influencia del proyecto por cada elemento afectado del medio ambiente, tomando en
consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos; establecer la
Linea de Base que deberd describir detalladamente ¢l drea de influencia del proyecto a objeto
de evaluar posteriormente los impactos que pudiesen generarse sobre los elementos del medio
amhiente; ademds realizar una prediccion vy evaluacion del impacto ambiental del proyecio.
identificando, estimando y cwantificando las alteraciones divectas ¢ indirectas a los elementos
del medio ambiente; y establecer wn Plan de medidas de mitigacion, reparacion y
compensacion, lo gue en razin de lo sefialado precedentemente, no se cumple ",

Respuesta:

Sobre la observacién planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusién a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segun lo dispuesto en fa Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En la Adenda N® | (pregunta 3.20 v 3.21) ¢l titular sefialé que, si bien la estacién denominada
Interior Central se encuentra 2 40 km del drea del prayecto, la razén por la cual se utilizaron los
datos de dicha estacion radica en que corresponde a una de las estaciones méas cercanas al drea
del proyecto con informacion disponible mas reciente y robusta, ya que cuenta con mas de dos
afios de datos, Con respecto a la estacion “Salina Punta de Lobos”, se utilizard la informacion
de manera referencial, tomando en cuenta que podria cotresponder al escenario mas
conservador, dada la inexistencia de otras fuentes emisoras en e} entorno del proyecto.

Adicionalmente, el titular entregd mayores antecedentes meteorologicos gencrados por el
Departamento de Geofisica de la Universidad de Chile para el Ministerio de Energia,
disponible a través del Explorador de Energia Edlica, ¢l que cuenta con datos meteorologicos
para ¢l afio 2010 completo. El Explorador de Energia Eélica es una herramienta de andlisis del
recurso viento, que entrega resultados de una simulacion numérica de las condiciones de viento
y densidad del aire, de manera grifica y comoda para el usuario. Estas simulaciones fueron
realizadas por el modelo WRF (Weather Research and Fore casting), un modelo avanzado,
ampliamente utilizado para analizar el recurso edlico en el mundo.

La informacion actualizada y entregada en la Adenda N° 1 (pregunta 3.20), sefiald que los
vientos en todos los sectores caracterizados muestran direccién predominante bien definida:
SW, en el caso del sector Costa; W en el Sector Meseta y W en el Sector Pampa, en todos los
casos con una frecuencia de cerca del 25% del tiempo. los ires sectores presentaron una
velocidad media similar, fluctvando entre los 238 v 2,88 m/s. En los sectores donde se
concentraran la mayor parte de las obras del proyecto, presentan una buena capacidad de
dispersion, ya que ¢l porcentaje de calma es bajo (entre 4,05 y 5,25% del tiempo).

En el Anexo 1.5 del EIA: Estimacién de Emisiones sc presentaron los aportes de material
particulado para los puntos con receptores en el sector de la seccidn del camino de acceso Norte
cercana a Caleta Rio Seco. Ademds, en la Adenda N° 2 (pregunta 6.2) se entregé mayor detalle
de la metodologia utilizada en la valoracion del material particulado v los pasos que llevan a
calificar el impacto como poco significativo
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L19. Observacién: Se solicita al Titular responder lo siguiente, “En el capitulo 3, punto 3.2.2
en relacion a Litosfera, y 3.2.2. Geomorfologia, la informacion de linea base no incorpora
informacién de los antecedentes geologicos, geomorfologicos v andlisis que permitan
determinar la inestabilidad fisica de la obras de infraestructura subterrdneas tales como
tuneles de acceso, cavernas de mdquinas, elc., con lo que no se permite identificar ademds,
potenciales impactos productos de infiltracion o deshorde del agua embalsada y que pueda
generar posible escurrimiento de material, ya sea producto de las obras construidas o por
Jendmenos naturales que se dan ocasionalmente en ¢l sector como movimientos telivicos, Esto
toma mayor relevancia al considerar que la comunidad de Caleta San Marcos, se encuentra en
el sector de falda costera aledafia a la obra que se pretende construir.De conformidad al
arliculo 18 letra d), e), ) e i) del Reglamento, el Fstudio de Impacto Ambiental debe
determinar y justificar ¢l drea de influencia del proyecto por cada elemento afectade del medio
ambiente, tomando en consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre
ellos; establecer la Linea de Base que deberd describiv detalladamente el drea de influencia
del proyecto a objeto de evaluar posteriormente los impactos que pudiesen generarse sobre los
elementos del medio ambiente; ademds realizar una prediccion y evaluacion del impacto
ambiental del proyecto, identificando, estimando y cuantificando las alteraciones directas e
indirectas a los elementos del medio ambiente; y establecer un Plan de medidas de mitigacion,
reparacion Y compensacion, lo que en razon de lo sefialudo precedentemente, no se cumple .

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusién a aspectos
que integran Ja evaluacion ambiental del proyecto segiin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Gencrales del Medio Ambiente ¥ sus modificaciones.

En el Capitulo 3 del EIA, seccién 3.2.2 Litdsfera, se indican los antecedentes geoldgicos y
geomorfoldgicos; esta informacion constituye el fundamento de los analisis que sustentan el
disefio de las obras del proyecto. En la seccién 3.2.2.1 se indicaron los antecedentes geolégicos
del sector del proyecto y en la seecion 3.2.2.2 los antecedentes geomorfolégicos del 4rea de
emplazamiento.

En el Anexo 1-9: Criterios de Disefio de Obras Subterrdneas de la Adenda N° 1, se detallaron
las bases de disefio utilizadas para cada una de las obras subterrineas del proyecto, asi como los
criterios y elementos de sostenimiento de los mismos para la estabilidad de las obras
subterrineas del proyecto. En el presente documento (Anexo 1-9) se presentaron las bases y
criterios basicos de disefio, considerando ef modo de operacién de la central, normas y
publicaciones pertinentes, asi como también, se abordaron los materiales, soluciones posibles,
la geologia y geotécnica (Capitulo 4); los criterios de Decre, Noruego v de Gradiente
Hidréulico para el blindaje (Capitulo 5); el disefio de la Caverna de Maguinas y el disefio de
Tineles (Capitulo 6 y 7). De acuerdo a los resultados del analisis de la informacion levantada,
del conocimiento de ingenieria y métodos constructivos para la estabilidad de estas obras, se
definio el método de construccion de tuneleria noruega, conocido como el “Método
Observacional”.

En el Anexo 1.3 de la Adenda N® 2 se entregd informacion geoldgica, planos geoldgicos y
geotécnicos relativos al proyecto que permitid definir la ubicacién final de las obras
subterraneas,

Con respecto al reservorio, en el Capitulo 1: Descripeion de Proyecto, seccién 1.4: Definicion
de las Partes y Obras Fisicas del Proyecto, se indicod que este se encuentra a una distancia de |
km aproximadamente del borde del farellon, lo cual genera una barrera natural de seguridad, asi
también, se encontrard aislado del suelo por una membrana bituminosa, que evitari la
infiltracidn del agua embalsada y que posee certificacion de inocuidad para almacenamiento de
agua potable. Con respecto a la mantencion y reparacion de la membrana impermeabilizante, el
titular entregod antecedentes en fa respuesta a la pregunta 5.6 de la Adenda N° 1, donde indicé
que se realizard una inspeccion anual de la membrana y se cuenta con un plan de contingencias
para roturas.

En la pregunta 5.3 de la Adenda N°® 2 se entregé informacién complementaria en relacion a las
infiltraciones y monitoreos fisicos, asi como también, se¢ indicé que adicionalmente se
instalaran piezometros al exterior del reservorio para monitorear {a eventual ocurrencia de
filtraciones. Durante la operacion de la Central, se realizard un monitoreo trimestral del nivel de
cada piezometro y s¢ mantendrd un registro de las mediciones. Anualmente se enviard un
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reporte con estas mediciones a la Direccion General de Aguas, Servicio Nacional de Geologia v
Mineria y a la Superintendencia del Medioambiente.

Finalmente, en el Capitulo 8 del EIA, secciones 8.6.1.1 y 8.6.1.2, sc abordd el ricsgo por
terremoto y tsunami respectivamente. También en Anexo 8.1 se presentd la Evaluacion del
Riesgo Sismico, coeficientes y espectro sismicos y en Anexo 8.2: Estudio Riesgo de
Inundacidn. Todos los resultados indican que no hay riesgo para estos eventos naturales, a raiz
de la construccion y operacidn del proyecto.

1.20. Observacion: Se solicita al Titular responder lo siguiente, “En el capitulo 3 punto 3.2.2.3
en relacion a Riesgos la informacion de linea base no incorpora la informacion
correspondiente al sismo del 2014 en la region de Tarapacd, ni tampoco incorpora el nivel de
riesgo latente que ha sido dado a conocer a través de diversos medios de comunicacion y
reportes de cientificos para la zona en particular. Esta situacion es relevante al momento de
evaluar polenciales impactos los cuales no solo tienen injerencia con el medio ambiente, sino
con el nivel de riesgo de las comunidades humanas asentadas en el sector. De conformidad al
articulo 18 letra d), e), ) ¢ i} del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe
determinar y justificar el drea de influencia del proyecto por cada elemento afectado del medio
ambiente, fomando en consideracion los impactos ambiemales potenciales significativos sobre
ellos; establecer la Linea de Base que deberd describir detalladamente el drea de influencia
del proyecto a objeio de evaluar posteriormente los impactos que pudiesen generarse sobre los
elementos del medio ambiente; ademds realizar una prediccion y evaluacion del impacto
ambiental del provecto, identificando, estimando v cuantificando las alteraciones directas e
indirectas a los elementos del medio ambiente; v establecer un Plan de medidas de mitigacion,
reparacion Y compensacion, lo que en razon de lo sefialado precedentemente, no se¢ cumple ™,

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segiin lo dispuesto en la Ley N?19.300 sobre
Bases Generales de] Medio Ambiente y sus modificaciones.

En ¢l Capitulo 3 del EIA, seccion 3.2.2 Litésfera, estan los antecedentes de riesgos del sector
del proyecto y en el Anexo 8.1 “Evaluacion del riesgo sismico, coeficientes y espectros
sismicos”, seccidn 1.4: Resultados y conclusiones, se asimila explicitamente el terremoto de
lquique del afic 2014 2 los terremotos estudiados para el disefio del proyvecto: siendo
considerado el calculo del maximo sismo. Al respecto se indicd que el disefio sismico para las
condicion terremoto maximo creible (MCE) queda controlade por un terremoto
subductivointerplaca tipo thrust de Mw= 8.8 con una distancia hipocentral promedio de 80 Km
a las instalaciones del proyecto Central Espejo de Tarapacd. En el caso de la condicion
terremoto operacional (OBE) el disefio sismico estd controlado también por un terremoto
subductivointerplaca tipo thrust con la misma distancia hipocentral promedio de 80 km pero de
magnitud Mw= 8.0, similar al terremoto de Iquique del 1° de Abril de 2014,

En el Capitulo 8: Plan de Prevencién de Contingencias y Emergencias, se incotpord dentro de
Jos riesgos naturales, el riesgo sismico, para el cual se establecen las siguientes medidas de
prevencion:

= El diseflo de ingenieria v la construccion de las instalaciones del proyecto, obedecen a
normas o estandares nacionales e internacionales de resistencia sismica,

* En el caso de ocurrir un siniestro en cualquiera de las etapas del proyecto se activars ¢l
Plan de Iimergencias,

¢ Se realizara un monitorco del area afectada para evaluar e informar dafios a Ja
autoridad pertinente, si existe un dafio ambicntal comunitario.

Respecto del plan de emergencias, éste se describe en la seccion 8.7 del capitulo 8, y establece

todos los procedimientos y medidas disefiados para enfrentar situaciones de emergencia, ya sea
de origen natural, como antropica.

1.21. Observacidn: Sc solicita al Titular responder lo siguiente, “En el capitulo 3 punto 3.2 4
en relacion a Hidrosfera Marina y punto 3.2.4.2 Oceanografia fisica, las figuras 3-69, 3-70 y
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3-71 muestras diferentes posiciones de los derivadores (Campaiia primavera 2013, versus las
campafias de verano 2014 y olofio 2014), sin que se presente una justificacion por el cambio en
la posicion de los derivadores y su relevancia para los vesultados finales obtenidos. De
conformidad al arriculo 18 letra d) del Reglamenio, el Estudio de Impacto Ambiental debe
determinar y justificar ¢l drea de influencia del proyecto por cada elemento afectado
del medio ambiente, tomando en consideracidn los impactos ambientales potenciales
significativos sobre ellos, lo que en razon de lo sefialado precedentemente, no se cumple”

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segiin lo dispuesto en fa Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.

En el Anexo PAC de la Adenda N°®1 el titular aclaré que la campafia de primavera fue Ja
primera campafia ¢jecutada en el 4mbito de la linea de base marina, y por eso Ia disposicion de
las estaciones de derivadores abared un drea mayor respecto de las campafias sucesivas. Una
vez realizada esta campafia (primavera) se opto por centralizar los esfuerzos de mediciones de
corrientes Lagrangianas {derivadores) en torno al drea de la succidn/descarga a objeto de poder
caracterizar de mejor manera este Jugar. Este cambio no implicé en absoluto un detrimento para
los resultados finales obtenidos, toda vez que mejora la resolucion espacial de esta componente
en ef drea succidn/descarga.

El esfuerzo de muestreo aplicado en la linea de base marina orientado a conocer ¢l patrén de
circulacion del drea de interés (objetivo de los estudios de corrientes Lagrangianas), incorpord
téenicas de muestreo no habituales en los estudios de linea de base presentados al Sistema de
Evaluacién Ambiental (SEIA), no solamente a nivel regional sino también nacional, ya que
incorpord dentro de sus metodologias mediciones de corrientes mediante la téenica del Bottom
Tracking durante las campafias de verano e invierno, con ¢l objetivo de caracterizar de mejor
manera el campo de corrientes en términos espaciales y temporales contrastantes. La calidad de
esta informacion oceanografica fisica ¢ de dindmica costera se encuentra avalada con las
revisiones y aprobaciones a los estudios por parte de la Autoridad Maritima Servicio
Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile.

De todas maneras y con ¢l fin de verificar el funcionamiento del reservorio y las descargas
realizadas a lo largo de la operacion del proyecio, se contemplo la implementacion de un Plan
de vigilancia Ambicntal para el reservorio, y un Plan de Vigilancia Ambiental de Medio
Marino, el cual incluye un monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccién de la
corriente en el punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez; sélidos
sedimentables, entre otros. La actualizacion de estos planes se describe en ¢l Anexo 5-2: Plan
de Vigilancia Ambiental Reservorio v en ¢l Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio
Marino de la Adenda N°1. Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, el titular
incorpord dentro del PVA del medio marino, una estacion sobre la obra submarina de
captacion/descarga, que tendra por objetivo determinar la calidad fisica vy quimica del agua en
los mismos términos metodoldgicos descritos para el resto de estaciones propuestas.

1.22. Obscrvacién: EL. Titular deberd responder lo siguiente, “£n relacion a Hidrosfera
Marina y punto 3.2.4.2 Qceanografia fisica, no se hace mencion la razon para gque el estudio
de dispersion de trazadoves quimicos (Rodamina WT), se realizé solo bajo condiciones de
cuadratura lunar, en las tres campaiias de medicion. De conformidad al articulo 18 letra d) del
Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y justificar el drea de influencia
del provecto por cada elemento afectade del medio ambiente, tomando en consideracion los
impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo que en razon de lo sefialado
precedentemente, no se cumple .

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en Iz Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus medificaciones,

En el Anexo PAC de [a Adenda N°1 el titular aciard que el estudio de dispersion se realizé
bajo la condicion indicada en las cuatro campafias estacionales efectuadas en el ambito de la
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linea de base marina, bajo el criterio de gue en la condicién lunar de cuadratura se tiene las
amplitudes minimas de la marea, y por ende, s¢ debiera esperar que la dindmica del lugar
también fuera menor. En consecuencia, este escenario resulta mas desfavorable desde un punto
de vista ambiental para la evaluacion del proyecto, toda vez que se atentia la dispersion natural
producto de una dindmica mas baja.

1.23. Observacién: EL Titular deberd responder lo siguiente, "En el capitulo 3 punto 3.2.4 en
relacion a Hidrosfera Marina y punto 3.2.4.2 Oceanografia fisica (dnexo 3.2), no se presenta
informacion detallada y precisa referente a la ubicacicn de la termocling, Este es un elemento
relevamte para poder evaluar potenciales impactos sobre la comunidad plancténica,
particularmente lo que pueden ser larvas de peces y recursos bentowicos y costeros,
considerando las caracteristicas del proyecio en funcion del volumen de agua intervenido en ¢l
sector durante el proceso de llenado de los reservorios y posteriormente la operacion del
proyecto, donde no queda clavo los aleances de modificacion de las propiedades del agua de
mar afectada por el proyecto. De conformidad al articule 18 letra d) del Reglamento, el
Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y justificar el drea de influencia del proyecto
por cada elemento afectade del medio ambiente, tomando en consideracion los impactos
ambientales  pofenciales significativos  sobre ellos, lo que en razdn de lo sefialado
precedentemente, no se cumple .

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusién a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones,

En el Capitulo 3: Linea de Base del EIA, seccidn 3.2.4.3: Qceanografia Quimica, se realizaron
estudios de las condiciones hidrograficas basicas del cuerpo de agua costero evaluado y de la
estructura de la columna de agua en términos de perfiles superficie —~ fondo de temperatura,
salinidad y oxigeno disuelto en condiciones de primavera (afio 2013), verano y otofio (afio
2014). Complementariamente en el Anexo 3-1.1: Linea de Base Medio Marino de 1a Adenda
N® 1, el titular realizé una actuatizacion de los antecedentes ¢ incorpord informacion obtenida
durante una campaiia de terreno realizada en el mes de julio del 2014,

En el Capitulo 3: Oceanografia Quimica de] Anexo 3-1.1 de la Adenda N° 1, los resultados
indicaron que la termoclina en el sector costero no es un atributoe fijo ni estable en el tiempo, en
base a cuya definicion especifica se puedan generalizar conclusiones sobre profundidades
optimas de captacion. Los perfiles térmicos efectuados in sitw en una grilla regular de
estaciones durante las cuatro campafias estacionales, mostraron la ausencia de estratificacion
térmica en la columna de agua, condicion hidrogrifica que hdsicamente se explica en funcion
de que el drea evaluada representa un sector costero de caracteristicas someras y expuestas a las
condiciones de vientos y oleaje predominante, donde la presencia de la capa de mezcla (mezcla
turbulenta inducida por ¢l viento) v eventuales estratificaciones o gradientes verticales de
variacion se encuentra modulada o condicionada por la accién de importantes fuerzas o agentes
forzantes, siendo el viento uno de los principales que provienen preferentemente del S-8W y
W-SW.

En primavera y otofio la estructura térmica de la columna de agua no evidencid estatificacion
mostrindose casi homotermal entre superficie y fondo con una leve disminucion a medida que
aumenta la profundidad, sin embargo, en verano se aprecid estratificacidn térmica en algunas
estaciones a nivel superficial con la presencia de una termoclina no muy marcada v que se
aprecit entre superficie v aproximadamente los 10-12 metros de profundidad, modulada muy
probablemente por la mayor incidencia de la radiacién solar durante este periodo estacional. La
campafia de invierno la estructura térmica de la columna de agua mostre un compaortamiento
térmico similar a lo registrado en primavera de 2013 y otofio 2014, si bien es cierto el rango
absoluto de variacion fue propio y caracteristico de cada estacionalidad, no se registrd la
presencia de gradientes marcados entre superficie y fondo, solo un descenso gradual pero
paulatino a medida que aumenta la profundidad de cada cstacion.

En ¢l Capitulo 5: Estudio Intensivo de Comunidades Planctonicas del Anexo 3-1.1 de la
Adenda N1 se realizd una caracterizacion de las comunidades planctdnicas v las variables que
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determinan su variabilidad, abundancia y composicidn, asi como también, el comportamiento
de la estructura de |z columna de agua.

Con el fin de verificar el funcionamiento del reservorio y las descargas realizadas a lo targo de
la operacién del proyecto, se contempld la implementacion de un Plan de Vigilancia Ambiental
para el reservorio, y un Plan de Vigilancia Ambiental de Medio Maring, el cual incluye un
monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccidn de la corriente en el punto de
descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez; solidos sedimentables, entre
otros. La actualizacidn de estos planes se describe en el Anexo 5-2: Plan de Vigilancia
Ambiental Reservorio v en el Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de la
Adenda N°1. Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, el titular incorpord dentro
del PVA del medio marino, una estacion sobre Ia obra submarina de captacion/descarga, que
tendrd por objetivo determinar la calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos
metodoldgicos descritos para ¢f resto de estaciones propuestas.

1.24. Observacion: Bl Titular deberd responder los siguiente, “En el capitulo 3 punto 3.2.4 en
relacion a Hidrosfera Marina y punto 3.2.4.2 Oceanografia fisica (Anexo 3.2), y considerando
lus caracteristicas vumicas del proyecto a nivel nacional y la ausencia de informacion previa
que permita identificar previamente los impactos del proyecto, no se incorporan antecedentes
ni metodologlas que permitan  considerar efectos sobre el reclutamiento de recursos
bentonicos, particularmemte de los recursos aledarios o las obras submarinas. Cabe recordar
que Inmediatamente el norte de las obras submarinas se ubica 2 dreas de manejo. En este
sentido, se cree que debiesen incorporar tanto en la linea base metodologias y muestreos
peribdicos, que sean incorporados posteriormente al plan de seguimiento anual del provecto,
dado el cardeter indefinido del mismo y cuves efectos podrian manifestarse en el mediano o
largo plazo. De conformidad al articulo 18 letra d) del Reglamento, el Estudio de fmpacto
Ambiental debe determinar y justificar el drea de influencia del proyecto por cada elemento
afectado del medio ambiente, tomando en consideracion los impactos ambientales potenciales
significarivos sobre ¢llos, lo que en razdn de lo sefialado precedentemente, no se cumple .

Respuesta:

sobre 1a observacion planteada, se considera que es pertinente va que hace alusion a aspectos
que integran la evahiacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.

En el Capitulo 3: Linea de Base, seccion 3.2.4., se realizd una caracterizacion de las
comunidades bentdnicas y pelamicas basada en registros y analisis ecolégicos en condiciones de
primavera (afic 2013), verano v otofio (afio 2014). Complementariamente en el Anexo 3-1.1:
Linea de Base Medio Marino de la Adenda N° 1, ¢l titular realizd una actualizacion de los
antecedentes e incorpord informacion obtenida durante una camparia de terreno realizada en el
mes de julio del 2014,

Considerando los antecedentes de las lineas de base (Capitulo 3 del EIA y Anexo 3-1.1 de la
Adenda N°1), el analisis de succién del proyecto mediante un modelo de caja (Anexos
Capitulos 4, anexo 4.4 del E1A) y la actualizacion de la modclacion de los efectos de la succion
{Anexo 1-5: Informe Succion obra de Captacion de la Adenda N°1), el titular en la Adenda N®1
{Observacion 7.5) entregd antecedentes que proporcionan una resefia de los principales
mecanismos a través de los cuales la abundancia de organismos en el plancton estd relacionada
con la riqueza y abundancia relativa de especies en la comunidad bentdnica, luego se relaciona
estos factores con un modelo oceanografico simple (modelo de caja) que cuantificd
directamente 1a magnitud de la remocion maxima posible de organismos del plancton en este
sisterna (Anexo 3.11: linea de base actualizada).

En la Adenda N°1 se indicé que desde abril del 2014 hasta la fecha, en el drea de influencia se
encuentran instaladas lineas de colectores pasivos de larvas plancténicas (tuffie y astroturd), las
cuales son monitoreadas con frecuencia mensuval. Los resultados de las primeras 6 campafias se
muestran en ¢l Anexo 7-1: Informe Descripeion Bioldgica y Quimica Zona Bocatoma de la
Adenda N°1. La informacion generada con este estudio permitira efectivamente determinar la
dinamica espacial y temporal del reclutamiento de especies rmarinas en general v aquellas

benténicas asoctadas a las AMERB.
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Complementariamente v con el fin de verificar ¢l funcionamiento del reservorio y las descargas
realizadas a lo largo de la operacion del proyecto, se contempld la implementacién de un Plan
de Vigilancia Ambiental para el reservorio y un Plan de Vigilancia Ambiental de Medio
Marino, el cual incluye un monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccion de la
corriente en el punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato: turbidez: sélidos
sedimentables, entre otros. La actualizacion de estos planes se describe en el Anexo 5-2: Plan
de Vigilancia Ambiental Reservorio v en ¢l Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio
Martino de la Adenda N°). Ademds, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, el titular
incorpord dentro del PVA del medio marino, una estacién sobre la obra submarina de
captacion/descarga, que tendra por objetivo determinar la calidad fisica y quimica del agua ¢n
los mismos términos metodoldgicos descritos para el resto de estaciones propuestas.

1.25. Observacitn: El Titular debera responder los siguiente, “En el capitulo 3 punto 3.2.4 en
relacion o Hidrosfera Marina y punto 3.2.4.2 Oceanografia fisica (Anexo 3.2), la ubicacion de
las transectas de estaciones de medicién de CTDQO y extraccion de aguas no considera una
grilla regular de muestreo que permita elaborar perfiles de distribucion de salinided.
temperatura y oxigeno, tampoco permitiendo determinar la presencia especifica y estacional
de la termoclina. De conformidad al artfeulo 18 letra d) del Reglamento, el Estudio de Impacto
Ambiental debe determinar y justificar el drea de influencia del proyecto por cada elemento
afectado del medio ambiente, tomando en consideracion los impactos ambientales potenciales
significativos sobre ellos, lo que en razon de lo sefialado precedentemente, no se cumple .

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusién a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.

En ¢l Anexo PAC de la Adenda N1 el titular aclard que para determinar la estructura de la
columna de agua se midieron las condiciones hidrograficas basicas del sector costero de interds,
especificamente la temperatura, salinidad y oxigeno disuelto (a los que se agregan perfiles de
pH y clorofila-a), euyo resultado fue entregado en la forma de perfiles verticales de la columna
de agua en cuatro estaciones del afio; primavera, verano, otofio 2013 respectivamente ¢ invierno
2014, que representan periodos discretos de medicion.

En el Capitulo 3: Linea de Base del EIA, seccidon 3.2.4.2: Oceanografia Fisica (Dinamica
Costera) y seccion 3.2.4.3: Qceanografia Quimica, se realizaron estudios de las condiciones
hidrogréficas basicas del cuerpo de agua costero evaluado y de la estructura de la columna de
agua en términos de perfiles superficie - fondo de temperatura, salinidad y oxigeno disueho en
condiciones de primavera (afio 2013), verano y otofio (afio 2014). Complementariamente en el
Anexo 3-1.1. Linea de Base Medio Marino (Capitulo 2: Oceanografia Fisica y Dindmica
Costera v Capitulo 3: Oceanografia Quimica) de la Adenda N° 1, el titular realizé6 una
actualizacion de los antecedentes e incorpord informacidn obtenida durante una campafia de
terreno realizada en el mes de julio del 2014,

1.26. Observacion: El Titular deberd responder los siguiente, “En el capitulo 3 punto 3.2.4 en
relacion a Hidrosfera Maring y punto 3.2.4.3 Qceanografia quimica (dnexo 3.2), no se
presenta informacion especifica ni se hace mencidn a la zona particular de ntervencion y
ubicacidn de la bocatoma del proyecto, con lo que no es posible posteriormente, identificar
potenciales efectos que puedan generarse en el secior producto de la obra y operacion del
proyecto. De conformidad al arileulo 18 letra d) del Reglamento, el Estudio de Impacto
Ambiental debe determinar y justificar el drea de influencia del proyecto por cada elemento
afectady del medio ambiente, tomando en consideracion los impactos ambientales potenciales
significativos sobre ellos, lo que en razon de lo sefialade precedentemente y lo dispuesto en el
articulo 9 letra b} del Reglamento, no se cumple ",

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusién a aspectos
que integran la evaluacidén ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.
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En el Capitulo 3: Linez de Base, seccion 3.2.4., se realizd una caracterizacion de las
comunidades bentonicas y peldgicas basada en registros y andlisis ecologicos en condiciones de
primavera (afio 2013), verano y otofio (afio 2014). Complementariamente en el Anexo 3-1.1;
Linea de Base Medio Marino de la Adenda N° 1, el titular realizo una actualizacién de los
antecedentes e incorpord informacion obtenida durante una campaiia de terreno realizada en el
mes de julio del 2014.

Complementariamente en Ja Adenda N°1 se indicé que desde abril del 2014 hasta la fecha, en
el area de influencia se encuentran instaladas lineas de colectores pasivos de larvas plancténicas
(tuffic y astroturf), las cuales son monitoreadas con frecuencia mensual. Los resultados de las
primeras 6 campafias se muestran en ¢l Anexo 7-1: Informe Descripeion Bioldgica y Quimica
Zona Bocatoma de la Adenda N°1. La informacion generada con este estudio permitird
efectivamente determinar la dindmica espacial y temporal del reclutamiento de especies
marinas en general y aquellas bentonicas asociadas a las AMERB, asi como también, entrega
informacion de las caracteristicas quimicas y biologicas del sector donde se proyecta la
bocatoma/descarga del proyecto sobre una superficie de 250 m’, constatando que existe
predominancia absoluta de fondos arenosos en ¢l piso submareal aledafio 3 la obra; y ademis se
entregan filmaciones submarinas del sector.

Considerando los antecedentes de las lineas de base (Capitulo 3 del EIA y Anexo 3-1.1 de la
Adenda N°1), el andlisis de succion del Proyecto mediante un modelo de caja (Anexos
Capitulos 4, anexo 4.4 del EIA) vy la actualizacion de la modelacion de los efectos de la succion
(Anexo 1-5: Informe Succidn obra de Captacion de la Adenda N°1), el titular en la Adenda N°1
(Observacion 7.5) entregd antecedentes que proporcionan una resefia de los principales
mecanismos a través de los cuales la abundancia de organismos en ¢l plancton estd relacionada
con la riqueza y abundancia relativa de especies en la comunidad bentonica, luego se relaciona
estos factores con un modelo oceanogrifico simple (modelo de caja) que cuantifico
directamente la magnitud de la remocion méxima posible de organismos del plancton en este
sistema (Anexo 3.11: Hnea de base actualizada).

En el Anexo 1-5: Informe Succién obra de Captacion, se concluyd que los efectos de arrastre
debido a la presencia de la succidn se encuentran dentro de los primeros 10 m a 25 m en torno a
la bocatoma y sobre 5 m de la superficie de la misma, independiente de la estacién del afio. En
consecuencia, se estimé que las evalvaciones de impacto efectuadas no cambian con estos
resultados, en razdn del bajo rango de efecto modcelado de la succién, a lo que se suma et hecho
de que la modelacién considera el peor escenario posible, es decir que el plancton no tiene
movilidad propia que le permita escapar de la succion.

Considerando toda la informacién presentada, el titular indicod que el flujo de succion (y el
plancton incluido en ducho flujo) en la columna de agua a causa de la operacion del proyecto no
debiese tener un efecto significativo o adverso en la abundancia relativa de la comunidad
bentbnica local, debido a que es esperable que la pequefia fraccion de plancton removido sea
reemplazado por ¢l intercambio horizontal de renovacion dinamica en fa parcela de agua, ya que
la fraccidn succionada representa un porcentaje marginal del total de la comunidad plancténica.

Junto con lo anterior se realizd una Evaluacion de Impactos donde se identificaron,
describieron, evaluaron y jerarquizaron los impactos ambientales generados por el proyecto,
descritos en el Capitulo 4 del EIA, que incluye la informacion obtenida de la modelacidn
hidrodinamica, calidad de agua en el reservorio y la descarga (Anexo 1-6 de la Adenda N°I,
Estudio de Modelacion Dinamica de Pluma Térmica y Saling), asi como también el efecto de fa
aduccion del agua de mar sobre ¢l plancton (Anexo 1-5 de la Adenda N° 1: Informe Succién
obra de Captacion). Respecto de la evaluacién de impactos asociada 2 los componentes del
ambiente marino, ésta se desarrollo en la seccion 4.7.2.3 (Capitulo 4 Prediccion v Evaluacion de
Impactos Ambientales del EIA) Oceanografia Biologica, donde se evaluo el siguiente conjunto
de impactos:

“Alteracion de las comunidades marinas intermareales de fondos duros”
*Alteracion de 1as comunidades marinas intermareales de fondos blandos”
“Alteracion de las comunidades marinas submareales de fondos duros™
“Afectacion a comunidades biolégicas submareales de fondos blandos™
“Pérdida de biomasa planctonica”™
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Finalmente y considerando los datos existentes en el EIA y en la Adenda N°1, el titular sefialé
que la evaluacion del efecto potencial del proyecto sobre los recursos naturales presentes en el
mar, indican que los impactos asociados son poco significatives, tanto por las caracteristicas
propias del proyecto, como por las condiciones existentes en el medio marino circundante al
proyecto.

Con el fin de verificar el funcionamiento de la bocatoma y el efecto de la aduccion del agua de
mar a lo largo de la operacion del proyecto, se contemplé la implementacion de un Plan de
Vigilancia Ambiental para el reservorio, y un Plan de Vigilancia Ambiental de Medio Marino,
el eual incluye un monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccion de la corriente en el
punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez: solidos
sedimentables, entre otros. La actualizacion de estos planes se describe en el Anexo 5-2: Plan
de Vigilancia Ambiental Reservorio y en ¢l Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio
Marino de la Adenda N°l. Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, ¢l titular
incorporé dentro del PVA del medio marino, una estacion sobre la obra submarina de
captacion/descarga, que tendrd por objetivo determinar Ia calidad fisica y quimica del agua en
los mismos términos metodologicos descritos para el resto de estaciones propuestas.

1.27. Observacion: Ul Titular debera responder lo siguiente, “En el capitulo 3 pumio 3.2.4 en
relacion a Hidrosfera Marina y punto 3.2.4.3 Oceanografia quimica (Arexo 3.2). no se
Justifica porque el cobre medido en los sedimentos submareales, solo fue medido en las
estaciones de verano y olofio. De conformidad ol articulo 18 letra d) del Reglamento, el
Estudio de Impacto Ambiental debe determinar v justificar el drea de influencia del proyecto
por cada elemento afectado del medio ambiente, tomando en consideracion los impactos
ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo que en razén de lo sefiglado
precedentemente, no se¢ cumple”.

Respuesta:

Sobre la observacidn planteada, se considera que es pertinente ya gue hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del provecto seglin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular aclard que el elemento cobre en sedimentos
marinos fue efectivamente medido en las tres campaiias estacionales (primavera 2013, verano y
otofio 2014) informadas en el Anexo 3.2 del Capitulo 3 del EIA, sin embargo, para la condicion
de primavera no fue informado oportunamente por el laboratorio analitico, condicion que se
corrige y se integran esos resultados en el Anexo 3-1.1 Linea de Base Medio Marino de la
Adenda N°1, y donde ademnds se muestran los respectivos Informes de Ensayos del 1L.aboratorio
Analitico.

1.28. Observacion: El Titular deberd responder lo siguiente, “En el capitulo 3 punio 3.2.4 en
relacion a Hidrosfera Marina y punto 3.2.4.4 QOceanografia hioldgica (Anexo 3.2), no se
presenta caracterizacion de la fauna marina directamente asociada a la zona de advccion del
agua de mar. Se sugiere gque debiese generarse una representacion grdfica de estas
comunidades en relacion a la ubicacion de las obras fisicas de modo de poder dererminar
potenciales Impactos del proyecto sobre este componente. De igual forma, el proceso de
caracterizacion debiese contemplar una estimocion  cuantitativa de  las  poblaciones
{abundancia real, no relativa) afectadas en forma divecta e indirvecta por el proyecto con el fin
de determinar potenciales impactes. De conformidad al articule 18 letra d) del Reglamento, el
Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y justificar el drea de influencia del proyvecto
por cada elemento afectado del medio ambiente, tomando en consideracion los impactos
ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo que en razon de lo sefialado
precedentemente y lo dispuesto en el articulo 9 letra b) del Reglamento, no se cumple ",

Respuesta:

Sobre la observacidn planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusidn a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segiin 1o dispuesto ¢n la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.
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En el Capitulo 3: Linea de Base, seccion 3.2.4, s¢ realizé una caracterizacion de las
comunidades bentdnicas y pelagicas basada en registros v anélisis ecologicos en condiciones de
primavera (afio 2013), verano y otofio (afio 2014), Complementariamente en el Anexo 3-1.1;
Linca de Base Medio Marine de la Adenda N* I, el titular realizé una actualizacion de log

antecedentes e incorpord infortnacion obtenida durante una campaiia de terreno realizada en el
mes de julio del 2014,

En la Adenda N°1 se indicd que desde abril del 2014 hasta la fecha, en el 4rea de influencia se
encuentran instaladas lineas de colectores pasivos de larvas planctonicas (tuffie y astroturf), las
cuzles son monitoreadas con frecuencia mensual, Los resultados de las primeras 6 campafias se
muestran en el Anexo 7-1: Informe Descripeion Biologica y Quimica Zona Bocatoma de la
Adenda N°1. La informacion generada con este estudio permitird efectivamente determinar fa
dinamica espacial y temporal del reclutamiento de especies marinas en general y aquellas
bentonicas asociadas a las AMERB, asi como también, entregar informacién de las
caracleristicas guimicas y biologicas del sector donde se proyecta la bocatoma/descarga del
proyecto sobre una superficie de 250 m?®, constatando que existe predominancia absoluta de
fondos arenosos en el piso submareal aledaiio a la obra; y ademas se entregan filmaciones
submarinas del sector.

Complementariamente, en el Anexo 3-1.2 de la Adenda N® 1 se entregd un estudio intensivo de
comunidades planctéonicas en sector Caleta San Marcos, realizado para determinar la riqueza y
abundancia especifica del plancton obtenido en el drea de estudio, ¥ en Anexo 3-1.3 de la
Adenda N°1 se presentd un informe sobre abastecimiento larval en sector Caleta San Marcos.

Considerando los antecedentes de las lineas de base (Capitulo 3 del EIA v Anexo 3-1.1 de la
Adenda N°1), el analisis de succién del Provecto mediante un modelo de caja (Anexos
Capitulos 4, anexo 4.4 del EJA) v la actualizacion de la modelacion de los efectos de la succion
{Anexo 1-5: Informe Succion obra de Captacion de la Adenda N°1), el titular en la Adenda N°]
(Observacidn 7.5) entregd antecedentes que proporcionan una resefia de los principales
mecanismos a través de los cuales Ja abundancia de organismos en el plancton esta relacionada
con la riqueza v abundancia relativa de especies en la comunidad benténica, luego se relaciona
estos factores com un modelo oceanografico simple (modele de caja) que cuantificd
directamente la magnitud de la remocion maxima posible de organismos del plancton en este
sisterna (Anexo 3.11: linea de base actnalizada).

En ¢l Anexo [-5: Informe Succién obra de Captacion, se concluyé que los efectos de arrastre
debido a la presencia de la succidn se encuentran dentro de los primeros 10 m a 25 m en torno a
la bocatoma y sobre 5 m de la superficie de la misma, independiente de la estacion del afio. En
consecuencia, s¢ estima que las evaluaciones de impacto efectuadas no cambian con estos
resultados, en razon det bajo rango de efecto modelado de la succion, a lo que se suma el hecho
de que la modelacion considera el peor escenario posible, es decir, que ¢l plancton no tiene
movilidad propia que le permita escapar de la succidn.

Considerando toda la informacidn presentada, el titular indicd que el flujo de succidén (y el
plancton incluido en ducho flujo) en la columna de agua a causa de la operacion del proyecto no
debicse fener un efecto significativo o adverse en la abundancia relativa de la comunidad
benténica local, debido a que es esperable que la pequefia fraccion de plancton removido sea
reemplazado por ¢l intercambio horizontal de renovacién dindmica en la parcela de agua, ya que
la fraccion succionada representa un porcentaje marginal del total de Ia comunidad plancténica,

Junto con o anterior se realizd una Evaluacién de Impactos donde se identificaron,
describieron, evaluaron y jerarquizaron los impactos ambientales generados por el proyecto,
descritos en el Capitulo 4 del ElA, que incluye la informacién obtenida de la modelacion
hidrodindmica, calidad de agua en ¢l reservorio vy la descarga (Anexo 1-6 de 1a Adenda N°|,
Estudio de Modelacion Dindmica de Pluma Térmica vy Salina), asi como también, el efecto de la
aduccion del agua de mar sobre ¢l plancton (Anexo 1-5 de 1a Adenda N° 1: Informe Succidn
obra de Captacién). Respecto de la evaluacion de impactos asociada a los componentes del
ambiente marino, €sta se desarrolid en la seccion 4.7.2.3 (Capitulo 4 Prediceion y Evaluacion de
Impactos Ambientales del EIA) Oceanografia Bioldgica, donde se evalud ¢l siguiente conjunto
de impactos:

o “Alteracion de las comunidades marinas intermarcales de fondos duros™
.
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“Alteracion de las comunidades marinas intermareales de fondos blandos™
“Alteracion de las comunidades marinas submareales de fondos duros™
“Afectacion a comunidades bioldgicas submareales de fondos blandos™
“Pérdida de biomasa planctdnica™

Considerando los datos existentes en el EIA v en la Adenda N°1, el titular sefialé que la
evaluacion del efecto potencial del proyecto sobre los recursos naturales presentes en el mar,
indica que los impactos asociados son poco significativos, tanto por las caracteristicas propias
del proyecto, como por las condiciones existentes en el medio marino circundante al proyeeto.

Complementariamente, en el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titwlar sefiald que no se
considera adecuado evaluar poblaciones de recursos especificos, por cuanto en peneral
organismos bentonicos presentan ciclos de alta variabilidad, en la cual ciclos de baja
abundancia provocada por gjemplo por variabilidad en el reclutamiento, no necesariamente esta
correlacionada a eventos de perturbacion ambiental asociada a un determinade proyecto
{Jorgensen et al. 2005). Por otro lado, to goe sc busca con los indicadores ecologicos a nivel de
estructura comunitaria es establecer la salud del sistema en el tiempo (Kay & Schneider,1992),
de este modo, la variabilidad natural de algunas de las especies de la comunidad es absorbida
por ¢l resto de las especies, por cuanto lo que se busca evaluar es que la comunidad conserve su
funcionalidad, que la biodiversidad no sea afectada y, por lo tanto, el ecosistema no pierda la
capacidad de resiliencia (Costanza et al. 1992), manteniendo su funcionalidad.

Referencias:

Jorgensen, S. E., F-L. Xu, and R. Costanza. 2005. Handbook of ecological indicators for
assessment of ecosystem health, CRC press.

Costanza, R. 1992. Toward an operational definition of ecosystem health, In Ecosystem health.
New goals for environmental management, eds. R. Costanza, B. G. Norton, B. D. Haskell, 239—
56. Washington, DC: Island Press.

Kay, J., and E. D. Schneider. 1992. Thermodynamics and measures of ecological integ- rity. In
Proc, “Eeological Indicators,” 15982 Amsterdam: Elsevier.

1.29. Observacion: El Titular deber4 responder los siguiente, “En el capitulo 3 punto 3.2.4 en
relacion a Hidrosfera Marina y punto 3.2.4.4 Oceanografia bioldgica (dnexo 3.2), letra vii, no
se explicita en particular la presencia exacta (georreferenciada) de las especies de mamiferos,
aves y repiiles bajo categoria de conservacion en relacion a la ubicacion de las obras del
provecto, con lo que no se puede visualizar potenciales Impactos sobre estos grupos y por
ende, ro se incorporan acciones de mitigacion y compensacian. De conformidad al articulo 18
letra d) del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y fustificar el drea
de influencia del provecto por cada elemento afectado del medio ambiente, tomando en
consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo gue en razon
de lo sefialado precedentemente y lo dispuesto en el articulo 9 letra b) del Reglamento, no se
cumple ",

Respuesta:

Sobre {a observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusién a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En la seccion 4.8 del Capitulo 4: Oceanografia Biologica de la linea de base de primavera,
verano y otofio del Anexo 3.2: Linea de Base Medio Marino del EIA, se detallaron las
coordenadas exactas de cada uno de los puntos de observacion de fauna (POF), transectos de
reptiles (TR) v transectos maritimos (TMM), donde se realizd la caracterizacidn de la fauna de
aves, mamiferos y reptiles (Tabla LXXIH y Figura 139 del Capitule 4), Ademds, se entregd
informacion sobre las especies en estado de conservacion (aves, reptiles v mamiferos), todas en
funcion de las unidades muestreales utilizadas (e.g. POF, TR y TMM). Complementariamente,
en ¢l Anexo 3-1.1: Linea de Base Medio Manno {seccidm 4.6 del Capitulo 41 Oceanografia
Biolégica, Tabla XXXIX y Figura 60) de la Adenda N® 1, el titular realizé una actualizacién de
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los antecedentes e incorpord informacion obtenida durante upa campafia de terreno realizada
en el mes de julio del 2014,

En ¢l Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular aclard que establecer la posicion “exacta” de
organismos con alto grade de movilidad como lo son mamiferos marinos y aves, no asegura su
permanencia en ¢l sitio especifico durante el desarrollo del proyecto, siendo lo relevante
establecer en esta etapa la caracterizacion general de cada uno de estos grupos mayores.

1.30. Observacion: El Titular deberd responder los siguiente, “En el capitulo 3 punto 3.2.4 en
relacion a Hidrosfera Mavina y punio 3.2.4.4 Oceanografia bioldgica, letra vii, no se hace una
caracterizacion especifica de los efemplaries) de chungungo(s) identificados segin el propio
estudio en el sector (Especie protegidaj, por lo que no se establecen medidas de mitigacion de
Impactos sobve esta especie, el programa de monitoreo v seguimiento de la especie ofrecido
por el titular, no subsana lo antes mencionadoe. De conformidad al articulo 18 letra d) del
Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y justificar el drea de influencia
del proyecto por cada elemento qfectado del medio ambiente, tomando en consideracion los
impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo que en razén de lo seffalado
precedermemente, no se cumple ™.

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N®19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.

En el Capitulo 3: Linea de Base, seccion 4.8, se muestran los resultados de los monitoreo de la
especie Lomtra felina (Chungungo), registrando durante la campafia de primavera 2013 y otofio
2014 un individuo respectivamente, mientras que durante la campafia de verano 2014 se
especificd claramente que los tres ejemplares observados corresponden a los dos padres mas
una cria, Complementariamente, en la seccidén 4.6 del Anexo 3-1.1: Linca de Base Medio
Marino de la Adenda N® 1, el titular realizé una actualizacion de los antecedentes e incorporo
informacién obtenida durante una campafia de terreno realizada en el mes de julio del 2014,
durante la cual se registrd un solo individuo de esta especie. En general, la actividad de esta
especie en el drea de estudio, estaria indicando que este lugar presentarfa condiciones favorables
para su desarrollo, reproduccidn y alimentacidn.

En el Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marting de la Adenda N°1, se incorpord
el monitoreo de la especie Lontra feling (Chungungo), evaluande aumentos y/o disminuciones
de ejemplares, cambio o movilidad de los ejemplares dentro del area costera de influencia del
proyecto. Complementariamente, en la respuesta 7.11 de la Adenda N°1 s¢ han establecido
medidas (protocolos) cuyo objetive es prevenir y/o evitar efectos indeseados de la tronadura
sobre la nutria de mar o chungungo.

1.31. Observacion: El Titular debera responder los siguiente, “En el capitulo 3 punto 3.3 en
relacion a Hidrosfera Marina v punte 3.2.4.4 Oceanografta bioldgica (Anexo 3.2), letra vii, &1
bien e5 cierto, existen veporites ocasionales de presencia de cetdeeos en el sector, en ultinos 03
afios la comunidad de San Marcos con cierta frecuencia a observado la presencia de estos
ejemplares en periodos acotlados de tiempo, existiendo registros y filmaciones al respecto que
aungue no estdn en literatura formal ni kan sido registrado durante las campafias del estudio,
debiesen tomarse en consideracion o mencionarse debido a que podrian generarse potenciales
impactos sobre estas especies. De conformidad al articulo 18 letra d) del Reglamento, el
Estudio de Impacito Ambiental debe determinar v justificar ¢l drea de influencia del provecto
por cada elemento afectade del medio ambienie, tomande en consideracion los impactos
ambientales  potenciales significativos sobre ellos, lo que en razén de lo sefialado
precedentemente, na se cumple ",

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusién a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segiin lo dispuesto en la Ley N®19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

o
10 Jid ﬂ»



In el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular sefialé que efectivamente en el drea frente a
Caleta San Marcos es posible la existencia de avistamientos ocasionales de cetaceos, debido a
que este sector como gran parte del borde costero del pais, es zona de transito de diferentes
especies que migran latitudinalmente. En este sentido es importante reconocer que ni en el
sector de Caleta San Marco ni en sus proximidades, existen poblaciones residentes de ceticeos
que puedan verse afectados por ¢l proyecto, lo que explica que durante las cuatro campafias
estacionales no fue posible el avistamicnto de ejemplares de este grupo. No obstante todo lo
anterior, el proyecte compromete el cumplimiento de Ja normativa nacional vigente sobre
materias que incluye ceticeos, haciendo extensiva la aplicabilidad del D. Ex. N° 225/1995
(Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruecion) y sus modificaciones (D. Ex. N° 135/05 v
D. Ex. N° 434/07 de MINECON), que establece veda extractiva para determinados recursos
bioldgicos, entre ellos aproximadamente 60 especies de mamiferos, aves y reptiles, condicién
que permitira asegurar la proteccion de especies de mamiferos marinos durante el desarrollo de
todas las fases del proyecto.

1.32. Observacion: El Titular debera responder lo siguiente, “En ol capitulo 3 punto 3.3 en
relacion a Hidrosfera Maring y punto 3.2.4.4 QOceanografia biologica (Anexa 3.2), letra vil, no
s¢ Incorpora informacion regional en relacion a la presencia de loberas presentes en sectores
cercanos a la obra del proyecto. De conformidad ol articulo 18 letra d) del Reglamento el
Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y justificar el drea de influencia del proyvecto
por cada elemento afectado del medio ambiente, tomando en consideracion los impactos
ambientales potenciales significativos  sobre ellos, lo que en razdn de lo sefialado
precedentemente, no se cumple ™.

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacidn ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Capitulo 3: Linca de Base Marina del EIA y en el Anexo 3.2 (Capitulo 4: Oceanografia
Biologica, Figura 140) del EIA, se detalld la ubicacion exacta de las 3 loberas presentes en la
zona aledafia al arca de estudio, esto en base a la informacién otorgada por los pescadores de
Caleta San Marcos y los TMM (Transectos de Muestreo Maritimos) realizados con motivo de
la Linea de Base. Ademas, se entregd informacion en relacion a las abundancias de las aves y
mamiferos marinos que utilizan estos roquerios como sitios de descanso y nidificacion,
registrandose durante ia campafia de otofio 2014 el mayor nimero dc lobos juveniles.
Complementariamente, se caracterizaron las comunidades durante invierno 2014 (Anexo 3-1.1
Linea de Base Medio Marino de la Adenda N°1).

1.33. Observacion: El Titular deberd responder lo siguiente, “En el capitulo 3 punto 3.3 en
relacidn o Ecosistemas lerrestres y pumto 3.3.2.]1 Flora y vegetacion, no se presenla
informacidn clava y georreferenciada referente a las formaciones florfsticas presentes en el
sector en relacion a las obras del proyecto, informacidn especifica referente al oasis de nieblas
de Punta de Lobos que permita identificar potenciales impactos sobre estos elementos. De
conformidad al articulo 18 letra d) del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe
determinar y justificar el drea de influencia del proyvecto por cada elemento afectado del medio
ambiente, tomando en consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre
ellos, lo que en razon de lo sefialado precedentemente, no se cumple ™.

Respuesta:

Sobre Ja observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusién 2 aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En la Adenda N°1 el titular informé que para el presente proyecto se realizd un levantamiento
de terreno con 68 puntos de muestreo, mediante un recorrido total par las dreas de influencia
definidas y por el borde superior del farellén costero, sin embargo lo anterior, no s¢ cvidencid
Ja presencia de individuos de Eulychnia iquiquensis y no se registraron Tillandsiales, Ademas,
sefiald que las formaciones vegetales de los oasis de niebla, no seran afectadas, debido a que el
area del proyecto se sitia a 16 km de Alto Chipana, a 1 kra de Punta de Lobos y a 17 km del

Pabellon de Pica (Figura 3-1).
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Con respecto a los tillandsiales, en Ja Adenda N°1 el titular revisé informacion generada por el
Ministerio de Medio Ambiente, en donde se evidencid que en el drea del proyecto no se
encuentra ninguna formacion de estos parches vegetacionales (Figura 3.2).

AT

P
m’é

TR B
ol b e
; SN i ;??ﬁ%i{ i
il R T S
e %%%%E@ o
Tk B )5“’}'4 L
o = s
. o
| . / e
i
;

K
ey .,W,\\"A.,ﬂ
R

s
b
o
e e

.
' i

eaHrEi
gagg. "':.g‘é‘-
i

e
s

Al

e S
L
R
PRI

s i

i i

3 i
g e
\*"[i’,y\‘ i

At
”"’9%%?" ]
AR
4]

)
i
S

2 m‘@a@‘ e
AT
A

;
Wy

o

) i
@\-\.}a } 5”
e
e
m\'\ e
B

R :
) I#ﬁ:"‘l. W o

o
Y

A ; )

b il J}; b el

i P&}f;\{ﬁ( i

] g”«@ R, QS’Q@‘&
| DA B
wg?f«-;a}:‘«g;,nﬁ DR el o

; E R R E
; il 3 dm’rﬁ‘f”\ E

| ’
e I e
- JRivmil gy inraieitomepny Rosuamins s
: e P el
il ol
i i
iy :
. ¥ o,
T e s v
H L

12 " (2



fw-\rn“ ol

WA
i e TR R

Beinkine ) ey,
e
b ARILDATIGHYI § NG !
T rerrlei ¥ AR Dbty WEARG AT T i

o J,

Figura 3-2. Catastro de tillandsiales, (I';:uénte: Ministerio de Medio Ambiente)

1.34. Observacion: El Titular debera responder lo siguiente, “En el capitulo 3 punto 3.8.3 en
relacion a Actividades Econdmicas, se hace mencion referente a algunas actividades
econdmicas desarrolladas en el sector sin efectuar una cuantificacion de las mismas ni
considerar actividades que se realizan en zonas de libre acceso. De conformidad al articulo 18
letra d) del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y justificar el drea
de influencia del provecto por coda elememto gfectado del medio ambiente, tomando en
consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo que en razén
de lo seficlado precedentemente, no se cumple "

Respuesta:

Sobre la observacidn planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segiin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En la seceidn 3.9 Medio Humane del Capitule 3: Linea Base del EIA y Adenda N®1 (pregunta
3.30), se indican y analizan las actividades econdmicas que s¢ desarrollan en las Caletas San
Marcos y Caleta Rio Seco, registrando que la principal actividad economica en cuanto a
magnitud de la extraceion, esth dada por la recoleccion de algas pardas, especificamente de
huiros, el cual es tratado en la planta procesadora existente al norte de la Caleta San Marcos; a
esta actividad se dedican tanto recolectores que trabajan en el borde costero como buzos que
recolectan de forma submarina, Le siguen en importancia las actividades relacionadas con el
sector primario desarrolladas por buzos mariscadores que extraen pulpos y locos (cuando no
estan en veda), locate, choro zapato, jaiba y erizo. La pesca artesanal se realiza a menor escala,
siendo los principales productos extraidos la cojinova, corvina, cabrilla, dorado v congrio.



Con respecto al turismo, este fue abordado cn la seccién 3.7.3.2 del Capitulo 3: Linea de Base
del EIA, en donde se identificaron las actividades de turismo realizadas en ¢l sector costero,
como destino de fin de semana o balneario, especificamente en el sector costero a las Caletas
San Marcos como balneario y Rio Seco en relacién con su historia. Complementariamente, en
la seccion 4.7.5.2 del Capitulo 4 del EIA se evalud el impacto en turismo para el sector de costa
en cuanto a la potencial alteracion de atractivos turisticos, resultando un impacto poco
significativo.

En la Adenda N° 1, el titular sefiald que la evaluacién de impacto del Medio Humano, ¢n
relacion a las posibles afectaciones sobre 1os recursos y las actividades econdmicas tocales y sus
dindmicas asociadas, los impactos para la Caleta San Marcos resultaron poco significativos,
mientras que la Caleta Rio Seco no amerito una evaluacion ¢n este aspecto debido a que no
¢xisten obras que interfieran con las actividades econdmicas relacionadas con el medio marino
desarrolladas al interior o en forma proxima a dicha comunidad. Por lo tanto, el proyecto no
afectara el desarroilo de las actividades econdémicas desarrofladas a {o largo del borde costero en
zonas de libre acceso, dado que los impactos asociados a su construccion v operacion se
circunscriben a las instalaciones propias de del proyecto (Campamento e Instalacion de Faena)
y ai area de influencia establecida

Finalmente se debe sefialar que en el Capitulo 1 del EIA, se indicd que las actividades del
proyecto hacen un uso puntual del borde costero para instalar dos ductos para la operacion de la
planta desalinizadora y en forma temporal durante la fase de construccion; en la pregunta 1.16
de la Adenda N° 1, se indican mayores antecedentes con respecto a sus instalaciones.

1.33. Observacion: El Titular deberd responder lo siguiente, “En el capitulo 3 punio 3.7 en
relacion a Awactivos Naturales o Culturales, no se hace mencion a actividades recreacionales
que efectiian clubes de pesea o actividades individuales de pesca deportiva que se realiza en
sector, sin identificaria ni referenciarla en relacidn a las obras del provecto. De conformidad
al articule 18 letra d) del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determingr y
Justificar el drea de influencia del provecto por cada elemento afectado del medio ambiente,
tomando en consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo
gue en razon de lo sefialade precedentemente, no se cumple ™,

Respuesta:

Sobte la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacidn ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la ey N°19,300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En ¢l Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular sefialé que no se identificaron actividades como
pesca deportiva ni clubes dedicados a ella en las Caletas de San Marcos v Rio Seco.

En la seccion 3.7: Atractivos Naturales o Culturales del Capitulo 3: Linea Base del ElA, se
indicd que el turismo v/o las actividades recreacionales, se relacionan con visitas de fin de
semana v la Hegada de veraneantes durante la época estival, los cuales son provenientes
principalmente del drca urbana de Iquique y de la comuna de Calama. Antecedentes sobre el
turismo en el sector fue abordado en la seccion 3.7.3.2 del Capitulo 3: Linea de Base del EIA,
en donde se identificaron las actividades de turismo realizadas en el sector costero, como
destino de fin de semana o balneario, especificamente en el sector costero a las Caletas San
Marcos como balnearic y Rio Seco en relacidén con su historia. Se concluye que estas
actividades turisticas no se encuentran ampliamente desarrolladas, sobre todo en el dmbito de
los servicios turisticos ¢ infraestructura (servicios bésicos, sefialética y miradores), ya que el
principal atractivo que se utiliza son las playas que responden a una demanda local.

Para el levantamiento de la informacidn se realizd una recopilacion bibliografica referente a las
actividades turisticas a escala regional, comunal y Local (seccion 3.7: Atractivos Naturales o
Culturales del Capitulo 3 del EIA). Estas fuentes de informacion correspondieron a las
siguientes:

* Planes de ordenamiento territorial (PRC, PRDU, etc.) e instrumentos de desarrolio comunal
como (Pladecos, Pladeturs)

¢ Informacidn entregada por Sernatur como catastro de atractivos

s Estudios comunales
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Politica Regional de Turismo

Planes para el Desarrollo Turistico

Identificacion de zonas ZOIT o areas prioritarias para e! turismo

Informacion estadistica del instituto Nacional de Estadistica especialmente anuarios de
turismo.

Adicionalmente, se efectud un levantamiento de informacidn en terreno, el cual se llevé a cabo
los dias 9,10 y 11 de diciembre de 2013, realizando consultas directas a las Municipalidades de
Jquique y Pozo Almonte, las oficinas de turismo y las oficinas de turismo dependientes de
SERNATUR sobre la oferta disponible de servicios turisticos v planta turistica, asi como de los
atractivos a nivel comunal y regional y estadisticas de la demanda turistica de la zona,

Se debe sefialar que en el Capitulo 1 del EIA, se indico que las actividades del proyecto hacen
un uso puntual del borde costero para instalar dos ductos para la operacion de la planta
desalinizadora y en forma temporal durante la fase de construccion; en la pregunta 1.16 de la
Adenda N° 1, se indican mayores antecedentes con respecto a sus instalaciones. Por lo tanto, el
proyecto no interferira con el desarrollo de las actividades econdmicas desarrolladas a lo largo
del borde costero en zonas de libre acceso, dado que los impactos asociados a su construccién y
operacion se circunscriben a lag instalaciones propias del proyecto (Campamento ¢ Instalacion
de Faena) y al area de influencia establecida

Finalmente, en la seccidn 4.7.5.2 del Capitulo 4 del EIA se evalué ¢l impacto en turismo para el
sector de costa en cuanto a la potencial alteracién de atractivos turisticos, resultando un impacto
poco significativo.

1.36. Observacion: [l Titular debera responder lo siguiente, “En el capitule 3 punto 3.9 en
relacion a Medio Humano se emplea como base el Censo del afio 2002, 8i bien, el iltimo censo
efectuado en el pals ha sido cucstionado por aspectos metodoldgicos en su implementacion,
existen otros instrumentos gque puedan ser empleados con el fin de contar con informacion mds
actualizada como fue el censo pesquero del afie 2010 o instrumento de planificacion local a
través del FOSIS o de la municipalided local, que permitian disponer de informacion
actualizada y complementada con el proceso de consulta prople efectuade por la empresa. De
conformidad al articulo 18 letra d} del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe
determinar y justificar el drea de influencia del proyecto por cada elemento afectado del medio
ambiente, lomando en consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre
ellos, lo que en razdn de lo sefalado precedentemente, no se cumple ™

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacidon ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.

En ¢l Anexo PAC de la Adenda N1 el titular aclard que a la fecha de redaccion del EIA, no se
encentraban liberadas las bases de datos del Censo aplicado el afio 2012, por lo que se hizo
necesario utilizar los ultimos datos proporcionados a este nivel de detalle por ¢l Instituto
Nacional de Estadisticas 2002, Lo mismo sucedié con el Censo Pesquero Artesanal 2010 gue no
pudo ser utilizado, no obstante se recopild informacion entregada por el Servicio Nacional de
Pesca v Acuicultura (Sernapesca) al afio 2013 respecto de: Areas de Manejo de Recursos
Bentonicos (valimenes de extraccion; AMERB en uso)

En la seccidn 3.9: Medio Humano del Capitulo 3: Linea Base del EIA, se mostré la metodologia
utilizada que permitié recoger informacién cualitativa pertinente respecto al sector estudiado, a
partir de: (i) fuentes secundarias; y (ii) fuentes primarias basadas en el trabajo de campo, esto
con el finn de poseer la informacidn necesaria para evaluar la alleracidn de los sisteimas de vida y
costumbres de los grupos humanos. Lo anterior fue complementado con el empleo de
herramientas cuantitativas a través de la utilizacion del software Redatam, lo cual permitio
procesar y mapear datos estadisticos proporcionados por censos y encuestas para analisis Jocal,
procesando de esta manera, la informacién relevante respecto de las areas de influencia del
provecto a partir de datos del Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2002, desarrollado por el

Instituto Nacional de Estadisticas (INE).
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La informacién de fuentes primarias se obtuvo mediante técnicas de recoleccion de informacion
de tipo cualitativas usadas para este tipo de estudios, tales como la aplicacién de observacién
directa de ias dreas de estudio v entrevistas semiestructuradas a actores claves de cada localidad,
que considerd datos respecto de cantidad de personas, tipo de residencia, nimero de viviendas,
entrg otros antecedentes.

La informacidn de fuentes secundarias se obtuvo mediante la revision de documentacion como
Plan de Desarrollo Comunal de Iquique y el diagndstico del territorio “Los Pescadores del
Gobietno Regional de Tarapacd”™, el cual se enfoca particularmente en las caletas de San
Marcos y Rio Seco; ademas de la revisién de informacién bibliografica de tipo historica y de
informacion entregada por recursos electronicos (prensa, archivos documeniales, entre otros).

En la Adenda N°1 se actualizd los registros de Sernapesca que s¢ encuentran disponibles en el
Registro Pesquero Artesanal al afio 2014 (publicado ¢l 9 de enero de 2015) v los datos
preliminares de desembarque artesanal de especies marinas por caleta al afio 2014 (publicado ¢l
9 de enero del 2015). Los registros indicaron gue hay un aumento de pescadores artesanales
inscritos, alcanzando las 192 personas. En relacién a las categorias por actividad, se produjo un
aumento de las personas dedicadas a la actividad alguera y una disminucion en la inscripcién en
las categorias de pescador, buzo y armador. En el caso de Caleta Rio Seco se registrd un
aumento de algueros inscritos de 145 y una leve disminucion en las otras cateporias por
actividad (pescador, buzo y armador).

1.37. Ohservacién: El Titular debera responder lo siguiente, “Ern ¢/ capitulo 4 Prediccidn y
evaluacion de impactos punto 4.2 metodologias, se propone un andlisis multicriterio que
considera el valor del componente ambiental, el cardcter del impacto, su probabilidad de
ocurrencia, lo extension, su Imtensidad, la duracion, la reversibilidad, Ia tipologla v
oportunidad de ocurrencia. El valor ambiental es evaluado para los factores ambientales sobre
la base de una escala indicada en la tabla 4-2. Esta herramienta de andlisis si bien constituye
un avance en el proceso de objetivacion al momento de evaluar los impactos, requiere la
confluencia de diversas visiones que permitan contrarrestar el valor que se le entrega a
determinada variahle hajo andlisis, puesto que diferentes usuarios tenderdn a evaluar en forma
distinta el componente bajo andlisis. Es asi, que el andiisis efectuado, no incorpora un detalle
de los evaluadores de estos criterios y su competencia en relacién a las variables bajo andlisis.
A su vez, es pasible suponer, que ante cierlos elementos de cardcter mas local, el conocimiento
de especialistas o de la comunidad también seria relevante al momento de efectuar un andlisis
de estas caracleristicas 'y en este sentido, tampoco fueron considerados especialistas
regionales en los dmbitos evaluados, que pudiesen dar un cardcter mas imparcial al analisis,
esto se desprende del listado de profesionales indicado en el capitulo 17. De conformidad al
articulo 18 letra d) del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determingr y
Justificar el drea de influencia del proyecto por cada elemento afectade del medio ambiente,
tomando en consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo
gue en razon de lo sefialado precedentemente, no se cumple "

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusién a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segiin lo dispuesto en la Ley N®19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones,

En ¢l Anexo PAC de la Adenda N°1 se indicé que el titular realizd un proceso de entrega
anticipada de la informacion sobre ¢l presente EIA y los estudios asociados a la comunidad, asi
también, acordd un protocolo de relacionamiento comunitario de los especialistas que irfan a
terreno y presento los resultados de la linea de base de medio marino a la comunidad.
Adicionalmente, desde el afio 2014 se ha financiado el trabajo de dos especialistas ¢legidos por
la misma comunidad para apoyarla en la comprension y manejo de la informacion relativa a los
temas especificos del medio marino (la informacidn se entrega en los Capitulos 13, 14 v 15 del
EIA). Come resultado, el presente EIA ha sido beneficiado con una diversidad de visiones que
han enriquecido la metodologia, conclusiones y oftos aspectos asociados a la evaluacion
ambiental
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1.38. Observacion: El Titular debera responder lo siguiente, “&n ¢l capitulo 4 punto 4.3 en
relacion a la identificacion de Fuentes Susceptibles de causar impacto ambiental Tabla 4-5, no
se incorporan como acciones de proyecto lo mantencion de la toma y descarga submaring,
Esta observacidn se efectua sobre la base de la observacion | y 2 del presente documento. De
conformidad al articulo 18 letra d) del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe
determinar y fustificar el drea de influencia del proyecio por cada elemento gfectado del medio
ambiente, tomando en consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre
ellps, lo que en razon de lo sefalado precedentemente, no se cumple "

Respuesta:

Sobre la observacidn planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del provecto segdn lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular sefialé que las actividades de mantencion son
csencialmente inspecciones visuales o con equipos capecializados, es decir, s¢ trata de
actividades que no generan impactos significativos sobre componentes ambientales.

En la Adenda N°1 se indic6é que el tinel de succidn v descarga no contempla un programa de
limpieza sino que considera un programa de mantencion de tineles, que se realizara una vez al
afio durante los dos primeros afios y luego periddicamente (seccion 1.6.8: Cronograma de Fase
de Operacidn del Capitulo | del EIA). Adicionalmente, se contempld un programa de
supervisidn de las bocas de los tineles que se realizard cada 2 meses durante el primer afio y
luego semestralmente (seccion 1.6.10 del Capitulo 1 del EIA). Sumado a lo anterior, es
necesario sefialar que se realizard, en caso de requerirse, una limpieza manual de la reja de la
jaula, que dado que estard construida con bronce marino, se espera una baja adherencia de

Jouling.

1.39. Observaciéon: El Titular deberd responder lo siguiente, “En el capitulo 4 punto 4.3 en
relacion a la identificacion de Fuentes Susceptibles de causar impacto ambiental Tabla 4-5, no
se fmcorporan como acciones de proyvecto la mantencion de la capa protectora zona de
reservorio. Esta observacion se efectia sobre la hase de la observaciin 6 del presente
documento. De conformidad al articulo 18 letra d) del Reglamento, el Estudio de Impacto
Ambiental debe determinar v justificar el darea de influencia del proyvecto por cada elemento
afectado del medio ambiente tomando en consideracion los impactos ambientales potenciales
significativos sobre ellos, lo gue en razon de lo sefialado precedentemente, no se cumple ",

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusidn a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segun lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones,

En el Capitulo 1: Descripcion de Proyecto, seccion 1.4: Definicion de las Partes y Obras Fisicas
del Proyecto, se indicd que ¢l reservorio serd cubierto con una membrana bituminosa, la cual
posee certificacion de inocuidad para almacenamiento de agua potable. La geomembrana
debido a la naturaleza de su composicion y a la capa de bitumen posee una alta
impermeabilidad, mientras que su elasticidad ¥ consistencia permite reparar pequefias roturas
cerrdndose sobre elia misma.

Con respecto a la mantencion y reparacidn de la membrana impermeabilizante, el titular entregd
antecedentes en la respucsta a a pregunta 5.6 de la Adenda N° 1, donde indicd que se realizard
una inspeccion anual de la membrana y se cuenta con un plan de contingencias para roturas. La
reparacién de la membrana se hard mediante un proceso de vulcanizacion en el caso que se
encuentre seca y sin agua, y mediante una masilla epdxica submarina en el caso que el
Teservorio se encuentre con agua; en ambos casos se verificard que a reparacion haya sido
efectiva. Por lo anterior, se concluye que el proyecto ha considerado estas situaciones de
emergencia en su disefio y las ha abordado incorporando medidas preventivas para evitar su
ocurrencia,

Complementariamenie en la Adenda N°1 el titular sefiala que la impermeabilidad de los
reservorios se verificard durante la instalacion de la membrana v a lo largo de toda la operacion
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del proyecto. En el Anexo 5-3: Fichas técenicas Proveedores Membrana, se indicaron las

actividades que hay que realizar para revisar las condiciones de impermeabilidad, de acuerdo a
lo informado por los proveedores.

1.40. Observacion: El Titular deberd responder lo siguiente, “En capitulo 4 punto 4.4 en
relacion a la Identificacion de las componentes y factores ambientales Tabla 4-6, Medio
Fcosistemas marinos, ro se incorporan como factor ambiental la productividad en el drea de
manejo ¥ el reclutamiento de recursos bentonicos, tomando en cuenla las caracieristicas de
suceion y descarga permanente gue realizara el proyecto, con los potenciales cambios en la
estructura y calidad de agua y componentes biologicos en el sector. De conformidad al articulo
18 letra d) del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y justificar el
drea de influencia del provecto por cada elemento afectado del medio ambiente, tomando en
consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo que en razon
de lo sefialado precedentemenie, no se cumple”.

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente va que hace alusion a aspectos
gue integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones,

En el Capitulo 3: Linea de Base, seccidon 3.2.4., se realizd una caracterizacion de la
productividad planctonica en el 4rea (fitoplancténica, zooplancténica, Meroplanctonica,
ictioplanctonica) basada en registros y andlisis ecoldgicos en condiciones de primavera (afio
2013), verano y otofio (afio 2014). Complementariamente en ¢l Anexo 3-1.1: Linea de Base
Medio Marino de la Adenda N° 1, el titular realizd una actualizacién de los antecedentes e
incorpord informacion obtenida durante una campafia de terreno realizada en ¢l mes de julio del
2014.

En la Adenda N°1 se indico que desde abril del 2014 hasta la fecha, en el 4rea de influencia se
encuentran instaladas lineas de colectores pasivos de larvas plancténicas (tuffie v astroturf), las
cuales son monitoreadas con frecuencia mensual. Los resultados de las primeras 6 campafias se
muestran en el Anexo 7-1: Informe Descripeion Bioldgica y Quimica Zona Bocatoma de la
Adenda N°1. La informacion generada con este estudio permitio efectivamente determinar la
dindmica espacial y temporal del reclutamiento de especies marinas en general v aquellas
benténicas asociadas a las AMERB, asi como también entregar mnformacion de las
caracteristicas quimicas y bioldgicas del sector donde s provecta la bocatomaldescarga del
proyecto sobre una superficie de 250 m”, constatando que existe predominancia absoluta de
fondos arenosos en el piso submareal aledafio a la obra; v ademds se entregan filmaciones
submarinas del sector.

Considerando los antecedentes de las lineas de base (Capitulo 3 del EIA v Anexo 3-1.1 de la
Adenda N°1), el anélisis de succion del Proyecto mediante un modelo de caja (Anexos
Capitulos 4, anexo 4.4 del EIA)} v la actualizacion de la modelacién de los efectos de la succidn
{Anexo 1-5: Informe Succion obra de Captacidn de la Adenda N®1), el titular en la Adenda N*1
{Observacidn 7.5} entregd antecedentes que proporcionan una resefia de los principales
mecanismos & través de los cuales la abundancia de organismos en ¢l plancton esté relacionada
¢on la riqueza y abundancia relativa de especies en la comunidad bentonica, fuego se relaciona
estos factores con un modelo oceanografico simple (modelo de caja) que cuantifico
dircctamente la magnitud de la remocidn méxima posible de organismos del plancton en este
sistema (Anexo 3.11: linea de base actualizada).

En el Anexo 1-5: Informe Succion obra de Captacion, se concluyd que los efectos de arrastre
debido a la presencia de la succion se encuentran dentro de los primeros 10 m a 25 m en torno a
la bocatoma y sobre 5 m de la superficie de la misma, independiente de Ja estacién del afio. En
consecuencia, s¢ estimd que las evaluaciones de impacto efectuvadas no cambian con estos
resubtados, en razén del bajo range de efecto modelado de la succidn, a lo que s¢ suma ¢l hecho
de que la modelacion considera el peor escenario posible, es decir que el plancton no tiene
movilidad propia que le permita escapar de la succion.

Constderando toda la informacion presentada, el titular indicd que ¢l flujo de succion (y el

plancton incluido en ducho fiujo) en la columna de agua a cavsa de la operacion del proyecto no
debiese tener un efecto significative o adverso en la abundancia relativa de la comunidad
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bentonica local, debido a que ¢s esperable que la pequefia fraceidn de plancton removido sea
reemplazado por el intercambio horizontal de renovacion dinmica en la parcela de agua, ya que
la fraceidn succionada representa un porcentaje marginal del total de la comunidad plancténica.

Con respecto a la descarga, en el Anexo 4.3 del EIA: Evaluacién de la Pluma Térmica v
Comporiamiento del Reservorio se indicd que los resultados de las predicciones del moedelo
acoplado para el comportamiento del reservorio como un todo, indican que la temperatura seria
el unico pardmetro sensible en la descarga. Mediante los modelos de dilucidn utilizados, tanto
en el campo cercano como el lejano, se estimé como los excesos de temperatura se diluirian en
¢l medio marine circundante, y en particular como se¢ manifestarian en lx AMERB cercana al
punte de descarga. Estos modelos indicaron que bajo un régimen normal de operacion de la
central ¢l aumento de temperatura que alcanzaria la AMERR no superaria Jos 0,5 °C.

En el Anexo 1-6: Estudio de Modelacién Dindmica de Pluma Térmica y Salina de la Adenda
N°1, se realizd una actualizacion de la modelacion de la pluma de descarga, incorporando en su
desarrollo la informacion asociada a las observaciones v mediciones de campo realizadas en
condiciones de otofio, invierno, primavera y verano. Sus resultados indican que los alcances de
la pluma salina generada, no provocarian alteraciones en el punto de descarga, ya que en ¢l
momento de mezclarse con el agua de mar a los ¢ metros de profundidad, la salmuera se diluye
rapidamente. La descarga conjunta del reservorio y la planta desalinizadora fue modelada
conservadoramente y Jos resultados estdn presentados ¢n la respuesta a la pregunta 5.1 de la
Adenda N® 1.

En la Adenda N°1 el titular indicod que para las zonas sensibles, como son las AMERB v la
caleta de pescadores, fue posible determinar en el analisis del modelo de la pluma salina no se
desplazo hacia éstas zonas, manifestindose en el punto de descarga ¢l incremento maximo de la
salinidad del mar de 1.1%, dando con ¢llo cumplimiento al objetivo de proteccion ambiental de
la guia ambicntal australiana. Este criterio establece que los maximos cxcesos salinos no deben
sobrepasar los 5%, caso que no acontecid con las descargas proyectadas en su fase de
construccion. Considerando lo anteriormente sefialado y los estudios de modelaciones
realizados, se pudo determinar que el diferencial de salinidad de la descarga del Proyecto no es
significativo ambientalmente.

Junto con lo anterior se realizd una Evaluacion de Impactos donde se identificaron,
describieron, evaluaron v jerarquizaron los impactos ambientales generados por el provecto,
descritos en el Capitulo 4 del EIA, que incluye la informacidn obtenida de ia modelacion
hidrodindmica, calidad de agua en el reservorio y la descarga (Anexo 1-6 de la Adenda N°1,
Estudio de Modelacién Dindmica de Pluma Térmica y Salina), asi como también, el efecto de la
aduceion del agua de mar sobre el plancton (Anexo 1-5 de la Adenda N* 1: Informe Succion
obra de Captacion). Respecto de la evaluacién de impactos asociada a los componentes del
ambiente marino, ésta se desarrolld en la seccion 4.7.2.3 (Capftulo 4 Prediccion y Evaluacion de
Impactos Ambientales del EIA) Qceanografia Bioldgica, donde se evalud el siguiente conjunto
de impactos:

“Alteracién de las comunidades marinas intermarcales de fondos duros™
“Alteracion de las comunidades marinas intermareales de fondos blandos™
“Alteracidn de las comunidades marinas submareales de fondos duros™
“Afectacion a comunidades bioldgicas submareales de fondos blandos™
“Pérdida de biomasa plancténica”

Finalmente y considerando los datos existentes en el EIA y en la Adenda N°1, el titular sefiald
gue la evaluacion del efecto potencial del proyecto sobre los recursos naturales presentes en el
mar, indican que los impactos asociados son poco significativos, tanto por las caracteristicas
propias del Proyecto, come por las condiciones existentes en el medio marino circundante al
provecto.,

Con el fin de verificar ¢l funcionamiento del reservorio y las descargas realizadas a lo largo de
la operacion del proyecto, se contemplo la implementacion de un Plan de Vigilancia Ambiental
para el reservorio vy un Plan de Vigilancia Ambiental de Medio Marino, ¢l cual incluye un
monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccion de la corriente en el punto de
descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez; sdlidos sedimentables, entre
otros. La actualizacion de estos planes se describe en el Anexo 5-2: Plan de Vigilancia
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Ambiental Reservorio vy en el Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de la
Adenda N°1. Ademés, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, el titular incorpord dentro
del PVA del medio marino, una estacion sobre la obra submarina de captacion/descarga, que
tendra por objetive determiinar la calidad fisica v quirmica del agua et Jos mismos términos
metodolégicos descritos para el resto de estaciones propuestas.

1.41. Ohservacion: El Titular debera responder lo siguiente, “En capitulo 4 punto 4.4 en
relacion a la identificacién de las componentes y factores ambieniaies Tabla 4-6, Medio
Ecosistemas marinos, no se incorporan como factor ambiental especies de fauna en categoria
de conservacion aledafias al proyecto como es el caso por efemplo del chungungo, tomando en
cuenta las caracteristicas de suceion y descarga permanente que realizara el proyecto, con los
potenciales cambios en la estructura y calidad de agua vy componenies biologicos en ¢l sector,
De conformidad al articulo 18 letra d) del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe
determinar y justificar el drea de influencia del proyecto por cada elemento afectado del medio
ambicnte, tomando en consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre
ellos, lo que en razdn de lo sefialade precedentemente, no se cumple ™,

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran fa evaluacion ambiental del proyecto segiin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Capitulo 3: Linea de Base, seccidn 4.8, se muestran los resultados de los monitoreo de la
especie Lontra feling (Chungungo), registrando durante la campafia de primavera 2013 y otofio
2014 wn individuo respectivamente, mientras que durante la campafia de verano 2014 se
especifica claramente que los tres ejemplares observados corresponden a los dos padres mas
una cria, Complementariamente en la seccién 4.6 del Anexo 3-1.1: Linea de Base Medio
Marino de la Adenda N° 1, el titular realizé una actualizacion de los antecedentes ¢ incorpord
informacién obtenida durante una campafia de terreno realizada en ¢l mes de julio del 2014,
durante la cual se registrd un solo individuo de esta especie. En general, la actividad de esta
especie en el drea de estudio, estaria indicando que este lugar presentaria condiciones favorables
para ¢! desarrollo, reproduccion vy alimentacion de esta especie.

En el Anexo 5-1 Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de la Adenda N°1, se incorporé
el monitoreo de la especie Lontra felina (Chungungo), evaluando asmentos y/o disminuciones
de ejernplares, cambio o movilidad de los ¢jemplares dentro del drea costera de influencia del
proyecto, Complementariamente, en la respuesta 7.11 de la Adenda N°I se han establecido
medidas (protocolos) cuyo objetivo es prevenir y/o evitar efectos indeseados de la tronadura
sobre la nutria de mar o chungungo.

Respecto de la evaluacidn de impactos asociada a los componentes del ambiente marino, ésta se
desarrollé en la seccion 4.7.2.3 (Capitulo 4 Prediceién y Evaluacién de Impactos Ambientales
del E1A) Oceanografia Biologica, donde se evalud el siguiente conjunto de impactos:

“Alteracion de la calidad del agua de mar”

“Alteracion de las propiedades fisico-quimicas de los sedimentos™
“Alteracion de las comunidades marinas submareales de fondos duros™
“Pérdida de individuos™

“Pérdida de biomasa planctonica”

“Afectacién de especies en categoria de conservacién (mamiferos)”

4 & & ® * @

1.42. Observacion: El Titular debera responder lo siguiente, “En el capitulo 4 punto 4.4 en
relacion a la idemtificacion de las componentes y faciores ambientales Tabla 4-6, Medio
Patrimonio Cultural, no se incorporan como factor ambiental las actividades de pesca
recreativa y deportiva que se realizamn en el sector. De conformidad al articulo 18 letra d) del
Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y justificar el drea de influencia
del proyecto por cada elemento afectado del medio ambiente, tomando en consideracion los
impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo que en razin de lo sefialado

precedentemente, no se cumple”™.
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Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusién a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyccto segun lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular sefiald que no se identificaron actividades como
pesca deportiva ni clubes dedicados a ella en las Caletas de San Marcos v Rio Seco. Los
factores que se identificaron para el medio “Patrimonio Cultural™ corresponden a Patrimonio
Argueologico vy Patrimonio Paleontolégico.

En la seccidn 3.7 Atraclivos Naturales o Culturales del Capituio 3: Linea Base del ElA, se
indicd que el turismo y/o las actividades recreacionales, se relacionan con visitas de fin de
semana v la llegada de veraneantes durante la época estival, los cuales son provenientes
principalmente del area urbana de lquique v de la comuna de Calama. Antecedentes sobre el
turismo en el sector fue abordado en la seccidn 3.7.3.2 det Capitulo 3: Linea de Base del EIA,
en donde se identificaron las actividades de turismo realizadas en ¢l sector costero, como
destino de fin de semana o balneario, especificaments en el sector costero a las Caletas San
Marcos como balneario v Rio Seco en relacidn con su historia. Se¢ concluye que eslas
actividades turisticas no se encuentran ampliamente desarrolladas, sobre todo en el ambito de
los servicios turisticos e infraestructura (servicios basicos, sefialética y miradores), va que el
principal atractivo que se utiliza son las playas que responden a una demanda local.

1.43. Observacidn: El Titular deberd responder lo siguiente, “En términos de linea base, en ¢l
capitulo 4 punto 4.4 en relocion a la identificacion de las componentes y factores ambientales
Tabla 4-6, Medio Humano, no se incorporan como factor ambiental las actividades especificas
sobre las dreas de mangjo v concesion de acuicultura de la organizacion de caleta San Marcos
esta tltima, identificada en la tabla 4- 8 del mencionadoe capitulo. De conformidad al articulo
18 letra d) del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y justificar el
drea de influencia del proyecto por cada elemento gfectado del medio ambiente, tomando en
consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo que en razon
de lo seftalado precedentemente, no se cumple ™,

Respuesta:

Sobre 1a observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.

En el Capitulo 3: Linea de Base, seccidn 3.8.3: Actividades Econdmicas y seceion 3.9: Medio
Humano, se identificaron las actividades especificas sobre las dreas de manejo y concesion de
acuicultura de la organizacidn de caleta San Marcos.

En el Capitulo 4: Evaluacién de Impactos del EIA, las actividades econdémicas de la Caleta San
Marcos estin incluidas en el factor ambiental “Actividades econdmicas locales que
corresponden al componente Ambiental “Dimension socioecondmica™ (seceion 4.7.6.7) del
Medio Humano, mientras que en la Tabla 4-7 se identificaron los componentes y factores
ambientales susceptibles de ser afectados por el proyecto. Los elementos que estdn contenidos
en las categorias de andlisis de Medio Humano, dimensiones antropoldgica y socioeconomica,
abordan los aspectos relacionado con la comunidad de San Marcos v el medio marino

Ademas, se identificaron los proyectos con RCA del sector, incluyendo las Declaraciones de
lmpacto Ambiental de los cultivos de ostiones y huiro que tienen resoluciones de calificacion
ambiental de los afios 2008 y 2009 (Tabla 4-8). No obstante lo anterior, se debe sefialar que en
ia actualidad dichos proyectos no estdn siendo gjecutados

En la seccidn 4.7.6.7 del Capitulo 4 del EIA, se evalud el impacto “Afectacion sobre los

recursos v las actividades economicas locales y sus dinimicas asociadas™, en Caleta San
Marcos. Los resuitados de 1a evaluacion de este impacto arrojaron que el proyecto no generara
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impactos significativos sobre los recursos y actividades economicas locales en Caleta San
Matcos v sus dindmicas asociadas,

1.44. Observacién: El Titvlar deberd responder lo siguiente, “En el capitulo 4 punto 4.6 en
relacion a la identificacion de efectos ambientales causados por la actividades v obras del
provecto sobre cada componente v factor ambienial, no se incorporan como factor ambiental
las octividades especificas sobre las dreas de manejo y concesion de acuicultura de la
organizacicon de caleta San Marcos esta wltima, identificada en la tabla 4-8 del mencionado
capitulo. De conformidad al articulo 18 letra d} del Reglamento, el Estudio de Impacto
Ambiental debe determinar y justificar el drea de influencia del provecto por cada elemento
dafectado del medio ambiente, tomando en consideracion los impactos ambientales potenciales
significarivos sobre ellos, lo que en razon de lo sefialado precedentemente, no se cunmple ™.

Respuesta:

sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.

En el Capitulo 3: Linea de Base, seccién 3.8.3: Actividades Econdmicas y seccidén 3.9: Medio
Humano, se¢ identificaron las actividades especificas sobre las 4reas de mangjo y concesion de
acuicultura de la organizacidn de caleta San Marcos,

En ¢l Capitulo 4: Evaluacidn de Impactos del EIA, las actividades econdmicas de la Caleta San
Marcos estan incluidas en el factor ambiental “Actividades economicas locales que
corresponden al componente Ambiental “Dimensién socioecondmica” (seccion 4.7.6.7) del
Medio Humano. Ademas, se incorporan para su evaluacion en la Tabla 4-7 donde se identifican
los componentes v factores ambientales susceptibles de ser afectados por ¢l Proyecto. Una
lectura integral del EIA permite conocer los elementos que estin contenidos en las categorias
de andlisis de Medio Humano, dimensiones antropologica y socioecondmica, donde se abordan
tos aspectos relacionado con la comunidad de San Marcos y el medio marino

Ademas, se identificaron los proyectos con RCA del sector, incluyendo las Declaraciones de
Impacto Ambiental de los cultivos de ostiones v huiro que tienen resoluciones de calificacidn
ambiental de los afios 2008 y 2009 (Tabla 4-8). No obstantc lo anterior, se debe sefialar que en
Ia actualidad dichos proyectos no estin siendo ejecutados

En la seccidn 4.7.6.7 del Capitulo 4 del EIA, se evalud el impacto “Afectacion sobre los
recursos y las actividades economicas locales y sus dindmicas asociadas”, en Caleta San
Marcos, Los resultados de la evaluacion de este impacto arrgjaron que el proyecto no generard
impactos significativos sobre los recursos v actividades economicas locales en Caleta San
Marcos y sus dindmicas asociadas.

1.45. Observacion: El Titular debera responder lo siguiente, “En el capitulo 4 punto 4.6 en
relacion a la identificacion de efectos ambientales causados por la actividades y obras del
provecto sobre cada componente v factor ambiental, la tabla 4-% identifica impactos del factor
ambiental ruida sobre la actividad FC-19 Construccion toma y descarga submaring, solo para
loy sectores costa ¥ pampa v no ast sobre los sectores submarinos, a pesar de considerar wn
trecho que incluye la bocatoma de succion de ogua de mar sobre este ambiemte, lo que
implicaria impactos sobre la fuuna bentonica, peldgica, aves y mamiferos del sector, De
conformidad ol articulo 18 letra d) del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambienial dehe
determinar y justificar el drea de influencia del proyecto por cada elemento afectado del medio
ambiente, tomando en consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre
ellos, lo que en razon de lo sefialade precedentemente, no se cumple”.

Hespuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaltacidn ambiental del provecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus maodificaciones.
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En la seccidn 1.5: Descripeidn de la Fase de Construccion del Capitulo 1: Descripeidn de
Proyecto, el titular indico que todas las obras y actividades asociadas a la fase de construccion
del tinel submarino son de caracter subterrianeo. Para la construccion de las obras asociadas a la
toma y descarga de agua marina se realizard una tfronadura en el fondo maring mediante la
técnica del “tiro noruego”, que se realiza por una sola vez v en forma subterrdnea, desde el tinel
inferior hacia el fondo del mar. Esto significa que la tronadura estard cubierta por la capa de
fondo marino, compuesta por roca v arena; lo que permite que la mayoria de la encrgia sea
absorbida por el macizo rocose y la direccion de empuje de la roca volada, serd hacia adentro
del tinel.

El material que se originara por la voladura caera dentro del tinel en una cavidad expresamente
hecha para tal efecto, denominada “Trampa de piedras”, de manera de mantener despejado ¢l
tinel, Al realizar la explosion, ¢l agua de mar ingresara junto con el material al tinel inferior del
proyecto. En el Anexo 1-7 de la Adenda N° 1: Estimacion de distancias de seguridad entorno a
voladuras marinas, se indicé que el “tiro noruego™ al no estar en contacto directo con ¢l agua de
mar, tiene en la mayoria de los casos menos incidencia en los alrededores, porque genera una
ola expansiva hidrodindmica significativamente menor. La distancias de seguridad entorno a
voladuras marinas, determina una zona de exclusion de 300 m de distancia del punto focal de la
tronadura, fuera de Ia cual se minimizan las posibilidades incidentes ¢ impactos,

El impacto de las actividades de tronadura sobre el medio marino se evalud en el Capitulo 4
Prediceidn v Evaluacion de Impactos Ambientales del EIA, en donde se califican los impactos
sefialados como no significativos y poco significativos, principalmente porgue la perforacion
“tiro noruego” serd de cardcter puntual, Gnica v acotada en el tiempo, siendo el aspecto més
relevante la eventual pérdida de individuos y afectacion de especies en categoria de
conservacion (mamiferos). El Plan de Medidas a considerar en el medio marino respecto de las
tronaduras en el sector de captacion se describe en la respuesta a la observacion 7.11 de la
Adenda N°1, donde se define una distancia de seguridad y perturbacion del sector para
ahuyentar a la fauna.

Las principales consecuencias y distancias de seguridad para evitar impactos sobre peces,
nadadores, buzos, mamiferos marinos y botes, se encuentran ¢n ¢l Anexo 1-7, el cual se basa en
estudios y guias de seguridad internacionales. Junto con lo anterior, en la respuesta 7.11 de la
Adenda N°l se han establecido medidas (protocolos) cuyo objetivo es prevenir y/o evitar
efectos indeseados de la tronadura, muy especialmente sobre la nutria de mar ¢ chungungo
(Lontra feling), especie protegida identificada en la linea de base que habita las proximidades
det drea del proyecto (sector muelle de caleta de pescadores). En la Adenda N° 2 se tncluyd
dentro del protocolo el aviso previo a Sernapesca regional de cualquier maniobra que involucre
tronaduras submarinas.

Ademas, en la Adenda N°1 se indicé que luego de |2 apertura de la boca del tinel y eventuales
tronaduras de baja intensidad en ¢l contorno de la jaula para permitir la instalacién de sus
partcs, csta se construira en forma modular, trayendo las piezas desde tierra para armarla bajo el
agua. En consecuencia, no es esperable que la construceion genere una pluma de sedimentos en
forma continua, sino que serdn hitos puntuales solo durante el periodo de esta construccion v
posiblemente durante las primeras pruebas de descarga del Reservorio. Por lo tanto, no se
esperan impactos ambientales significativos generados por estas actividades que puedan afectar
a la AMERB sector B,

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular aclar6 que con respecto a la actividad de pesca
deportiva y competitiva en el sector del borde costero no se levanto informacién en la linea de
base de medio humano. No obstante lo anterior, el plazo de la construccion de las obras en ¢l
medio marino, es menor a | afio y las actividades a realizar se concentraran en el sector en torno
2 la bocatoma vy jaula, por lo que no habrd interferencias con las actividades que se desarrollen
en toda la Bahia Chomache. Ademds, ¢l titular indico que se realizara una coordinacion
especifica con la comunidad de San Marcos que consistird en comunicar anticipadamente la
realizacién de tronaduras superficiales y cercanas a la superficie, las que preferentemente serdn
ejecutadas en horario diumno.

En base a la informacién de la linea de base de medio humano, se evitardn las tronaduras

superficiales en las fechas de las festividades que se celebran colectivamente en Caleta San
Marcos. En la oficina de la empresa en San Marcos habra informacion diaria acerca de las
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tronaduras del proyecto. En la medidz que se accrquen las fechas de realizacidon de las
tronaduras, se informara a los presidentes del Sindicato de Pescadores, Junta de Vecinos, Club
deportivo y Sindicato de Algueros,

Complementariamente y para verificar los efectos de la caplacidn v descargas realizadas a lo
largo de la construccion y operacidn del proyecto, el titular actualizé los planes de Vigilancia
presentados en ¢l Anexo 5-2: Plan de Vigilancia Ambiental Reservorio ¥ Anexo 5-.1 Plan de
Vigilancia Ambiental Medio Marino de la Adenda N®1, los cuales incluyen un monitoreo de la
temperatura; oxigeno disuelto; direccion de la corriente en ¢l punto de descarga; nutrientes tales
cOmo nitrato, nitrito, fosfato; turbides; sélidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y
componentes biologicos (fitoplancton, zooplancton, bacterias) en la columna de agua del
reservorio v del medio matino.

.46, Observacién: El Titular debera responder lo siguiente, "En el capitulo 4 punto 4.6 en
relacion a la identificacion de efectos ambientales causados por la actividades y obras del
proyecto sobre cada componente y factor ambiental, lu tabla 4-9 no identifica impactos del
Jactor ambiental oceanografia quimica calidad de agua sobre la actividad FC-14 Sistemas de
abastecimiento de agua potable, FC-16 Manegjo de residuos liguidos, FC-17 Manejo de
residuos solidos y FC-2 Instalacion de tuberia de vertido de salmuera esto a pesar de indicar
su operacion durante la fase de comstruccion acorde con la figura 1-41. De conformidad al
articule 18 letra d} del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y
Justificar el drea de influencia del proyecto por cada elemento afectado del medio ambiente,
tomando en consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo
que en razon de lo sefialado precedentemente, no se cumple ™.

Respuesta:

Sobre la observacién planteada, se considera que es pertinente ya gue hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 ¢l titular aclard que de las cuatro actividades de la fase de
construccion mencionadas en la pregunta, sdlo el sistema de abastecimiento de agua potable
mediante la planta desalinizadora tendrd descarga al mar. En ¢l Capitulo 1 del EIA, se indico
que la instalacion de la tuberia que serd utilizada para realizar el vertido de la salmuera
correspondiente a la actividad FC-20 y las actividades desarrolladas para la fase de
construccion, consistentes en el manejo de residuos liquidos (FC-16) y sélidos (FC-17), no
considera descargas de residuos al mar.

En el Anexo 1-6: Estudio de Modelacion Dinamica de Pluma Térmica y Salina de la Adenda
Nel, se realizé una actualizacion de la modelacidn de la pluma de descarga, incorporando en su
desarrollo la informacion asociada a las observaciones y mediciones de campo realizadas en
condiciones de otofio, invierno, primavera y verano. Sus resultados indicaron que los alcances
de la pluma salina generada, no provocarian alteraciones en ¢l punto de descarga, ya que en el
momento de mezelarse con ¢l agua de mar a los 6 metros de profundidad, la salmuera se difuye
rapidamente, La descarga conjunta del reservorio y la planta desalinizadora fue modelada
conservadoramente y los resultados estan presentados en la respuesta a la pregunta 5.1 de la
Adenda N°1,

La planta desalinizadora no ocupara quimicos para su operacion y la descarga de salmuera esta
modelada en el Anexo 1-6. En cuanto a la calidad del agna de mar, no sera afectada por la
operacion de la planta desalinizadora durante Ja fase de construccién. La saimuera se
descargard al mar en un caudal de aproximadamente 7.9 Vs a una profundidad de alrededor de 6
m, y segln los resultados de la modelacion de la descarga de salmuera durante la construccion
(Anexo 1-6 Estudio de Modelacion Dinamica de Pluma Térmica y Salina en esta Adenda), el
mayor diferencial salino se presenta en otofio en la capa de fondo, con un incremento de la
salinidad de un 1,1% y un promedio mensual de 0,13%, 1o que no resulta significativo.

Con respecto a las zonas sensibles, como son las AMERB vy la caleta de pescadores, fue posible
determinar que fa pluma salina no se desplazd hacia éstas zonas, manifestindose en ¢l punto de
descarga el incremento mdximo de la salinidad del mar de 1.1%, dando con ello cumplimiento
al objetivo de proteccion ambiental de la guia ambiental australiana Este criterio establece (ue
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los maximos excesos salinos no deben sobrepasar los 5%, caso que no acontecid con las
descargas proyectadas en su fase de construccion del provecto. Considerando 1o anteriormente
sefialado y los estudios de modelaciones realizados, se pudo sefialar que el diferencial de
salinidad de la descarga del proyecto no es significativo ambientalmente.

En el Anexo 4.3 del EIA: Evaluacion de la Pluma Térmica y Comportamiento del Reservorio se
indicé que los resultados de las predicciones del modelo acoplado para el comportamiento del
reservorio como un todo, indican que la termperatura seria el dnico pardametro sensible en la
descarga. Mediante los modelos de dilucidn utilizados, tanto en el campo cercano como ¢l
lejano, se estimd como los excesos de temperatura se diluirian en el medio marino circundante,
y en particular como se manifestarfan en la AMERB cercana al punto de descarga. Estos
modelos indicaron que, bajo un régimen normal de operacion de la central, el aumento de
temperatura que alcanzaria la AMERB no superaria los 0,5 °C.

Considerando todos los antecedentes anteriormente sefialados, el titular indicé en la Adenda
N®1 que todos los impactos analizados, para los diferentes tipos de elementos bioldgicos
presentes en ¢l medio marino del drea de estudio, no fueron significativos en cuanto a las
alteraciones que se producirian por la instalacion del Proyecto.

Complementariamente y para verificar las descargas realizadas a lo largo de la construceion y
operacion del proyecto, el titular actualizo los planes de vigilanciz presentados en el Anexo 5-2:
Plan de Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1. Plan de Vigilancia Ambiental Medio
Marino de la Adenda N°1, los cuales incluyen un monitoreo de la temperatura; oxigeno
disuelto; direccion de la corriente en el punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito,
fosfato: turbider; solidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y componentes biolégicos
(fitoplancton, zooplancton, bacterias) en la columna de agua del reservorio y del medio marino.

Ademds, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N° 2, ¢l titular incorpord dentro del PVA del
medio maring, una estacion sobre la obra submarina de captacion/descarga, que tendra por
objetivo determinar |z calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos metodolégicos
descritos para el resto de las estaciones propuestas.

1.47. Observacion: El Titular debera responder lo siguiente, “En el capitulo 4 punto 4.6 en
relacion a la identificacion de efectos ambientales causados por la actividades y obras del
proyecto sobre cada componente v factor ambiental, la tabla 4-9 no identifica impactos del
Jactor ambiental sitios de interds para la fauna y especies de faouna de conservacion, sobre la
actividad FC- 19 Construccion toma y descarga submarina, esto a pesar de las indicacion de
presencia de chungungos v al reporte de cetdeeos en el sector indicados por esta orgarizacion
en el proceso de consulia ciudadana efectuado en caleta San Marcoes. De conformidad al
articulo 18 letra d) del Reglamento, el Lstudio de Impacto Ambiental debe determinar y
Justificar el drea de influencia del provecto por cada elemento afectado del medio ambiente,
tomando en consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo
gue en razon de lo sefialado precedentemenie, no se cumple”,

Respuesta:

Sobre la observacion plantcada, se considera que es pertinente ya que hace alusién a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segiin lo dispuesto en la Ley N®19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

La evatuacién de impactos sobre las especies en estado de conservacion registradas en el medio
marino, se incluyd en Ja seceion 4.7.2.3 del Capitulo 4: Evaluacién de Impactos Ambientales
del EIA, dentro del componente ambiental “Oceanografia Bioldgica”, factores ambiental
“Ictiofauna™ y “Vertebrados costeros™ en este Oltimo se incluy¢ el chungungo, entre otras
especies. (Tabla 4-9 del Capitulo 4 EIA). Para estos factores ambientales se identificaron
impactos provenientes de la actividad FC-19 “Construccion de toma y descarga submarina®, lo
cual no generarian impactos significativos. Los impactos evaluados fueron los siguientes:
“Alteracion de la calidad del agua de mar”

“Alteracion de las propiedades fisico~quimicas de los sedimentos™

“Alteracion de las comunidades marinas submareales de fondos duros™

“Pérdida de individuos™

"“Pérdida de biomasa planctdnica”
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¢ “Afectacion de especies en categoria de conservacion (mamiferos )™

Las principales consecuencias y distancias de seguridad para evitar impactos sobre peces,
nadadores, buzos, mamiferos marinos y botes, se encuentran en el Anexo 1-7, el cual se bass en
estudios y guias de seguridad internacionales.

El impacto de las actividades de tronadura principalmente la perforacién “tiro noruego”, sera de
cardcter puntual, OUnico y acotado en ¢l tiempo, stendo el aspecto mds relevante la eventual
pérdida de individuos vy afectacion de especies en categoria de conservacion (mamiferos). Ante
este escenario, se generd un plan de medidas a considerar en el medio marino respecto de las
tronaduras en el sector de captacion, lo cual se describe en la respuesta a 1a observacion 7.11 de
la Adenda N°1, donde s¢ define una distancia de seguridad v perturbacién del sector para
ahuyentar a la fauna y cuyo objetivo s prevenir y/o evitar efectos indeseados de la tronadura,
muy especialmente sobre la nutria de mar o chungungo (Lontra felina), especie protegida
identificada en la linea de base que habita las proximidades del drea del proyecto (sector muelle
de caleta de pescadores).

En el Anexo 5-1 Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de la Adenda N°1, se incorporo
el monitoreo de la especie Lontra felina (Chungunge), evaluando aumentos y/o disminuciones
de ¢jemplares, cambio o movilidad de los ejemplares dentro del drca costera de influencia del
proyecto. En la Adenda N® 2 se incluyd dentro del protocolo el aviso previo a Semapesca
regional de cualquier maniobra que involucre tronaduras submarinas.

Con respecto a los cetdceos, en el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular sefialé que no existen
poblaciones residentes de cetaceos en el sector de Caleta San Marco ni en sus proximidades
que puedan verse afectados por ¢l proyecto. No obstante, el proyecto compromete el
cumplimiento de la normativa nacional vigente sobre materias que incluye cetdceos, haciendo
extensiva la aplicabilidad del D. Ex, N® 225/1995 (Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion) y sus modificaciones (. Ex. N°® 135/05 y D. Ex. N° 434/07 de MINECON),
que establece veda extractiva para determinados recursos biolégicos, entre  ellos
aproximadamente 60 especies de mamiferos, aves y reptiles, condicion que permite asegurar la
proteccion de especies de mamiferos marinos durante ¢l desarrollo del proyecto,

1.48. Observacion: El Titular debera responder lo siguiente, “En ¢/ capitulo 4 punto 4.6 en
relacion a la identificacion de efectos ambientales causados por la actividades y obras del
proyecto sobre cada componente y factor ambiental, la tabla 4-9 no identifica impactos del
Jactor ambiental Entorno geogrdfico con usos sociales, sobre la actividad FC-19 Construccion
toma y descarga submarina y FC-20 Instalacidn de la tuberia de vertido de salmuera, esto a
pesar de la existencia de actividades reguladas como la pesca deportiva. De conformidad al
articulo 18 letra d) del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y
Justificar el drea de influencia del provecto por cada elemento afectado del medio ambiente,
tomande en consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo
que en razon de lo sefialado precedentemente, no se cumple ™.

Respuesta;

Sobre ia observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusidn a aspectos
gue integran fa evaluacidn ambiental del proyecto segin Jo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

De acuerdo a la informacidn levantada en el Capitulo 3: Linea de Base, seccién 3.9 Medio
Humano, no se identificaron actividades socizles como pesca deportiva en las Caletas de San
Marcos y Rio Seco, asociadas a los sitios de instalacion de la obra de toma y descarga
submarina, ni en el sitio de instalacién de las tuberias de la plants desalinizadora Se debe
considerar que para el levantamiento de la informacidn en terreno, se realizaron consultas
directas a la comunidad, a las Municipalidades de Iquique y Pozo Almonte, las oficinas de
turismo y las oficinas de turismo dependientes de SERNATUR sobre los atractivos y
actividades a nivel comunal y regional.

En el Capitulo 4, Linea de Base, en el punto 4.7.6.1, se indicé que los impactos sobre el factor

ambiental “Entorno geografico con usos sociales” tiene relacion con los efectos sobre las
formas de ocupacion de un espacio determinado por parte de un grupo humano, el que puede
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ser habitacional, econdmico, simbdlico o religioso, realizadas por los habitantes del sector
Costa (San Marcos vy Rio Seco). En este sentido, de acuerdo a la linea de base, presentada en ¢l
Capitulo 3 del EIA, para el sector Costa: S3an Marcos, al Este de la ruta 1, se identificé en e
limite norte de Caleta San Marcos, un uso habitacional y econémico, con viviendas y una planta
procesadora de huiro. Asimismo, en el drea de emplazamiento de las obras se identificaron
acopios de material utilizado en ¢l arreglo de {a Ruta A-1 y un vertedero clandestino.

La actividad FC-19: Construccidn toma y descarga submarinag, se detallé en la seccidn 1.5
Descripcion de la Fase de Construccion del Capitulo 1: Descripeion de Proyecto, donde el
titular indicd que todas las obras y actividades asociadas a la fase de construccion del tinel
submarino son de cardcter subterrdneo. Para la construccion de las obras asociadas a la toma y
descarga de agua marina se realizard una tronadura en el fondo marino mediante la técnica del
“tiro noruego”, que se gjecutas por una sola vez y en forma subterranea, desde el tinel inferior
hacia ¢l fondo del mar. Esto significa que la tronadura estara cubierta por la capa de fondo
mnarino, compuesta por roca y arena; Jo que permite que la mayoria de la energia sea absorbida
por el macizo rocoso v la direccion de empuje de la roca volada, serd hacia adentro del tanel.

El material que se originara por la voladura caerd dentro del tinel en una cavidad expresamente
hecha para tal efecto, denominada “Trampa de piedras™, de manera de mantener despejado el
tinel. Al realizar la explosién, el agua de mar ingresara junto con el material al tinel inferior del
proyecto. En el Anexo 1-7 de Ja Adenda N° 1: Estimacién de distancias de seguridad entorno a
voladuras marinas, se indic6 que el “tiro noruego™ al no estar en contacto directo con el agua de
mar, tiene en la mayoria de los casos menos incidencia en los alrededores, porque genera una
ola expansiva hidrodindmica significativamente menor. La distancias de seguridad entorno a
voladuras marinas, determina una zona de exclusién de 300 m de distancia del punto focal de la
tronadura, fuera de la cual se minimizan las posibilidades incidentes e impactos.

El impacto de las actividades de tronadura sobre el medio marino se evalué en el Capitulo 4:
Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales del EIA, en donde se calificaron los
impactos sefialados como no significativos y poco significativos, principalmente porque la
perforacién “tiro noruego™ serd de caricter puntual, Gnica y acotada en el tiempo, siendo el
aspecto mas relevante la eventual pérdida de individuos y afectacidn de especies en categoria de
conservacion (mamiferos).El Plan de Medidas a considerar en el medio marino respecto de las
tronaduras en el sector de captacion se describe en la respuesta a la observacion 7.11 de la
Adenda N°1, donde definc una distancia de seguridad v perturbacion del sector para ahuyentar a
la fauna,

Las principales consecuencias y distancias de seguridad para evitar impactos sobre peces,
nadadores, buzos, mamiferos marinos y botes, se encuentran en el Anexo 1-7, el cual se basa en
estudios y guias de seguridad internacionales. Junto con o anterior, en la respuesta 7.11 de la
Adenda N°1 se han establecido medidas (protocolos) cuyo objetive es prevenir y/o evitar
efectos indeseados de la tronadura, muy especialmente sobre la nutria de mar o chungungo
(Lontra feling), especie protegida identificada en la linca de base que habita las proximidades
del drea del proyecto (sector muelle de caleta de pescadores). En la Adenda N° 2 se incluyo
dentro del protocolo el aviso previo a Sernapesca regional de cualguier maniobra que involucre
tronaduras submarinas.

Con respecto a la actividad FC-20: Instalacién de la tuberia de vertido de salmuera, en e
Capitufo 1 del EIA se indicéd que las actividades de la planta desalinizadora, hacen un uso
puntual del borde costero para instalar dos ductos para la operacién y en forma temporal
durante ia fase de construccion; en la pregunta 1.16 de fa Adenda N° 1, se indicaron mayores
antecedentes con respecto a sus instalaciones. Por lo tanto, el proyecto no interferird con el
desarrollo de las actividades econdmicas desarrolladas a lo largo del borde costero en zonas de
libre acceso, dado que los impactos asociados a su construccion y operacion se circunscriben a
fas instalaciones propias del proyecto (Campamento ¢ Instalacion de Faena) y al drea de
influencia establecida

En la Adenda N°1, el titular sefiald que las vias de circulacion terrestre, asi como, el acceso a fa
Caleta %an Marcos se mantendrian habilitadas durante la construccion del proyecto,
permitiendo el desarrollo de las actividades de la comunidad. El proyecto utilizara las vias
piblicas y los caminos de servicio del proyecto, evitando la circulacién de magquinaria y
vehiculos mayores por los caminos de la comunidad de San Marcos. Del mismo modo, durante
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la fase de construccidn, se velara porque el personal se mantenga en su lugar de trabajo o bien
en ¢l campamento, de manera de no interferir con las actividades de la comunidad.

En lo que respecta al medio marino, durante la fase de construccidn se requerird realizar
determinadas actividades para la conexion del tinel con el mar, asi como, para la instalacién de
i obra de toma y descarga submarina, por un periodo menor a un afio. La realizacion de estas
actividades, asi come, dc los requerimientos de apoyo v disposicion de materiales € insumos
para ¢l trabajo no consideran la interrupcion de 1a circulacion por Bahia Chomache, por o que
podran acceder, tanto a las dreas libres como a las AMERB. Solo serd necesario mantener una
zona de seguridad de un radio de 300 m en torno a ]a facna submarina y en forma excepcional
para la ocasidn del tiro noruego, evento que se realizara solamente una vez durante la
construccion.

1.49. Observacion: El Titular deberd responder lo siguiente, “Ern el capitulo 4 punto 4.6 en
relacion a la identificacion de efectos ambientales causados por la actividades y obras del
provecto sobre cada componente y factor ambiental, la tabla 4-10 ne identifica impactos del
Jacror ambiental Especie de fauna en categoria de conservacidn, sobre la actividad FO-02
Toma y descarga submarina F(O-06 Mantenimiento de la central y planta desalinizadora, FO-
07 Operacicn de la planta desalinizadora y FO-10 Manejo de residuos solidos, en particular
con los mamiferos regismrados en el sector. De conformidad al articulo 18 lerra d) del
Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y justificar el drea de influencia
del provecto por cada elemento afectado del medio ambiente, tomande en consideracion los
impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo que en razdn de lo sefialado
precedentemente, no se cumple ",

Respuesta:

Sobre la observacién planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacin ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus medificaciones.

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular aclard que de las cuatro actividades de la fase de
operacion mencionadas en la pregunta, solo la actividad FO-02: “Toma y descarga submarina,
en especifico la planta desalinizadora tendra descarga de salmuera al mar.

En el Capitulo | del EIA, se indicé que las actividades FO-06 “Mantenimicnto de la central y
planta desalinizadora”, FO-07: “Operacion de la planta desalinizadora” y FO-10: “Manejo de
residuos s0lidos™, no considera descargas de residuos al mar. Los residuos producto de la
mantencion y limpieza de fa planta, seran retirados del procese y almacenados para su retiro y
disposicion final en lugar autorizado.

La evaluacion de impactos sobre las especies en estado de conservacion registradas en el medio
maring, se incluye en la seccién 4.7.2.3 del Capitulo 4: Evaluacion de Impactos Ambientales
del EIA, dentro del componcnte ambiental “Oceanografia Biologica”, factores ambiental
“Ietipfauna™ y “Vertebrados costeros” en este Gltimo se incluye el chungungo, entre otras
especies. (Tabla 4-9 del Capitulo 4 EIA). Para estos factores ambientales se identificaron
impactos provenientes de la actividad FO-02 “Foma y descarga submarina”, la cual no generara
impactos significativos.

Durante Ia fase de operacion se implementara un Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino
desarrollade en ¢l Anexo 5-1 de la Adenda N°1, donde se incorporard el monitoreo de ia
cspecie Lontra felina (Chungungo), evaluando aumentos y/o disminuciones de ejemplares,
cambio o movilidad de los ejemplares dentro del drea costera de influencia del proyecto. En la
Adenda N° 2 se incluy¢ dentro del protocolo el avise previo a Sernapesca regional de cualguier
maniobra que involucre tronaduras submarinas,

Con respecto a los cetaceos, en el Anexo PAC de la Adenda N°) el titular sefiald que no existen
poblaciones residentes de ceticeos en el sector de Caleta San Marco ni en sus proximidades
que puedan verse afectados por el proyecto. No obstante, ¢l proyecto compromete el
cumplimiento de la normativa nacional vigente sobre materias que incluye cetdceos, haciendo
extensiva la aplicabilidad del ). Ex. N® 225/1995 (Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion) y sus modificaciones (D. Ex. N° 135/05 y D. Ex. N°® 434/07 de MINECON),
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que establece veda extractiva para determinados recursos bioldgicos, entre cllos
aproximadamente 60 especies de mamiferos, aves y reptiles, condicion que permite asegurar la
proteccion de especies de mamiferos marinos durante el desarrollo del proyecto.

1.50. Observacion: E] Titular debera responder lo siguiente, “En el capirulo 4 pumo 4.6 en
relacion a la identificacion de efectos ambientales causados por la actividades y obras del
provecto sobre cada componente y factor ambiental, la tabla 4-10 no incorpora como factor
ambiental del componente oceanografia biologia la epibiota submareal de fondos duros, solo
haciendo mencion a impactos sobre comunidades de fondos blandos. De igual forma no se
considera como actividades del proyecto en su fase de operacion como potenciales de generar
un impacte a FO-06 Mantenimienio de la cemtral y plonta desalinizadora, FO-07 Operacion de
la planta desalinizadora y FO-10 Manejo de residuos solidos. De conformidad al articulo 18
letra d} del Reglamento de Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y justificar el diea
de influencia del proyecto por cada elemento gfectade del medio ambiente, tomando en
consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo que en razon
de lo sefialado precedentemente, no se cumple .

Respuesta:

Sobre la observacién planteada, sc considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran 1a evaluacion ambiental del proyecto segun lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Rases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.

La evaluacion de impactos sobre la epibiota submareal de fondos duros se incluyo en la letra ¢)
Epibiota de fondo submarcal de la seccion 4.7.2.3: Oceanografia Biologica del Capitulo 4:
Evaluacion de Impactos Ambientales del EIA, donde se indico que el impacto sobre este
componente se ha evaluado como negativo, poco significativo -33 (Tabla 4-42), y es generado
principalmente por la actividad FO-02 “Toma y descarga submarina” durante la fase de
aperacion,

Tabla 4-42: Calificacion del Impacto para e} Factor Epibiota de Fondo Submareal

Calificaciond
mpacts

-32 (Peco significative)

) Alteracton de las
8 comunidades marinas
submareaies de
fondas duros

-33 (Poco significativo)

En el Capitulo 1 del EIA, se indicd que las actividades FO-06 “Mantenimiento de la central y
planta desalinizadora”, FO-07: “Operacion de la planta desalinizadora™ y FO-10: “Manejo de
residuos s6lidos™, no considerara descargas de residuos al mar. Los residuos producto de la
mantencién y limpieza de la planta, seran retirados del proceso y almacenados para su retiro y
disposicion final en lugar autorizado.

1.51. Observacion: El Titular deberd responder lo siguiente, “En el capitulo 4 punto 4.6 en
relacion a la identificacion de efectos ambiemtales causados por la actividades y obras del
proyecto sobre cada componente y factor ambiental, la tabla 4-10 no identifica como impacto
sobre la epibiola intermareal de fondos duros cambios en el reclhutamiento de recursos de
importancia comercial, considerando solo como impactos la alteracion de las comunidades
intermareales sin que se justifigue el olcance de estas alteraciones ni los especies
eventualmente alteradas. Tampoco se presentan antecedenles que permilan descarfa este
potencial impacto. De conformidad al articulo 18 letra d) del Reglamento el Estudio de
Impacto Ambiental debe determinar y justificar el drea de influencia el proyecto por cada
elemento afectado del medio ambiente, tomando en consideracion los impactos ambientales
potenciales significativas sobre ellos, lo que en vazén de lo sefialado precedentemente, no se
cumple ",

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la cvaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.
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La evaluacion de impactos sobre la epibiota intermareal de fondos duros se incliyd en la letra
¢) Epibiota de fondo submareal de la seccidn 4.7.2.3: Oceanografia Biologica del Capitulo 4:
Evaluacién de Impactos Ambientales del EIA, donde se indicd que el impacto sobre cste
componente ¢ ha evaluado como negativo, poco significativo -33, y es generado
principalmente por la actividad FO-02 “Toma vy descarga submarina”™ durante la fase de
operacion.

Los estudios que fundamentan la evaluacién del impacto por la actividad FO-02, se
desarrollaron a partir de los antecedentes de las lineas de base (Capitulo 3 del EIA y Anexo 3-
1.1 de la Adenda N°1), el analisis de succion (toma) del proyecto mediante un modelo de caja
(Anexos Capitulos 4, anexo 4.4 del EIA) v la actualizacion de la modelacidn de los efectos de la
succion (Anexo 1-5: Informe Succion obra de Captacion de la Adenda N°1), donde el titular en
la Adenda N°1 (Observacidn 7.5) entregd antecedentes que proporcionan una resefia de los
principales mecanismos a través de los cuales Ta abundancia de organismos en el plancton estd
relacionada con la riqueza y abundancia relativa de especies en a comunidad bentonica, luego
se relaciona estos factores con un modelo oceanografico simple (modelo de caja) que cuantificd
directamente la magnitud de la remocion méxima posible de organismos del plancton en cste
sistema (Anexo 3.11: linea de base actualizada).

En el Anexo 1-5: Informe Succidn obra de Captacion, se concluyé que los efectos de arrastre
debido a la presencia de la succion se encuentran dentro de los primeros 10 m a 25 men tormo a
la bocatoma y sobre 5 m de la superficie de la misma, independiente de la estacion del afio. En
consecuencia, se estimd que las evaluaciones de impacto efectiadas no cambian con estos
resultados, en razon del bajo rangoe de efecto modelado de la succion, a lo que se suma el hecho
de que la modelacién considera el peor escenario posible, es decir que el plancton no tiene
movilidad propia que le permita escapar de la succidn,

Considerando toda la informacion presentada, el titular indicd que ¢l flujo de succion (y el
plancton inchuido en ducho flujo) en la columna de agua a causa de la operacidn del proyeeto no
debiese tener un efecto significativo o adverso en la abundancia relativa de la comunidad
benténica local, debido a que es esperable que la pequefia fraceidn de plancton removido sea
reemplazado por el intercambio horizontal de renovacion dinamica en la parcela de agua, ya que
la fraccion succionada representa un porcentaje marginal del total de 1a comunidad planctonica.

Con respecto a la descarga dentro de la actividad FO-02, en el Anexo 4.3 del EIA: Evaluacion
de la Pluma Térmica y Comportamiento del Reservorio se indico que los resultados de las
predicciones del modelo acoplado para el comportamiento del reservorio como un todo, indican
gue la temperatura seria el dnico pardmetro sensible en la descarga. Mediante los modelos de
dilucion utilizados, tanto en el campo cercano como el lejano, se estimod como los excesos de
temperatura se diluirian en el medio marino circundante, y en particular como se manifestarian
en la AMERB cercana al punto de descarga. Estos modelos indicaron que bajo un régimen
normal de operacion de la central el aumento de temperatura que alcanzaria la AMERB no
superaria los 0,5 °C.

En ¢l Anexo 1-6: Estudio de Modelacion Dindmica de Pluma Térmica y Salina de la Adenda
N°1, se realizd una actualizacion de la modelacion de Ja pluma de descarga, incorporando en su
desarrollo ia informacion asociada a las observaciones y mediciones de campo realizadas en
condiciones de otofio, invierno, primavera v verano. Sus resultados indican que los alcances de
la pluma salina generada, no provocarian alteraciones en el punto de descarga, ya que en ¢l
momento de mezclarse con el agua de mar a los 6 metros de profundidad, la salmuera se diluye
rapidamente. La descarga conjunta del reservorio y la planta desalinizadora fue modelada
conservadoramente y los resultados estin presentados en la respuesta a la pregunta 5.1 de la
Adenda N° 1.

En la Adenda N°I el titular indico que para las zonas sensibles, como son las AMERB vy la
caleta de pescadores, fue posible determinar en el andlisis del modelo de la pluma salina no se
desplazé hacia éstas zonas, manifestindose en el punto de descarga el incremento maximo de la
salinidad del mar de 1.1%, dando con ello cumplimiento al objetive de proteccidn ambiental de
la guia ambiental australiana. Este criterio establece que los maximos excesos salinos no deben
sobrepasar los 5%, caso que no acontecié con las descargas proyectadas en su fase de
construccion. Considerande lo anteriormente  sefialado v los estudios de modelaciones
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realizados, se pudo determinar que el diferencial de salinidad de Iz descarga del proyecto no es
significativo ambientalmente.

Constderando todos los antecedentes anteriormente sefialados, ¢l titular indicd en ia Adenda
N°1 que todos los impactos analizados, para los diferentes tipos de elementos bioldgicos
presentes en el medio marino del drea de estudio, noe fueron significativos en cuanto a las
alteraciones que se producirian por fa instalacion del proyecto.

1.52, Observacion: Tl Titular debera responder lo siguiente, “En el capitulo 4 punio 4.6 en
relacién a la identificacion de efectos ambientales causados por la actividades y obras del
proyecto sobre cada componente y fuctor ambientad, la tabla 4-10 factor ambiental del
componente oceanografia biologia, no considera impacto sobre ictiofauna las actividades FO-
06 Mantenimiento de la central y planta desalinizadora, FO-07 Operacion de la planta
desalinizadora y FO-I0 Manejo de residuos solidos, sin presentar antecedentes que permitan
descartar potenciales impactos. De conformidad ol articulo 18 letra d) del Reglamento el
Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y justificar el drea de influencia del proyecto
por cada elemento afectado del medio ambiente, fomando en consideracicn los impactos
ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo que en razon de lo sefialado
precedentemente, no se cumple”,

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran Ja evaluacion ambiental del proyecto segin o dispuesto en la Ley N®19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

La evaluacion de impactos sobre fa ictiofauna se incluyd en la letra d} de la seccion 4.7.2.3:
Qceanografia Biologica del Capitulo 4: Evaluacién de Impactos Ambientales del EIA, donde se
indic6 que el impacto sobre este componente se ha evajuado negative poco significativo -25
(Tabla 4-44), y es generado principalmente por la actividad FO-02 “Toma y descarga
submarina” durante la fase de operacion.

Tabla 4-44: Calificacion del Impacto Pérdida de Individuos.

: ‘ g
-2 Pérdida de -10 (No significativa)
-5 individuos -25 (Pace significativo)

En el Capitulo 1 del EJA, se indicod que las actividades FO-06 *Mantenimiento de la central y
planta desalinizadora”, FO-07: “Operacion de la planta desalinizadora” y FO-10: “Manejo de
residuos s6lidos™, no considerard descargas de residuos al mar. Los residuos producto de la
mantencién y limpieza de la planta, serén retirados del proceso y almacenados para su retiro y
disposicion final en lugar autorizado.

1.53. Observaciéon: El Titular deberd responder lo siguiente, “En el capitulo 4 punto 4.6 en
relacidn a la identificacion de efectos ambiemales causados por la actividades y obras del
proyecto sobre cada componemte y factor ambiental, la tabla 4-10 factor ambiental del
componente oceanografia biologia, no considera impacto sobre comunidades plancidnicas las
actividades FO-06 Mantenimiento de la cemtral y planta desalinizadora, FO-07 Operacion de
la plenta desalinizadora y FO-10 Manejo de residuos sélidos, sin presentar anlecedentes que
permitan descartar potenciales impactos. De conformided al articulo 18 letra d) del
Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y justificar el drea de influencia
del proyecto por cada elemento afectado del medio ambiente, tomande en consideracion los
impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo que en razin de lo sefialadoe
precedentemente, no se cumple ™,

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran fa evaluacion ambiental del proyecto segin Jo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.
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En el Capitulo 1 del EIA, se indico que las actividades FO-06 “Mantenimiento de la central y
planta desalinizadora”, FO-07: “Operacion de la planta desalinizadora™ y FO-10: “Mangjo de
residuos sdlidos”, no consideran descargas de residuos al mar, Los residuos producto de la
mantencién y limpieza de la planta, serdn retirados del proceso y almacenados para su retiro y
disposicion final en fugar autorizado.

La evaluacién de mmpactos sobre comunidades planctonicas se incluyd en la letra f) de la
seceion 4.7.2.3: Oceanografia Biologica del Capitulo 4: Evaluacién de Impactos Ambientales
del EIA, donde s¢ indico que el impacto sobre este componente se ha evaluado como negativo,
poco significativo -18.6 (Tabla 4-48) y es generado principalmente por la actividad FO-02
“Toma y descarga submarina” durante la fase de operacion.

Tabla 4-48: Calificacién del fmpacto para el Factor Comunidades Planctdnicas

Afactacion a comunidades
bioldgicas submaresley de
fondos blandoy

-18.6 (Foco
zignificativa)

Los estudios que fundamentan la evaluacién del impacto por la actividad FO-02, se
desarrollaron a partir de los antecedentes de las lincas de base (Capitulo 3 del EIA y Anexo 3-
1.1 de 1a Adenda N°1), ¢l analisis de succion (toma) del Proyecto mediante un modelo de caja
(Anexos Capitulos 4, anexo 4.4 del EIA) y la actualizacién de la modelacién de los efectos de 12
succion (Anexo 1-5: Informe Succion obra de Captacion de la Adenda N°1), donde el titular en
la Adenda N°1 (Observacién 7.5} entregd antecedentes que proporcionan una resefia de los
principales mecanismos a través de los cuales la abundancia de organismos en ¢ plancton esta
relacionada con la riqueza y abundancia relativa de especies en la comunidad benténica, luego
se relaciona estos factores con un modelo oceanografico simple (modelo de caja) que cuantificé
directamente la magnitud de la remocion maxima posible de organismos del plancton en este
sistema {(Anexo 3.11: linea de base actualizada).

En el Anexo 1-5: Informe Suceién obra de Captacion, se concluyd que los efectos de arrastre
debido 2 Ia presencia de la suceidn se encucntran dentro de los primeros 10 m a 25 m en tormo a
la bocatoma y sobre 5 m de 1a superficie de ia misma, independiente de la estacion del afio. En
consecuencia, se estimé que las evalvaciones de impacto efectuadas no cambian con estos
resuitados, en razdn del bajo rango de efecto modelado de la succidn, a lo que se suma el hecho
de que la modelacion considera el peor escenario posible, es decir que el plancton no tiene
movilidad propia que le permita escapar de la suceidn.

Considerando toda la informacion presentada, el titular indicé que el flujo de succion (y ¢l
plancton incluido en ducho flujo) en la columna de agua a causa de la operacion del proyecto no
debiese tener un efecto significativo o adverso en la abundancia relativa de la comunidad
bentonica local, debido a que es esperable que la pequefia fraccion de plancton removido sea
reemplazado por ¢l intercambio horizontal de renovacion dindmica en la parcela de agua, ya que
la fraccion succionada representa un porcentaje marginal del total de Ja comunidad planctonica.

Con respecto a la descarga dentro de la actividad FO-02, en el Anexo 4.3 del EJA: Evaluacion
de la Pluma Térmica y Comportamiento del Reservorio se indicd que los resultados de las
predicciones de! modelo acoplado para el comportamiento del reservorio como un todo,
muestran que la temperatura seria ¢l dnico pardmetro sensible en la descarga. Mediante los
modelos de dilucion utilizados, tanto en e} campo cereano como el lejano, se estiméd como los
excesos de temperatura se diluirisn en ¢l medio marino circundante, y en particular come s¢
manifestarian en lJa AMERB cercana al punto de descarga. Estos modelos indicaron que bajo un
régimen normal de operacién de la central el aumento de temperatura que alcanzaria la AMERB
no superaria los 0,5 °C.,

En el Anexo 1-6: Estudio de Modclacion Dinamica de Pluma Térmica y Salina de la Adenda
N°1, se realizd una actualizacion de la modelacién de la pluma de descarga, incorporando en su
desarrollo Ja informacién asociada a las observaciones y mediciones de campo realizadas en
condiciones de otofio, invierno, primavera y verano. Sus resultados indican que los alcances de
la pluma salina generada, no provocarian alteraciones en el punto de descarga, ya que en ¢l
momento de mezelarse con el agua de mar a los 6 metros de profundidad, la salmuera se diluye
rapidamente. La descarga conjunta del reservorio y la planta desalinizadora fue modelada
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conservadoramente vy los resultados estdn presentados en la respuesta a Ja pregunta 5.1 de la
Adenda N 1.

En la Adenda N°i el titular indicd que para las zonas sensibles, como son las AMERB y la
caleta de pescadores, fue posible determinar en ¢l andlisis del modelo de la pluma salina no se
desplazé hacia éstas ronas, manifestandose en el punto de descarga ¢l incremento maximo de la
salinidad del mar de 1.1%, dando con ello cumplimiento al objetivo de proteccidén ambiental de
la gufa ambiental australiana, Este criterio establece que los méximos excesos salinos no deben
sobrepasar los 5%, caso que no acontecié con las descargas proyectadas en su fase de
construccion, Considerando lo anteriormente sefialado y los estudios de modelaciones
realizados, s¢ pudo determinar que el diferencial de salinidad de la descarga del Proyecto no es
significativo ambicntalmente.

Considerando todos los antecedentes anteriormente senalados, el titular indicéd en la Adenda
N°1 que todos los impactos analizados, para los diferentes tipos de elementos biologicos
presentes en el medio marino del drea de estudio, no fueron significativos en cuanto a las
alteraciones que sc producirian por la instalacién del Proyecto.

1.54. Observacién: Fl Titular deberd responder lo siguiente, “En el capitulo 4 punto 4.6 en
relacién a la identificacion de efectos ambientales causados por la actividades y obras del
provecto sobre cada componente y factor ambiental, la tabla 4-10 factor ambiental del
componente dimension geogrdfica, no considera impacto sobre entorno geogrdfico con usos
sociales de las actividades FO-06 Mantenimiento de la central y planta desalinizadora, FO-07
Operacién de la planta desalinizadora y FO-10 Manejo de residuos solidos, sin presentar
antecedentes que permitan descartar potenciales impactos. De conformidad al articulo 18 letra
dj del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y justificar el drea de
influencia del proyecto por cada elemento afectado del medio ambiente, tomando en
consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, Io gue en razin
de lo sefialado precedentemente, no se cumple "

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, sc considera que es pertinente ya que hace alusidn a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Capitulo 1 del EIA, se indicé que las actividades FQ-06 “Mantenimierto de la central y
planta desalinizadora”, FO-07: “Operacion de la planta desalinizadora™ y FO-10: “Mangjo de
residuos sélidos™, no consideran descargas de residuos al mar. Los residuos producto de la
mantencién v limpieza de la planta, serin retirados del proceso y almacenados en patios de
residuos para almacenamiento temporal y su disposicion final en lugar autorizado; no estd
considerado disponer residuos en forma permanente en Caleta San Marcos.

La evaluacion de impactos sobre ¢l factor ambiental “Entorno geogréfico con usos sociales™ se
incluyé en la seccién 4.7.6: Medio Humano de! Capitulo 4: Evaluacion de Impactos
Ambientales del EIA, el cual tiene relacion con los efectos sobre las formas de ocupacion de un
espacio determinado por parte de un grupo humano, el que puede ser habitacional, econdmico,
simbolico o religioso, realizadas por los habitantes del sector Costa (San Marcos y Rio Seco).
El andlisis del potencial impacto en ¢l entorno geografico con usos sociales determing que
durante la fase de operacion las actividades que puedan generar impacto disminuyen
considerablemente, y estan relacionadas a la mantencion de caminos y al trasiado de personal
para la operacion de Ja Central Hidrdulica (FO-03); estas actividades se trata de trabajos
aislados que requieren baja movilizacién y despliegue en obra, En la Fase de Operacion se
considera el impacto Poco Significativo (-21).

1.55. Observacion: El Titular debera responder lo siguiente, “En capitdo 4 punio 4.6 en
relacion a la identificacion de efectos ambiemtales causados por la actividades y obras del
proyecto sobre cada componente y factor ambiental, la tabla 4-10 factor ambiental del
componente dimensién antropolbgica, no conmsidera impacto sobre identidad local de las
actividades FO-06 Mantenimiento de lu central y planta desalinizadora, FO-07 Operacion de
la planta desalinizadora y FO-I0 Manejo de residuos sélidos, sin presentar antecedenles que
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permitan descartar potenciales impactos sobre este componente. De conformidad of articulo 18
letra d) del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y justificar el drea
de influencia del provecto por cada elemermto afectado del medio ambiente, 1omando en
consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo que en razén
de lo sehalado precedentemente, no se cumple ",

Respuesta:

Sobre la observacidn plamteada, se considera que es pertinente ya que hace alusidn a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segiin lo dispuesto en la Ley N®19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente ¥ sus modificaciones.

En el Capitulo 1 del EIA, se indicé gue las actividades TO-06 “Mantenimiento de a central v
planta desalinizadora”, FO-07: “Operacion de la planta desalinizadora™ y FO-10: “Manejo de
residuos solidos”, no consideran descargas de residuos al mar. Los residuos producto de la
mantencion y limpieza de la planta, serdn retirados del proceso y almacenados ¢n patios de
residuos para almacenamiento temporal y su disposicion final en lugar autorizado; no esta
considerado disponer residuos en forma permanente en Caleta San Marcos.

La evaluacién de impactos sobre el factor ambiental del componente “Dimensidn
Antropoldgica™ se incluyd en la seccion 4.7.6: Medio Humano del Capitulo 4: Evaluacién de
Impactos Ambientales del E1A, el cual tiene relacion con la identidad local que se evalud en
funcién de eventuales efectos sobre el conjunto de valores y expresiones representativas que
son clementos diferenciadores, y son compartidos colectivamente por los grupos humanos del
drea de estudio, especificamente, en San Marcos con su caracteristica de Caleta de pescadores,
En este sentido, se considerd que durante la operacion podria verse afectado este factor por la
Operacion de la Central Hidrdulica (FO-03), dada la cercania con la poblacién, y asi fuc
evaluado. El resultado que arrojé la evaluacién de impactos indica que el proyecto genera
impactos poco significativos sobre el factor Identidad Local (-28).

Tabla 4-77: Calificacion del Impacto “Afectacion a la Cultura Local del Grupo Humano”,
Scctor Costa: $an Marcos
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1.56. Observacién: E! Titular deberd responder lo siguiente, “En el capitlo 4 punto 4.6 en
relacion a la identificacion de efectos amblentales causados por la actividades ¥ obras del
proyecto sobre cada componente y factor ambiental, la tabla 4-10 factor ambiental del
componente dimension socioecondmica, no cownsidera impacto sobre las actividades
economicas locales de las actividades FO-02 Toma y descarga submaring, FO-06
Mantenimiento de la cemtral v planta desalinizadora, FO-07 Operacion de la planta
desalinizadora y FO-10 Manejo de residuos sdlidos, sin presentar anlecedentes que permilan
descartar potenciales impactos sobre este componente. De conformidad al articulo 18 letra d)
del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y justificar el drea de
influencia del provecto por cada elemento afectado del medio ambiente, tomando en
consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo que en razon
de o sefialado precedentemente, no se cumple”.

Respuesta:

Sobre la observacion planteada. se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segun lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases (enerales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Capitulo 1 del EIA, se indicé que las actividades FO-06 “Mantenimiento de la central y
planta desalinizadora”, FO-07: “Operacién de la planta desalinizadora™ y FO-10: “Manejo de
residuos solidos™, no consideran descargas de residuos al mar, Los residuos producto de la
mantencién y limpicza de la planta, serdn retirados del proceso y almacenados en patios de
residuos para almacenamiento temporal y su disposicion final en lugar autorizado, no estd
considerado disponer residuos en forma permanente en Caleta San Marcos.



La evaluacion de impactos sobre el factor ambiental del componente “Dimension
socioeconomica” se incluyd en la seccion 4.7.6: Medio Humano del Capitulo 4: Evaluacion de
Impactos Ambientales del EIA, el cual tiene relacion con las actividades econdrmicas locales
realizadas por la poblacién local v el uso econdmico del medio marino, articulados por los
grupos humanos del area de influencia, lo que constituyen su sustento economico. Las
actividades durante la fasc de operacion sc relacionan con la captacion y descarga de agua al
mar (FO-02) que podrian eventualmente afectar las actividades ligadas a la extraccion de
recursos marinos realizadas en el mar y fa costa, especificamente las concernientes a la
explotacion del Area de Manejo de Recursos Bent6nicos (AMERB B). por encontrarse en las
cercanfas del punto de succion y descarga de la Central Hidrdulica. En la Fase de Operacion ¢l
impacto se considera No Significativo (-13,5).

Los estudios que fundamentan la evaluacién del impacto por la actividad FO-02 Toma y
descarga submarina, se desarrollan a partir de los antecedentes de las lineas de base (Capitulo 3
del EIA y Anexo 3-1.1 de la Adenda N°1), el analisis de succién (toma) del proyecto mediante
un modelo de caja {Ancxos Capitulos 4, anexo 4.4 del EIA) y la actualizacién de la modelacién
de los efectos de la succion {Anexo 1-5: Informe Succién obra de Captacidn de la Adenda N°1),
donde el titular en la Adenda N°1 (Observacion 7.5) entregd antecedentes que proporcionan una
reseiia de los principales mecanismos a través de los cuales la abundancia de organismos en el
plancton esta relacionada con la riqueza v abundancia relativa de especies en la comunidad
bentonica, luego se relaciona estos factores con un modelo oceanogrifico simple (modelo de
caja) que cuantificé directamente la magnitud de la remocién maxima posible de organismos
del plancton en este sistema (Anexo 3.11; linea de base actualizada).

En el Anexo 1-5: Informe Succidn obra de Captacidn, se concluyd que los efectos de arrastre
debido a la presencia de la succidn se encuentran dentro de los primeros 10 m a 25 m en torno a
la bocatoma y sobre 5 m de Ia superficie de la misma, independiente de la estacién del afio. En
consecuencia, se estimo que las evaluaciones de impacto efectuadas no cambian con estos
resultados, en razon del bajo rango de efecto modelado de la suceion, a lo que se suma ¢l hecho
de que la modelacién considera el peor escenario posible, es decir que ¢l plancton no tiene
movilidad propia que le permita escapar de la succion.

Considerando toda la informacion presentada, el titular indicéd que el flujo de suecion (y ¢l
plancton incluido en ducho flujo) en la columna de agua a causa de la operacion del proyecto no
debiese tener un efecto significativo o adverso en la abundancia relativa de la comunidad
benténica local, debido a que es csperable que ta pequeiia fraceidn de plancton removido sea
recmplazado por el intercambio horizontal de renovacion dindmica en la parcela de agua, ya que
la fraccién succionada representa un porcentaje marginal del total de la comunidad planctonica.

Con respecto a la descarga dentro de la actividad FO-02, en el Anexo 4.3 del EIA: Evaluacion
de la Pluma Térmica y Comportamiento del Reservorio se indico que los resultados de las
predicciones del modelo acoplado para el comportamiento del reservorio como un todo, indican
que la temperatura seria el tnico pardmetro sensible en la descarga. Mediante los modelos de
dilucion utilizados, tanto en el campo cercano como el lejano, se estimé como los excesos de
temperatura se diluirian en el medio marino circundante, y en particular como se manifestarian
en la AMERB cercana al punto de descarga. Estos modelos indicaron que bajo un régimen
normal de operacién de la central el aumento de temperatura que alcanzaria la AMERB no
superaria los 0,5 °C.

En ¢l Anexo 1-6; Estudio de Modelacién Dindmica de Pluma Térmica y Salina de la Adenda
N1, se realizé una actualizacidn de la modelacién de la pluma de descarga, incorporando en su
desarrollo la informacion asociada a las observaciones y mediciones de campo realizadas en
condiciones de otofio, invierno, primavera y verano. Sus resultados indican que los alcances de
la pluma salina generada, no provocarian alteraciones en el punto de descarga, ya que en el
momento de mezclarse con ¢l agua de mar 2 los 6 metros de profundidad, la salmuera se diluye
rapidamente. La descarga conjunta del reservorio y la planta desalinizadora fue modelada
conservadoramente v los resultados estdn presentados en la respucsta a la pregunta 5.1 de la
Adenda N° 1.

En la Adenda N°1 el titular indicé que para las zonas sensibles, como son las AMERB y la
caleta de pescadores, fue posible determinar en el analisis del modelo de la pluma salina no se
desplazd hacia éstas zonas, manifestandose en el punto de descarga el incremento maximo de la
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salinidad del mar de 1.1%, dando con ello cumplimiento al objetivo de proteccion ambiental de
la guia ambiental australiana. Este criterio establece que los maximos excesos salinos no deben
sobrepasar los 5%, caso que no acontecid con las descargas proyectadas en su fase de
construceidn. Congiderando lo anteriormente sefialado vy los estudios de modelaciones
realizados, se pudo determinar que el diferencial de salinidad de Ia descarga del Proyvecto no es
significativo ambientalmente,

Considerando todos los antecedentes anteriormente sefialados, el titular indie6 en la Adenda
N°1 que tedos los impactos analizados, para los diferentes tipos de clementos bioldgicos
presentes en el medio marino del drea de estudio, no fueron significativos en cuanto a las
alteraciones que se producirfan por la instalacion del Proyecto,

1.87. Observacién: El Titular deberd responder lo siguiente, “En el capitulo 4 punto 4.6 en
relacion a la identificacion de efectos ambientales causados por la actividades y obras del
proyecto sobre cadg componente v factor ambiental, la tabla 4-10 factor ambiental del
componente dimension socioecondmica, no comsidera impocto sohbre uso economico del
espacia y recursos naturales, FO-06 Martenimiento de la central y planta desalinizadora, FO-
07 Operacion de la plamta desalinizadora y FO-I0 Manejo de residuos sélidos, sin presentar
antecedentes que permitan descartar potenciales impactos sobre este componente. De
conformidad ol articulo 18 letra d) del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe
determinar y justificar el drea de influencia del provecto por cada elemento afectudo del medio
ambiente, tomando en consideracion los impactos amblentales potenciales significativos sobre
ellos, lo que en razdn de lo sefialado precedentemente, no se cumple ",

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran fa evaluacion ambiental del proyecto segun lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.

En el Capitulo 1 del EIA, se indico que las actividades FO-06 “Mantenimiento de la central y
planta desalinizadora”, FO-07: “Operacion de la planta desalinizadora™ y FO-10: “Manejo de
residuos s6lidos™, no consideran descargas de residuos al mar, Los residuos producto de la
mantencion v limpieza de la planta, serin retirados del proceso y almacenados en patios de
residuos para almacenamiento temporal y su disposicion final en lugar autorizado; no esta
considerado disponer residuos en forma permanente en Caleta San Marcos.

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular aclaré que en relacion al uso econdmico del
espacio, las obras del proyecto se instalardn sobre terrenos que hoy no estan siendo
aprovechados por ninguna persona, tanto asi que el Titular ha obtenido ¢l arriendo de parte de
Bienes Nacionales. Tampoco quedan colindantes con actividades que pudieran verse
interferidas, salvo quizas las relacionadas con el vertedero clandestino en Caleta San Marcos.

La evaluacion de impactos sobre e} factor ambiental recursos naturales se incluyé en la seecidn
4.7.6: Medio Humano de} Capitulo 4: Evaluacién de Impactos Ambientales del ElA, el cual
tiene relacion con la con las actividades econdmicas locales (seccion 4.7.6.7: Dimension
socioecondmica) realizadas por la poblacion local y el uso econdmico del medio marino,
articulados por los grupos humanos del drea de influencia, lo que constituyen su sustento
gcondmico,

Las actividades durante Iz fase de operacion se relacionan con la captacién y descarga de agua
al mar (FO-02) que podrian eventuaimente afectar las actividades ligadas a la extraccion de
recursos marinos realizadas en el mar y la costa, especificamente las concernientes a la
explotaci6n del Area de Manejo de Recursos Bentdnicos (AMERB B), por encontrarse en las
cercanias def punto de succidn y descarga de la Central Hidrdulica. En la Fase de Operacion el
impacto se considera No Significativo (-13,3).

1.58. Observacién: El Titular deberd responder lo siguiente, “En el capitulo 4 punto 4.6 en
relacion a la identificacicn de efectos ambientales causados por la actividades y obras del
proyecto sobre cada componente y factor ambiental, la tabla 4-10 factor ambiental del
componente fauna, el impacto descrito solo se limita a la afectacion del drea de nidificacion de
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Qeeanodroma markhami, sin considerar a otros mamiferos registrades en el estudio de linea
base y sin Justificar su no inclusion en este andlisis. Al respecto y sobre este wltimo grupo no
considera potenciales impactos en las actividades de operacion FO-06 Mantenimiento de la
central y planta desalinizadora, FO-07 Operacion de la planta desalinizadora y FO-10 Manejo
de residuos solidos, sin presentar antecedentes que permitan descartar potenciales impactos
sobre este componente. De conformidad al articulo 18 letra d) del Reglamento, el Estudio de
Impacto Ambiental debe determinar y justificar el drea de influencia del proyecto por cada
elemento afectado del medio ambiente. tomando en consideracidn los impactos ambientales
potenciales significativos sobre ellos, lo gue en razén de lo sefialado precedentemente, no se
cumpie ",

Respuesta:

Sobre fa observacion planieada, se considera que es pertinente ya gue hace alusion a aspectos
que integran fa evaluacion ambiental del proyecto segiin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Rases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones,

En el Capitulo 1 del EIA, se indict que las actividades FO-06 “Mantenimiento de la central y
planta desalinizadora™, FO-07: “Operacion de la planta desalinizadora™ y FO-10: “Manejo de
residuos solidos”, no consideran descargas de residuos al mar. Los residuos producto de Ja
mantencion y limpieza de la planta, seran retirados del proceso y almacenados en patios de
residuos para almacenamiento temporal y su disposicion final en lugar autorizado; no esta
considerado disponer residuos en forma permanente en Caleta San Marcos.

La evaluacién de impactos sobre las especies en categoria de conservacién (mamiferos)
Chungungo (Lontra feling) y al lobo marino (Oraria flavescens) se incluyé en la letra g) de la
seccion 4.7.2.3: Qceanografia Biologica del Capitulo 4: Evaluacién de Impactos Ambientales
del EIA, donde se indico que durante la fase de operacidn no se consideran nuevas fuentes de
impacto, ya que dadas las bajas velocidades de aduccion y descarga, en torno a 0,15 m/s, se
estima que de aproximarse algin individuo de lobo o chungungo a la obra de toma y descarga
submarina (FO-02), estas especies podran vencer con facilidad la corriente generada por la
aduccion. El resultado de Ja cvaluacion arrojd que el proyecio no generarda impactos
significativos sobre mamiferos marinos en categoria de conservacion.

Para corroborar la evaluacién de impacto realizada, durante la fase de operacion se
implementara un Plan de Vigilancia Ambiental Medio Matino desarrollado en el Anexo 3-1 de
ja Adenda N°1, donde se incorpora ¢l monitoreo de la especie Lontra felina (Chungungo),
evaluando aumentos y/o disminuciones de ejemplares, cambio o movilidad de los gjemplares
dentro del area costera de influencia del proyecto. En la Adenda N° 2 se incluyd dentro del
protocolo el aviso previo a Sernapesca regional de cualquier maniobra que involucre tronaduras
submarinas,

1.59. Observacién: El Titular debera responder lo siguiente, “Se solicita complementar la
informacion de linea de base del medio marino respecto de la Modelacion de descarga del
Proyecto ya que esta no considera los efectos sobre la hidrodindmica y calidad del agua del
reservorio, como tampoce los efecios sobre y campo cercang y campo lefano, anle eventos
regulares en lu zona como es El Nifio, cuya intensidad y caracteristicas ha variado en relacion
a los tltimos eventos registrados y gue debiese ocurrir en el sector en mds de una ocasion de
vida del proyecto, con lo que no es posible determinar potenciales impacto, que en este caso
finalmente no son declarados, considerados, ni contemplando con ello medidas de mitigacion y
compensacion atribuibles al efectos sinérgico del proyecto. De conformidad al articulo 18 letra
d) del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y justificar el drea de
influencia del proyecto por cada elemento afectado del medio ambiente, tomando en
consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo que en razon
de lo sefialado precedentemente, no se cumple”.

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segiin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus medificaciones.
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En Ja Adenda N°! el titular sefialo que los eventos Nific y Nifia, son eventos naturales que
gencran diferenciales de temperatura promedio mucho mayores que los informados para la
descarga de este proyecto, por lo tanto Ja ocurrencia de dichos diferenciales, su duracion, asi
como sus magnitedes, son imposibles de anticipar. Los cambios de temperatura que
eventualmente se puedan registrar en el 4rea de influencia del proyecto “Espejo de Tarapaca”
durante su operacién, no guardan ningupa similitud tanto en la magnitud, extension, ni
permanencia, con aquellos asociados a la ocurrencia del fendmeno de El Nifio.

De esta manera, al no estar ¢se fendmene bajo el control del proyecto, no hay posibitidad de
poder aplicar medidas que puedan contrarrestar sus efectos sobre el medio marino aledafio al
proyecto. Adicionalmente, se indic que ¢l proyecto se ubica fuera de la Zona de Proteccion
Litoral y su operacién considera realizar la descarga de agua de mar desde el reservorio,
durante horas de ia noche, por lo tanto, durante el dia no se generardn diferenciales de
temperatura entre el proyecto y el medio marino en un escenario con fendmeno del Nifio o la
Nifia.

El proyecto cuenta con medidas de contingencia (Cap. 8, punto 8.6.5 “Medida de Gestidn de la
Contingencia en Diferencial de Temperatura”, pagina 8-25, del EIA) para cl control del
aumento de la temperatura de la descarga desde el reservorio hasta el medio marino. Estas
medidas fueron actualizadas conforme a la respuesta de Ja pregunta 10.9 de la Adenda N°I,
donde se ajustaron las distancias de monitoreo; dicha informacion se presenta en ¢l Anexo 7-2-
4: Contingencia Temperatura de Descarga de la misma Adenda.

Complementatiamente vy con el fin de verificar Jas descargas realizadas a lo largo de la
construccion y operacion del proyecto el titular actualizd los planes de Vigilancia presentados
en el Anexo 5-2: Plan de Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia
Ambiental Medio Marino de la Adenda N°I, los cuales incluyen un monitoreo de la
temperatura; oxigeno disuelto; direccién de la corriente en el punto de descarga; nutricntes tales
come nitrato, nitrito, fosfato; turbidez; sélidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y
componentes bidticas del medio marino.

Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, ¢] titular incorpord dentro del PVA del
medio marino, una estacion sobre Ia obra submarina de captacion/descarga, que tendra por
objetivo determinar la catidad fisica y quimica del agua en los mismos términos metodologicos
descritos para el resto de las estaciones propuestas.

1.60. Observacién: Se solicita al Titular lo siguiente, “Complementar la informacion de linea
de base del medio marino respecto del Estudio de comportamiento de pluma termo salina y de
s6lido mediante modelacién hidrodindmica, ya que la modelacion de descarga del proyecto,
solo considerd la modelacion de la informacion oceanogrdfica de primavera y no verano, que
es cuando el potencial de diferencia de temperatura podria ser polencialmente mds alto y se
observa con mayor frecuencia los eventos de ascenso de la capa minima de oxigeno. De
conformidad al articulo 18 letra d) del Reglamento, el Estudio de Impacte Ambiental debe
determinar y justificar el drea de influencia del proyecto por cada elemento afectado del medio
ambiente, tomando en consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre
eflos, lo que en razén de lo seitalado precedentemente, no se cumple .

Respuesta:

Sobre Ia observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusién a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N®19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Capitulo 3: Linea de Base, seccidon 3.2.4,, se desarrollaron estudios de linea de base
marina basada en observaciones y mediciones de campo realizadas en condiciones de
primavera (afio 2013), verano y otofio (afio 2014). Complementariamente en el Anexo 3-1.1:
Linca de Base Medio Marino de la Adenda N° 1, el titular realizd una actualizacion de los
antecedentes e incorpora informacion obtenida durante una campaiia de terreno realizada en el
mes de julio del 2014 (invierno).

En ef Anexo 1-6: Estudio de Modelacién Dindmica de Pluma Térmica y Salina de la Adenda
N°1 se actualizé la informacién incluyendo modelaciones estacionales en otofio, invierno,
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primavera y verano. En el presente estudio se muestra fa modelacion de Ja descarga conjunta
del agua de mar del reservorio v la salmuera de la planta desalinizadora, cuyos resultados
indicaron que el mayor aporte saling registrado durante las modelaciones se presentd en el
periodo de verano (Ver Tabla 5-1 del Anexo 1-6). La unidn de los caudales salinos genera un
diferencial positivo puntual maximo en el fondo del orden de un 1,36 % respecto de la
salinidad del medio receptor {(esto es, 0,47 psu, aproximadamente), y un promedio mensual de
0,09 % respecto de las condiciones del medio marino, En relacién a los excesos salinos
registrados en la superficie marina, en todos los periodos modelados no se registraron
variaciones. Los excesos salinos se diluyen rapidamente, no generando ningin drca de
influencia que altere ¢l medio marino, ya que el porcentaje mayor alcanzado 1,36% estd muy
por debajo a los 5% que establece la Norma Australiana,

Con respecto a la modelacion de la descarga desde el Reservorio, que es la actividad de la fase
de operacion donde se muestra un diferencial de temperatura respecto del mar el titular indicé
en la Adenda N°1 que el 96% de los eventos de descarga en la operacion normal del sistema
tendrd un diferencial de temperatura, entre la descarga y el medio ambiente marino, menor que
3°C aproximadamente, lo que permite la dilucion del exceso de temperatura modelado para el
escenario de operacion normal, reduciendo la diferencia de temperatura de la pluma por debajo
de los 3°C, al momento de que ésta toque la superficie del mar. Complementariamente, entregé
infortmacién en la Tabla 14 v las Figuras 50 a la 59 del Anexo 1-6 de Ja Adenda N°1, las cuales
muestran la diferencial de temperatura de la descarga respecto del mar en fondo y superficie,
deterrinando que las mayores dreas con excesos térmicos se registraron en el periodo de otofio
llegando a ios +0,7°C en la cercanfa del limite de la AMERB B, mientras que en invierno se
observa el menor exceso de temperatura llegando at limite de }a AMERB con un diferencial de
+0,3°C respecto del medio marino.,

Sin perjuicio de lo anterior, el proyecto igualmente cuenta con medidas de contingencia (Cap.
8, punto 8.6.5 “Medida de Gestién de la Contingencia en Diferencial de Temperatura”, pdgina
8-25, del E¥A) para el control del aumento de la temperatura de la descarga desde el reservorio
hasta el medio marino. Fstas medidas fueron actualizadas conforme a la respuesta de la
pregunta 10.9 de la Adenda N°1, donde se ajustaron las distancias de monitoreo; dicha
informacion se presenta en ¢l Anexo 7-2-4: Contingencia Temperatura de Descarga de la
misma Adenda.

Con el fin de verificar las descargas realizadas a Jo largo de a construccion y operacion del
proyecto el titular actualizé los planes de Vigilancia presentados en ef Anexo 5-2: Plan de
Vigilancia Ambicntal Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de
la Adenda N°1, los cuzles incluyen un monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccion
de la corriente en el punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez;
solidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y componentes biéticas det medio marino.

Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, el titular incorporé dentro del PVA del
medio marino, una estacidn sobre la obra submarina de captacién/descarga, que tendra por
objetivo determinar la calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos metodologicos
descritos para el resto de las estaciones propuestas.

1.61, Observacitén: Se solicita al Titular evaluar lo siguiente, “El Titular deberd informar los
efectos caracteristicas y circunstancias y la prediccion y evaluacion ambiental, incliyendo fas
eventuales situaciones de riesgo, medidas de reparacicn Yo compensacion, respecto del
comporente Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos en suelo, agua y dire, en efecto el litlar no entrega la
informacion suficiente que permita evaluar la eventual generacion de los efectos adversos
significativos, dado que no incorpora en su Estudio, los antecedentes cierios de su
infraestructura en términos de la totalidad de los recursos naturales renovables posibles de
afectar. De conformidad al articulo 18 letra d), ¢), f) e i) del Reglamento, el Estudio de Impacto
Ambiental debe determinar y justificar el drea de influencia del proyecto por cada elemento
afectado del medio ambiente, tomando en consideracion los impactos ambientales polenciales
significativos sobre ellos; establecer la Linea de Base que deberd describiv detalladamente el
drea de influencia del proyecto a ohjeto de evaluar posteriormente los impactos que pudiesen
zenerarse sobre los elementos del medio ambiente; ademds realizar una prediccion y
evaluacion del impacto ambiental del provecto, identificando, estimando v cuantificande las
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alteraciones directas ¢ indirectas a los elementos del medio ambiente; y establecer un Plan de
medidas de mitigacidn, reparacion ¥ compensacion, lo gue en razén de lo sefialade
precedentemente, no se cumple”,

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones,

En el capitulo 1 del EIA el titular ha dado cuenta de toda la infraestructura que requicre ¢
proyecto, es asi que en la seccidn 1.4 de Capitulo 1 del EIA, se presentd Ja definicion de las
partes v obras fisicas del proyecto por sector: submarino, subterrineo, costa, meseta y pampa.
En base a todo 1o anterior, se definio el drea de influencia para cada componente ambiental, fo
cual quedd establecido en la seccion 2.5 del Capitulo 2 del EIA.

En el Capitulo 3 Linea de Base del EIA, se desarrollaron estudios de linea de base marina y
terrestre basada en observaciones y mediciones de campo realizadas en condiciones de
primavera (afic 2013), verano y otoiio (afic 2014). Complementariamenic en ¢! Anexo 3-1.1:
Linea de Base Medio Marino de la Adenda N° 1, el titular realizd una actualizacion de los
antecedentes ¢ incorpord informacion obtenida durante una campafia de terreno realizada en ¢l
mes de julio del 2014 (invierno).

Considerando los antecedentes de las lineas de base (Capitulo 3 del EIA y Anexo 3-1.1 de la
Adenda N°1), el analisis de succidn del proyecto mediante un modelo de caja (Anexos
Capitulos 4, anexo 4.4 del EIA) y 1a actualizacion de la modelacidn de los efectos de la succion
{Anexo 1-5: Informe Succién obra de Captacion de la Adenda N°1), el titular en la Adenda N°1
{Observacién 7.5) entregd antecedentes que proporcionan una resefla de los principales
mecanismos a través de los cuales la abundancia de organismos en el plancton esta relacionada
con la riqueza y abundancia rclativa de especies en la comunidad bentdnica, luego se relaciona
gstos factores con un modelo oceanografico simple (modelo de caja) que cuantificd
directamente la magnitud de la remocion maxima posible de organismos del plancton en este
sistema (Anexo 3.11: linea de base actualizada).

Se realizaron estudios con respecto a la descarga, o cual se desarroli6 en el Anexo 4.3 del EIA:
Evaluacién de la Plurna Térmica v Comportamiento del Reservorio, en donde se indico que los
resultados de las predicciones del modelo acoplado para el comportamiento del reservorio como
un todo, indican que la temperatura seria el unico pardmetro sensible en la descarga. Mediante
los modelos de dilucion utitizados, tanto en el campo cercano como el lejano, se estimd como
los excesos de temperatura se diluirian en el medio marino circundante, y en particular como se
manifestarian en la AMERB cercana al punto de descarga. Estos modelos indicaron que bajo un
régimen normal de operacién de Ja central el aumento de temperatura quc alcanzaria la AMERB
no superaria los 0,5 °C.

Complementariamente, en el Anexo 1-6: Estudio de Modetacién Dindmica de Pluma Térmica y
Salina de ja Adenda N°1, se realizé una actualizacion de la modelacion de la pluma de
descarga, incorporando en su desarrollo la informacidén asociada a las observaciones y
mediciones de campo realizadas en condiciones de otofio, invierno, primavera y verano. Sus
resultados indicaron que los alcances de la pluma salina generada, no provocarian alteraciones
en el punto de descarga, ya que en ¢l momento de mezclarse con el agua de mar a los 6 metros
de profundidad, 1a salmuera se diluye rdpidamente. La descarga conjunta del reservorio y la
planta desalinizadora fue modelada conservadoramente v los resultados estan presentados en la
respuesta a la pregunta 5.1 de la Adenda N° 1.

Junto con lo anterior se realizdé una Evaluacion de Impactos donde se identificaron,
describieron, evaluaron y jerarquizaron los impactos ambientales generados por el proyecto,
descritos en el Capitulo 4 del EIA, que incluyd la informacién obtenida de la modelacion
hidrodindmica, calidad de agua en el reservorio y fa descarga (Anexo 1-6 de la Adenda N°I,
Estudio de Modelacion Dindmica de Pluma Térmica y Salina) y el efecto de la aduccion del
agua de mar sobre el plancton {Anexo 1-5 de la Adenda N° I: Informe Succion obra de
Captacion). Respecto de la evaluacion de impactos asociada a los componentes del ambiente
marino, ésta se desarrollé en la seecion 4.7.2.3 (Capitulo 4 Prediccion y Evaluacion de Impactos
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Ambientales del EIA) Oceanografia Biolégica, donde se determinG que no existen impactos
significativos del proyecto sobre los recursos marinos.

La evaluacion de impactos sobre las especies de fauna terrestre se incluy6 en la seccion 4.7.2.2
del Capituio 4: Evaluacion de Impactos Ambientales del EIA, donde se consideré a aquellas
especies de fauna que cuentan con alguna categoria de conservacion de acucrdo a la legistacion
nacional vigente, agrupadas en las clases de Aves y Reptiles asociadas al borde costero (Tabla
4-30). Asi como también los sitios de interés para la fauna descritos en el capitulo 3: Linea base
del EIA. De dichos resultados, se obtuve impactos calificados como significativos que podrian
afectar el drea de nidificacion de Oceanodroma markhami y posible pérdida de ejemplares del
gtupo reptiles de la especie Liolaemus stolzmanni y Phyllodactylus gerrhopygus.

En relacién a la evaluacion de impactos realizada en el Capitulo 4: Prediccién v Evalvacion de
Impactos Ambientales del EIA, se identificé un solo impacto significativo asociado a la
avifauna costera, correspondiente a la afectacién de los sitios de nidificacion de la especic
Golondrina de Mar Negra (Oceanodroma markhami), para 1o cual se determiné una medida de
mitigacion en el Capitulo 7: Plan de Medidas, seccion 7.2.1 Fauna del EIA, la que consiste una
restriccion del inicio de la construceidn de una seccién del camino de acceso Norte entre los
meses de julio y diciembre donde, segin bibliografia existente respecto de esta especie, serfa la
¢época de nidificacion; y una supervision permanente por parte de un especialista en fauna, para
la ejecucion de las actividades de construccién. Finalmente y asociada a la medida descrita, se
propone un plan de seguimiento, que consiste en un monitoreo de la presencia de nidos de
Qeeanodroma markhami o indicios de nidificacién, en los sectores donde se hallaron los
indicios en linea de base.

Complementariamente en Ja Adenda N°1, el titular realizé campafias de levantamiento de
informacion en terreno adicionales, durante los meses de diciembre 2014 y enero de 2015 con
prospecciones diurnas y nocturnas, respecto de los periodos reproductivos asociados a fa
Golondrina de Mar Negra. El estudio sefialado permitié concluir que si bien en la prospeceion
realizada se identificaron sectores en los cuales se evidencié la nidificacion de O, markhami,
esta ocurre en sectores lejanos a cualquier obra considerada por el proyecto. Ei detalle de la
metodologia utilizada y de los resultados obtenidos, s¢ describe en el Anexo 3-2: Informe
Golondrinas de Mar dc la Adenda N1,

Para el impacto sobre las especies de reptiles, se propuso un plan de v relocalizacion, et cual es
incluido en el Capitulo 7: Plan de medidas del EIA y es complementado en la respuesta a la
pregunta 3.5 de la Adenda N°1, en la 5.2 de la Adenda N° 2 y 5.2 de la Adenda N° 3.

1.62. Observacion: Se solicita al Titular responder y entregar los antecedentes que permitan
descartar la afectacién a la componente Reasentamiento de comunidades humanas, o alteracion
significativa de los sisteras de vida y costumbres de grupos humanos, va que la comunidad
indica que “El Titular no informa los efectos cavacteristicas y circunstancias ni hace
prediccion y evaluacion ambiental, ni incluye las evemtuales situaciones de riesgo. medidas de
reparacion y/o compensacion, respecto del componente Reasentamiento de comunidades
humanas, o alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.
En efecto el Titular no presenta mayor informacion que contemple una descripcion del medio
humano que permita descartar la generacion de alteracion significativa a los sistemas de vida
¥ costumbres de grupos humanos, en relacion « los pobladores y sindicatos de la localidad de
caleta San Marcos. De conformidad al articulo 18 letra d), ¢}, f) ¢ i} del Reglamento, el
Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y justificar el drea de influencia del proyecto
por cada elemento afectado del medio ambiente, tomando en consideracion los impactos
ambientales potenciales significativos sobre ellos; establecer la Linea de Base que deberd
describir detalladamente el drea de influencia del proyecto a objeto de evaluar posteriormente
los impactos que pudiesen generarse sobre los elementos del medio ambiente; ademds realizar
una prediceion y evaluacion del impacto ambiental del proyecto, identificando, estimando y
cuantificando las alteraciones directas e indivecras a los elementos del medio ambiente; y
establecer un Plan de medidas de mitigacion, reparacicn Y compensacion lo que en razén de
lo sefialado precedentemente, no se cumple ™.
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Respuesta:

Sobre fa observaciin planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En la seccién 3.9: Medio Humano del Capitulo 3: Linea Base del EIA y Adenda N°1 (pregunta
3.30), se incluyd la caracterizacién de Caleta San Marcos en sus dimensiones geografica,
demografica, antropologica, socioecondmica y de bienestar social basico, asi también se
indicaron y analizaron Jas actividades econdmicas que se desarrollan en las Caletas San Marcos
y Caleta Rio Seco, registrando que la principal actividad econdmica en cuanto a magnitud de la
extraccion, esta dada por la recoleccion de algas pardas, especificamente de huiros, el cual es
tratado en ia planta procesadora existente al norte de la Caleta San Marcos; a esta actividad se
dedican tanto recolectores que trabajan en el borde costero como buzos que recolectan de forma
submarina. Le siguen en importancia las actividades relacionadas con ¢l scetor primatio
desarrofladas por buzos mariscadores que extraen pulpos y locos (cuando no estan en veda),
locate, choro zapato, jaiba y erizo. La pesca artesanal se realiza a menor escala, siendo los
principales productos extraidos la cojinova, corvina, cabrilla, dorado y congrio.

Con respecto al turismo, este fue abordado en la seccion 3.7.3.2 del Capitulo 3: Linea de Base
del EIA, en donde se identificaron las actividades de turismo realizadas en el sector costero,
como destine de fin de semana o balneanio, especificamente en el sector costero a las Caletas
San Marcos, y Rio Seco en relacion con su historia, Complementariamente, en la seccion
4.7.5.2 del Capitulo 4 del EIA se evalud el impacto del turismo para el sector de costa en cuanto
a la potencial alteracion de atractivos turisticos, resultando un impacto poco significative,

En la Adenda N°1, el titular sefialé que las vias de circulacion terrestre, asi como, el acceso a la
Caleta San Marcos se mantendran habilitadas durante la construccion del proyecto, permitiendo
¢l desarrollo de las actividades de la comunidad. El proyecto utilizara las vias pablicas v los
caminos de servicio del proyecto, evitando la circulacion de maquinaria y vehiculos mayores
por los caminos de la comunidad de San Marcos. Del mismo modo, durante la fase de
construcceion, se velard porque el personal se mantenga en su lugar de trabajo o bien en el
campamento, de manera de no interferir con las actividades de la comunidad.

La evaluacidn de impacto del Medio Humano, en relacidn a las posibles afectaciones sobre los
recursos, las actividades econdmicas locales y sus dindmicas asociadas para la Caleta San
Marcos resultaron poco significativos, mientras que la Caleta Rio Seco no ameritd una
evaluacién en este aspecto debido a que no existen obras que interfieran con las actividades
econdmicas desarrolladas al interior o en forma préxima a dicha comunidad (Adenda N°1). Por
lo tanto, el proyecto no interfiere con el desarrolio de las actividades econdmicas desarrolladas a
lo largo del borde costero en zonas de libre acceso, dado que los impactos asociados a su
construccion y operacion se circunscriben a las instalaciones propias del proyecto
(Campamento ¢ Instalacién de Faena) v al drea de influencia establecida (seccion 2.5.9. del
Capitulo 2 del EIA).

En lo que respecta al medio marino, durante la fase de construccidn se requerird realizar
determinadas actividades para la conexidn del tinel con el mar, asi como, para la instalacion de
la obra de toma y descarga submarina, por un periode menor a un afio. La realizacion de estas
actividades, asi como, de Jos requerimientos de apoyo y disposicion de materiales e insumos
para el trabajo no consideran la interrupcion de la circulacion por Bahia Chomache, por lo que
podran acceder, tanto a las dreas libres como a las AMERB. Solo serd necesario mantener una
zona de seguridad (radio de 300 m) en torno a la faena submarina v en forma excepcional para
la ocasion del tiro noruego, evento que se realizara solamente una vez durante la construceion.

Complementariamente, en el Capitulo 4 del EIA se determind que las actividades que pudieran
generar impacto sobre el desarrollo de las festividades locales, corresponden principalmente a
aquellas desarrolladas durante la construccion del proyecto, mientras que las actividades
desarrolladas durante la operaciom se encuentran asociadas particularmente a la mantencion de
caminos y al traslado de personal; en ambos casos la evaluacion de estos impactos resultd no
significativa.

En el Anexo PAC de 12 Adenda N°1 el titular sefiald que no se identificaron impactos
significativos negativos sobre las componentes de medio humano, por el contrario, se
identificaron impactos positivos, uno de ellos tiene relacion con el compromiso de poner a
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disposicion de la comunidad agua desalinizada durante la fase de operacidn. En el Capitulo 15
del EIA se describen los compromisos voluntarios, los que consisten en mantener una mesa de
trabajo permanente con la comunidad y poner a su disposicién agua desalinizada.

Finalmente, en ¢l Capitulo 8: Plan de Prevencion de Contingencias y Emergencias se incluy6 la
descripeion de os riesgos naturales en el sector, descripeion de riesgos antropicos asociados al
provecto, estrategia de prevencién de riesgos, medidas de prevencion de contingencias,
medidas de contingencia para el control del aumento de la temperatura de la descarga desde el
reservorio y un plan de emergencias del proyecto.

1.63. Observacion: Se solicita al Titular presentar los antecedentes que permitan “descarrar la
afectacion sobre la calidad de vida de los grupos humancs referidos precedentemente en
relacion a la intervencion, uso o restriccion al acceso de los recursos naturales utilizados
como sustento econdmico del grupo; y en relacion a la dificullad o impedimento para el
efercicio o la manifestacion de tradiciones, cultura o intereses comunitarios, que puedon
afectar los sentimientos de arraige o la cohesion social del grupo. De conformidad al articulo
18 letra d), ¢), f) v g} del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar v
Justificar el drea de influencia del proyecto por cada elemento afectado del medio ambiente
tomando en consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos;
extablecer la Linea de Base que deberd describir detalladamente el drea de influencia del
proyecto a objeto de evaluar posteriormente los impactos que pudiesen generarse sobre los
elementos del medio amblente; ademds realizar una prediccion 'y evaluacion del impacto
ambiemal del proyecto, identificande, estimando y cvantificande las alteraciones directas e
indirectas a los elementos del medio ambiente; v una descripcion pormenorizada de los efectos
caracteristicas y circunstancias del articulo 11 de la Ley 19300 presentande los antecedentes
necesarios que justifiquen la inexistencia de los demds efectos establecidos en esa norma, lo
gue en razon de lo sefialado precedentemente, no se cumple ",

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente va que hace alusién a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segiin lo dispuesto en Ja Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En la seccidn 3.9: Medio Humano del Capitulo 3: Linea Base del EIA y Adenda N°1 (pregunia
3.30), se incluyé la caracterizacion de Caleta San Marcos en sus dimensiones geografica,
demogrifica, antropologica, sociocecondmica y de bienestar social basico, asi tambi€n se entregd
informacidn relevante que permite descartar la afectacion sobre ia calidad de vida de los grupos
humanos referidos precedentemente en relacion a la intervencidn, uso o restriccion al acceso de
los recursos naturales utilizados como sustento econdmico del grupo; y en relacién a la
dificultad o impedimento para el gjercicio o la manifestacion de tradiciones, cultura o intereses
comunitarios, que puedan afectar los sentimientos de arraigo o la cohesién social del grupo.

En la Adenda N°1, e} titular scialo que las vias de circulacion terrestre, asi como, el acceso ala
Caleta San Marcos se mantendran habilitadas durante la construccion del proyecto, permitiendo
el desarrollo de las actividades de la comunidad. El proyecto utilizara las vias piblicas y los
caminos de servicio del proyecto, evitando la circulacion de maguinaria y vehiculos mayores
por los caminos de la comunidad de Sam Marcos. Del mismo modo, durante la fase de
construccion, se velard porque el personal se mantenga en su lugar de trabajo o bien en el
campamento, de manera de no interferir con Jag actividades de la comunidad.

La evaluacion de impacto del Medio Humano, en relacion a las posibles afectaciones sobre los
recursos, las actividades econdmicas locales y sus dindmicas asociadas para la Caleta San
Marcos resultaron poco significativos, mientras que la Caleta Rio Seco no ameritd una
evaluacién en este aspecto debido a gue no existen obras que interficran con las actividades
econdmicas desarroliadas al interior o en forma proxima a dicha comunidad (Adenda N°1). Por
lo tanto, el proyecto no interfiere con el desarrollo de las actividades econémicas desarrolladas a
lo largo del borde costero en zonas de libre acceso, dado que los impactos asociados a su
construccion y operacion se circunscriben a las instalaciones propias del proyecto
(Campamento e Instalacion de Faena) vy al 4rea de influencia establecida (seccién 2.5.9. del

Capitulo 2 del EIA).
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En lo que respecta al medio marino, durante la fase de construccion se requerira realizar
determinadas actividades para ta conexion det tinel con el mar, asi como, para la instalacién de
la obra de toma y descarga submarina, por un periodo menor a un afio. La realizacion de estas
actividades, asi como, de los requerimientos de apoyo v disposicién de materiales ¢ insumos
para ¢ trabajo no consideran la interrupcion de la circulacién por Bahia Chomache, por lo que
podran acceder, tanto a las dreas libres como a las AMERR. Solo ser4 necesario mantener una
zona de seguridad (radio de 300 m) en torno a la faena submarina y en forma excepcional para
la ocasion del tiro noruego, evento que se realiza solamente una vez durante la construccion.

En el Capitulo 4 del EIA se determiné que las actividades que pudieran generar impacto sobre
el desarrollo de las festividades locales, corresponden principalmente a aquellas desarrolladas
durante la construccion del provecto, mientras que las actividades desarrolladas durante la
operacion se encueniran asociadas particularmente a la mantencion de caminos y al traslado de
personal; en ambos casos la evaluacion de estos impactos resultd no significativa.

Finalmente, ¢l Cementerio de Rio Seco fue identificado en el Capitulo 3 de Linea de Base del
EIA, por lo tanto en la Adenda N°] sc establece que las obras y actividades del proyecto se
encontraran fuera de este sitio y el Titular s¢ compromete a velar por mantener su integridad.

1.64. Observacion: Se solicita al Titular presentar los antecedentes que permitan descartar la
afectacion a la Localizacion en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser
afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar.

La comunidad Indica que, “En efecto, el Titular no presenta wn andlisis y descripcion
detallada del drea de influencia desde ¢l punto de visia de los grupos humanos que constituyen
poblaciones proximas a la localizacion del provecto, asentados en caleta San Marcos,
Tampoco, presenta los antecedentes técnicos ambientales asociados a los eventuales impactos
S0Cioecondmicos u otros que eventualmente pueda produciy el proyecto sobre estos grupos
fumanos. De conformidad al articulo 18 letra d), e), ) e i) del Reglamento, el Estudio de
Impacto Ambiental debe determinar y justificar el drea de influencia del proyecto por cada
elemento afectado del medio ambiente tomando en consideracion los impactos ambientales
potenciales significativos sobre ellos; establecer la Linea de Base que deberd describiv
detalladamente el drea de influencia del proyecto a objeto de evaluar posteriormente los
impactos que pudiesen generarse sobre los elementos del medio ambiente; ademds redlizar
una prediccion y evaluacion del impacto ambiental del proyecto, identificando, estimando y
cuantificando las alteraciones directas ¢ indirectas a los elementos del medio ambiente:
establecer un Plan de medidas de mitigacicn, reparacion y/o compensacion ™.

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusién a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.

En el Capitulo 3: Linea de Base, seccion 3.8.3: Actividades Econdmicas y seccién 3.9: Medio
Humano, se identificaron las actividades especificas sobre las dreas de manejo y concesion de
acuicultura de la organizacion de caleta San Marcos, asi también se realizaron consultas
dircctas a Ja comunidad, a las Municipalidades de Iquique y Pozo Almonte, las oficinas de
turismo y las oficinas de turismo dependientes de SERNATUR sobre los atractivos v
actividades a nivel comunal y regional.

En el Capitulo 4: Evaluacién de Impactos del EIA, las actividades econdmicas de la Caleta San
Marcos estan incluidas en el factor ambiental “Actividades econémicas locales que
corresponden al componente Ambiental “Dimension socioccondmica” (seccion 4.7.6.7) del
Medio Humano, mientras que en la Tabla 4-7 se identificaron los componentes y factores
ambientales susceptibles de ser afectados por ¢l proyecto. Los elementos que estan contenidos
en las categorias de andlisis de Medio Humano, dimensiones antropolégica y socioecondmica,
abordan los aspectos relacionado con la comunidad de San Marcos y el medio marino

La evaluacion de impactos sobre el factor ambiental del componente “Dimension
socioecondmica”, tiene relacion con las actividades econdmicas locales realizadas por la
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poblacion local y el uso econdmico del medio marino, articulados por los grupos humanos del
area de influencia, lo que constituyen su sustento econdmico. Las actividades durante la fase de
operacion se relacionan con la captacién y descarga de agua al mar (FO-02) que podrian
eventualmente afectar las actividades ligadas a la extraccion de recursos marinos realizadas en
el mar y la costa, especificamente las concernientes a la explotacién del Area de Mangjo de
Recursos Bentonicos (AMERB B), por encontrarse en las cercanias del punto de succién y
descarga de la Central Hidraulica, En la Fase de Operacién el impacto se considera No
Significativo (-13,5).

En la seccidn 4.7.6.7 del Capitulo 4 del EIA, se evalud el impacto “Afectacion sobre los
recursos y las actividades econdmicas locales y sus dinamicas asociadas™, en Caleta San
Marcos. Los resultados de la evaluacion de este impacto arrojaron que el proyecto no generard
impactos significativos sobre los recursos y actividades cconomicas focales en Caleta San
Marcos y sus dindmicas asociadas.

En el Capitulo 4, Linea de Base, en el punto 4.7.6.1, se indicod que los impactos sobre el factor
ambiental “Entorno geografico con usos sociales” tiene relacion con los efectos sobre las
formas de ccupacion de un espacio determinado por parte de un grupo humano, el que puede
ser habitacional, econdémico, simbdlico o religioso, realizadas por los habitantes del sector
Costa (San Marcos y Rio Seco). En este sentido, de acuerdo a la linea de base, presentada en el
Capitulo 3 del EIA, para el sector Costa: San Marcos, al Este de la ruta 1, se identificd en el
limite norte de Caleta San Marcos, un uso habitacional y econdmico, con viviendas v una planta
procesadora de huiro. Asimismo, en el drea de emplazamiento de las obras se identificaron
acopios de material utilizado en el arreglo de la Ruta A-1 y un vertedero clandestino.

En la Adenda N®1, el titular setald que las vias de circulacion terrestre, asi como, el acceso a la
Caleta San Marcos se mantendrian habilitadas durante la construccion del provecto,
permitiendo el desarrollo de las actividades de la comunidad. El proyecto utilizara las vias
piblicas y los caminos de servicio del proyecto, evitando la circulacion de magquinaria y
vehiculos mayores por los caminos de la comunidad de San Marcos, Del mismo modo, durante
la fase de construceidn, se velard porque el personal se mantenga en su lugar de trabajo o bien
en el campamento, de manera de no interferir con las actividades de la comunidad.

La evaluacion de impactos sobre el factor ambiental del componente “Dimensién
Antropoldgica”™ se incluyd en la seccidn 4.7.6: Medio Humano del Capitulo 4: Evaluacién de
Impactos Ambientales del EIA, el cual ticne relacidn con la identidad local que se evalud en
funcion de eventuales efectos sobre el conjunto de valores y expresiones representativas que
son elementos diferenciadores, y son compartidos colectivamente por los grupos humanos del
area de estudio, especificamente, en San Marcos con su caracteristica de Caleta de pescadores.
En este sentido, se considerd que durante la operacién podria verse afectado este factor por la
Operacion de la Central Hidrdulica (FO-03), dada la cercania con la poblacion, y asi fue
evaluado.

1.63. Observacion: Se solicita al Titular presentar los antecedentes que permitan “Descartar la
afectacion de los recursos naturales  debido al vertimiento de salmuera proveniente de la
planta desalinizadora ni de orvos elementos que pueda emplear para la mantencion de la
central ¥ sus parles y que segun lo indicado, serian vertidas al mar. De conformidad al
articulo 18, letra c) del Reglamento, el Estudio debe describiy y contener las partes, acclones y
obras fisicas que la componen, ast come los productos u otras sustancias que puedan afectar el
medio ambiente”,

Respuesta:

Sobre 1a observacion planteada, s¢ considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segiin 1o dispuesto en fa Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.

En el Capitulo 1: Descripcion del Proyecto, seccion 1.4.3.2, se indicé que la planta
desalinizadora durante la fase de construccién generara aproximadamente 5 /s de agua
desalada; esta situacion s¢ dard a partir de los requerimientos provenientes de las obras de
construccion y camparmento. Por otra parte, durante la fase de operacion se generara 3 I/s de
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agua desalada aproximadamenie, satisfaciendo la demanda asociads a las actividades que se
realicen en el sector del Edificio de Administracién y Control.

En la Adenda N° 1 el titular aclard que no se aplicard ningdn tipo de antiincrustante o quimico
al agua de mar utilizada para la generacion de energia que evite que se adhieran organismos
hidrobioldgicos a las obras del Proyecto. Por otro lado, sefialé que la planta desalinizadora
correspondera a una planta de Osmosis Inversa que considera un proceso libre de inyeccion de
aditivos o productos quimicos. En el Anexo PAC de la Adenda N° 1, el titular reiterd que la
planta desalinizadora no utilizard productos quimicos en su proceso, asi como tampoco se
utilizara antifouling en el tinel; y que la jaula que se ubicard sobre la bocatoma se construira
con bronce marino, lo cual reduce significativamente la incrustacion de fouling.

Complementariamente, en el Anexo 1-6: Estudio de Modelacion Dinémica de Pluma Térmica y
Salina de la Adenda N° | se mostré una modelacion para los escenarios de operacidn esperados
considerando, a operacion normal del reservorio en un horizonte de 20 afos, descarga del
reservorio en un perfodo de 24 horas y descarga del reservorio en un periodo de 9 dias -
correspondiendo fos dos Oltimos escenarios a solicitudes de generacion en casos de emergencia.
La modelacion presentada en la Adenda N® 1 se desarrollé para la pluma salina en el punto de
descarga correspondiente a la fase de construccion y para la descarga total asociada a la fase de
operacion.

En base a todas las condiciones del medio marino analizadas, el informe indicéd que el 4rea total
maxima para la isohalina de hasta 0,04 pau {esto es alrededor de un 0,11 % de diferencia con la
salinidad del medio marino) se registrd en el sector de fondo de mar en el periodo de primavera
alcanzando un drea aproximada de 0,027 km* y un radio maximo de 124 m. Dicho informe
concluyd que la pluma de la desalinizadora en campo legjano no se desplazd a las zonas
sensibles como son las AMERB (al Norte de la descarga) vy la caleta de pescadores (al Sur-Este
de la descarga), atin més en ¢l punto de descarga el incremento maximo de 1a salinidad del mar
fue de 0,38 psu, es decir, de un 1.1%.

Junto con [o anterior se realizé una Evaluacion de Impactos donde se identificaron,
describieron, evaluaron y jerarguizaron los impactos ambientales generados por el proyecto,
descritos en ¢l Capitulo 4 del EIA, que incluye la informacion obtenida de la modelacion
hidrodindmica, calidad de agua en ¢l reservorio y la descarga (Anexc 1-6 de la Adenda N°1,
Estudio de Modelacion [Dindmica de Pluma Térmica y Salina). Los resultados de la evaluacion
de impactos asociada a los componentes del ambiente marino, se desarrollé en {a seccidn
4.7.2.3 (Capitulo 4 Prediccién v Evaluacidn de Impactos Ambientales del EIA) Oceanografia
Biologica, donde se evalud el siguiente conjunto de impactos:

“Alteracion de las comunidades marinas intermareales de fondos duros”
“Alteracion de las comunidades marinas intermareales de fondos blandos™
“Alteracién de las comunidades marinas submarcales de fondos duros™
“Afectacion a comunidades bioldgicas submareales de fondaos blandos™
“Pérdida de biomasa planctonica”

. & & = 2

Finalmente y considerando los datos existentes en ¢l EIA v en la Adenda N1, el titular sefiald
que la evaluacion del efecto potencial del proyecto sobre los recursos naturales presentes en el
mar, indican que los impactos asociados al vertimiento de la salmuera proveniente de la planta
desalinizadora son poco significativos, tanto por las caracteristicas propias del proyecto, como
por {as condiciones existentes en ¢l medio marino circundante al proyecto.

Con et fin de verificar el funcionamiento del reservorio y las descargas realizadas a lo largo de
la operacion del proyecto, se contempla la implementacion de un Plan de Vigilancia Ambiental
para el reservorio, y un Plan de Vigilancia Ambiental de Medio Marino, el cual incluye un
monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccién de la corriemte en ¢l punto de
descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez; sélidos sedimentables, entre
otros, La actualizacion de estos planes se describe en el Anexo 5-2: Plan de Vigilancia
Ambiental Reservorio v en ¢l Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marine de fa
Adenda N°1. Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N®2, el titular incorpor6 dentro
del PVA del medio marino, una estacion sobre la obra submarina de captacion/descarga, que
tendra por objetivo determinar la calidad fisica y quimica del agua en loz mismos ténminos
metodolégicos deseritos para el resto de estaciones propuestas,
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1.66. Observacion: Se solicita al Titular responder lo siguiente, “Incorporar la evaluacion de
los impactos para las aspectos del Medio fisico, 2.5.1.2 Ruidos y vibraciones, 2.5.1.4
Geomorfologla 2.5.1.5 Suelos y 2.5.16 Calidad de agua vy sedimentos definidos en el EIA, ya
gue no considera los impactos potencialmente significativos sobre los ambientes del borde
costero y marinos asociados a las obras de construccion del tinel que termina desembocando a
340 metros del borde costero y a unos 15.5 m de profundidad vy que podria afectar la actividad
productiva y los ecosistemas bioldgicos de esa zona. Particularmente las fipura 2-9, no
incorpora ni hace referencia posterior a las otras Concesiones de acuicultura que existen en la
zona, sefalando solo la presencia de la concesidn del sindicato y las dreas de manejo. De
conformidad al articulp 18 letra d) del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe
determinar y justificar el drea de influencia del provecto por cada elemento afectado del medio
ambiente, lomando en consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre
ellos, lo que en razén de lo sefialado precedentemente, no se cumple”.

Respuesta:

Sobre la observacién planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
gue integran la evaluacién ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular sefiald que conforme fue planteado en el Capitulo
1 det EIA, ia obra de toma y descarga submarina estd a 343 m de la costa aproximadamente a
15,5 m de profundidad, asi mismo, ¢l Himite mas cercano de la AMERE B de 5an Marcos ¢sta
aproximadamente a 155 m y la concesion de acuicultura del Sindicato de Pescadores (sin
desarroliar) est4 a més de 800 m de distancia en linea recta. En el capftulo 2; Area de influencia
del EIA en la figura 2-1.2 muestra un plano indicativo con estos elementos.

Con respecto a los antecedentes y evaluacion de los impactos para los aspectos del Medio
fisico, en ¢l Capitule 3 del ElA, seccion 3.2.2 Litosfera, se indicaron los antecedentes
geologicos v geomorfoldgicos. Esta informacion constituyé el fundamento de los analisis que
sustentan el disefio de las obras del proyecto. En la seccidn 3.2.2.]1 se indicaron los
antecedentes geoldgicos del sector del proyecto y en la seccién 3.2.2.2 los antecedentes
geomorfoldgicos del rca de emplazamiento.

En el Anexo 1-9: Criterios de Disefio de Obras Subterrineas de la Adenda N® 1, se detallaron
las bases de disefio utilizadas para cada una de las obras subterraneas del proyecto, asi como los
criterios y elementos de sostenimiente de los mismos para la estabilidad de las obras
subterrancas del proyecto. En el presente documento (Anexo 1-9) se presentan las bases y
criterios basicos de disefio, considerando ¢l modo de operacién de la central, normas y
publicaciones pertinentes, asi como también se abordan los materiales, soluciones posibles, la
geologia y geotécnica (Capitulo 4); los criterios de Deere, Noruego y de Gradiente Hidraulico
para ¢l blindaje (Capitulo 5); el disefic de la Caverna de Maquinas v el disefio de Taneles
{Capitulo 6 y 7). De acuerdo a los resultados del andlisis de la informacion levantada, del
conocimiento de ingenierfa y métodos constructivos para la estabilidad de estas obras, se
definié ¢ método de construccion de tuneleria noruega, conocido como el “Método
Observacional™.

En el Anexo 1.3 de la Adenda N° 2 se entrego informacion geoldgics, planos geoldgicos y
geotécnicos relativos al proyecto que permitio definic la ubicacion final de las obras
subterréneas.

Para el caso de la expansion de ruido y vibraciones que puedan generarse por la construccion de
las obras y actividades asociadas al finel submarino, que son de cardcter subterrdneo (seccion
1.5: Descripcion de la Fase de Construccion del Capitulo 1: Descripeidn de Proyecto), el titular
indicd que para la construccion de las obras asociadas a la toma y descarga de agua marina
(tinel submaring) se realizara una tronadura en el fondo marino mediante Ia téenica del “tiro
noruego”, que se gjecutard por una sola vez y en forma subterrdnea, desde el tinel inferior hacia
el fondo del mar. Esto significa que la tronadura estara cubierta por Ja capa de fondo marino,
compuesta por roca vy arena; lo que permite gue la mayoria de la energia sea absorbida por el
macizo rocoso y la direccién de empuje de la roca volada, serd hacia adentro del tinel. En el
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caso de tronaduras menores, de baja intensidad, éstas serdn cubiertas con arena para reducir el
rango de expansidn de ruido v vibraciones.

El analisis del efecto del ruido asociado a las tronaduras se presentd en el anexo 4.2 del EIA,
informacién complementada en la respuesta a la pregunta 7.19 de la Adenda N° 1 v 6.2 dela
Adenda N° 2. En base a lo anterjor, se concluyé que los valores obtenidos para el proyecto
estaran bajo los niveles méaximos permitidos por la normativa aplicable, por lo tanto no hay
impactos significativos asociados. En cualquier caso, la empresa tendri un sistema de
coordinacion con la comunidad y autoridades para la gjecucion de tronaduras en superficie, para
las que se privilegiard un horario diumo y se evitara realizarlas durante las festividades
levantadas en la linea de base de medio humano del EIA para la caleta San Marcos.

El impacto de las actividades de tronadura sobre ¢l medio marino se evalué en el Capitulo 4:
Prediccion y Evaluacién de Impactos Ambientales del EIA, ¢n donde se calificaron los
impactos sefialados como no significativos y poco significativos, principalmente porque la
perforacion “tiro noruego™ serd de caricter puntual, Gnica y acotada en el tiempo, siendo el
aspecto mas relevante la eventual pérdida de individuos y afectacidn de especies en categoria de
conservacion (mamiferos). Bl Plan de Medidas a considerar en el medio marino respecto de las
tronaduras en el sector de captacion se describe en la respuesta a la observacidn 7.11 de la
Adenda N°l, donde se define una distancia de seguridad v perturbacién del sector para
ahuyentar a la fauna.

Finalmente, en el Capitulo 8 del EIA, seccion 8.6.1.1 vy 8.6.1.2, s¢ abordd el riesgo por
terremoto y tsunami respectivamente. También en Anexo 8.1 se presentd la Evaluacién del
Riesgo Sismico, coeficientes y espectro sismicos v en Anexo 8.2: Estudio Riesgo de
Inundacion. Todos los resultados indicaron que no hay riesgo para estos eventos naturales, a
rafz de la construceion y operacion del proyecto.

Respecto de la calidad del agua del reservorio, en el Anexo 4.3: Estudio de Modelacion de
Descarga del Proyecto de la Adenda N°), se consideraron 3 escenarios posibles para evaluar la
calidad de agua del reservorio: la operacion normal del reservorio en un horizonte de 20 afios,
la descarga del reservorio en un periodo de 24 horas y la descarga del reservorio en un periodo
de 9 dias. Correspondiendo los dos dltimos escenarios a solicitudes de generacion de energia, y
por lo tanto 4 la descarga de agua, en casos de emergencia del SING.

En el seccion 6.1 del mencionado Anexo 4.3, se sefiald que las modelaciones de calidad del
agua en el reservorio permitieron determinar que ésta no presentara alteraciones significativas
en relacion a los parametros medidos, no existiendo un aumento relevante en los piveles de
nutrientes, oxigeno disuelto o proliferacidn de microorganismos. Respecto de la temperatura,
¢ésta alcanzard un maximo de 26°C en la superficie del reservorio en la temporada estival,
manteniendo ¢ondiciones similares al agua marina en las aguas de fondo, promediando 14°C.
La Salinidad es practicamente constante en el reservorio y no varia en el tiempo,

Para complementar la informacion, en el Anexo 1-6: Estudio de Modelacion Dindmica de
Pluma Térmica y Salina de la Adenda N°1, se realizd una actualizacioén de la modelacién de fa
pluma de descarga, incorporando en su desarrollo la informacion asociada a las observaciones y
mediciones de campo realizadas en condiciones de otofio, invierno, primavera y verano.

Con el fin de verificar las descargas realizadas a lo largo de la construccion y operacién del
proyecto el titular actualiza los planes de vigilancia presentados en el Anexo 5-2: Plan de
Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de
la Adenda N®1, los cuales incluyen un monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccion
de ta corriente ¢n ¢l punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez;
solidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y componentes bidticas del medio marino.

Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, el titular incorpord dentro del PVA del
medio marino, una estacion sobre la obra submarina de captacion/descarga, que tendra por
objetivo determinar la calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos metodolégicos
descritos para el resto de las estaciones propuestas,

En el Capitulo 4: Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales del E{A, se ha realizado la
evaluacion de impactos sobre las componentes mencionadas, obteniendo que el proyecto no
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generara impactos significativos sobre los ambientes de borde costero y marinos producto de las
actividades de construccion del tinel, la apertura de fa boca submarina y la instalacion de la
obra de toma y descarga submarina.

1.67. Observacion: “El Tinular ol determinar el drea de influencia del proyecto, capitulo 2 v en
relacién a los efectos en los ecosistemas marinos punto 2.5.3.1, solo hace referencia al efecto
de pluma térmica, salina y de solidos suspendidos sobre sus limites de dispersion y cuyos
efectos serdm perceptibles por las especies de comunidades bioldgicas. Al respecto, no se
definen las comunidades marinas y costeras potencialmente afectadas y tampoco se presenta un
mapa de distribucion de especies o comunidades asociadas a la zona de intervencion, con lo
que no es posible identificar los potenciales efectos sobre estos componentes, al respecto se
considera indispensable la cuantificacion de todos estos elementos y su representacion en
mapas de distribucion asoctados a las diferentes obras del provecto. De conformidad al
articulo 18 letra d) del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y
Justificar el drea de influencia del proyecto por cada elemento afectado del medio ambiente,
tomando en consideracion los impactos ambientales potenciades significativos sobre ellos, lo
que en razon de lo seflalado precedentemente, no se cumple.

Por tanto, se solicita al Titular incorporar en la evaluacién de los impactos las especies o
comunidades asociadas a la zona de intervencion, incluyendo la identificacion y cuantificacion
de todos estos elementos v su representacion en mapas de distribucion asociados a las
diferentes obras del proyecto.

Respuesta:

Sobre la observacidn planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segiin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Capitulo 3 Linea de Base, seceidn 3.2.4, se desarrollaron estudios de linea de base marina
basada en observaciones v mediciones de campo realizadas en condiciones de primavera (afio
2013}, verano y otofio (afio 2014). Complementariamente en el Anexo 3-1.1: Linea de Base
Medic Marino de la Adenda N° 1, el tiular realizd una actualizacion de los  antecedentes ¢
incorpord informacion obtenida durante una campaiia de terreno realizada en cl mes de julio del
2014, Adicionalmente, en ¢l Capitulo 5: Estudio Intensivo de Comunidades Planctonicas del
Anexo 3-1.1 de Ia Adenda N° 1, se realizd una caracterizacion de las comunidades plancténicas
y las variables que determinan su variabilidad, abundancia y composicién, asi como también el
comportamiento de la estructura de la columna de agua.

En particular, en la seccion 3.2.4.4; Oceanografia biologica del Capitulo 3 del EIA, se entregd
informacion sobre epibiota intermareal de fondos duros, epibiota intermareal de fondos blandos,
epibiota de fondo submareal, Ictiofauna, macrofauna submareal de fondos sedimentarios,
vertebrados costeros y comunidades planctdnicas. Todo lo anterior, presentado con figuras de
tas transectas utilizadas en las prospecciones y estaciones de muestreo, que a su vez fueron
caracterizadas mediante pardmetros fisicos v quimicos.

En el Capitulo 4: Oceanografia Biologica de la linea de base de primavera, verano y otofio del
Anexo 3.2: Linea de Base Medio Marino del EIA v en el Anexo 3-1.1 de la Adenda N°1, el
titular calculé v estimd los descriptores comunitarios de Biomasa relativa, Abundancia
relativa/Densidad, Riqueza especifica, Diversidad, Dominancia y Uniformidad entre otros
indices ecologicos para las comunidades marinas de fondos duros y blandos, asi como también,
para la fauna ictica registrada en ¢l sector. Ademas en ¢l Capitulo 4 de Oceanografta Bioldgica
de la linea de base de invierno Anexo 3-1.1 de la Adenda N°1, se realizé una comparacion
estacional de los descriptores comunitarios para los componentes biolégicos registrados en las
cuatro campafias (otofio, invierno, primavera y verano) evaluados, tanto para el intermareal
como submareal.

Considerando todos los antecedentes anteriormente sefialados sobre comunidades marinas v
costeras se realizé una Evaluacidn de Impactos donde se identificaron, describieron, evaluaron
y jerarquizaron los impactos ambientales generados por el proyecto, descritos en ¢l Capitulo 4
del EIA y en la Adenda N° 1, que incluye la informacion obtenida de la modelacion
hidrodinamica, calidad de agua en el reservorio y la descarga (Anexo 1-6 de la Adenda N°1,
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Estudio de Modelacion Dindmica de Pluma Térmica y $alina), asi como también, el efecto de la
aduccién del agua de mar sobre el plancton (Anexo 1-5 de la Adenda N° 1: Informe Succién
obra de Captacién). Respecto de la evaluacion de impactos asociada s los componentes del
ambiente marino, ésta se desarrolld en la seccidn 4,7.2.3 (Capitulo 4 Prediccién y Evaluacion de
Impactos Ambientales dei EIA) Oceanografia Biologica, donde se evalud el siguiente conjunto
de impactos:

“Alteracion de las comunidades marinas intermareales de fondos duros”
“Alteracién de las comunidades marinas intermareales de fondos blandos™
*Alteracion de las comunidades marinas submareales de fondos duros™
“Afectacion a comunidades biologicas submareales de fondos blandas™

»  “Pérdida de biomasa planctonica™

Finalmente y considerando los datos existentes en ¢l EIA y en la Adenda N°1, el titular sefiald
que la evaluacidén del efecto potencial del proyecto sobre los recursos naturales presentes en ¢l
mar, indican que los impactos asociados son poco significativos, tanto por las caracteristicas
propias del proyecto, come por las condiciones existentes en el medio marino circundante al
proyecto,

Con el fin de verificar el funcionamiento del reservorio y las descargas realizadas a lo largo de
la operacién del proyvecto, se conternpla ka implementacion de un Plan de Vigilancia Ambiental
para el reservorio, y un Plan de Vigilancia Ambiental de Medio Marino, el cual incluye un
monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccion de la corriente en el punto de
descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez; solidos sedimentables, entre
otros. La actualizacion de estos planes se describe en ¢l Anexo 5-2; Plan de Vigilancia
Ambiental Reservorio y en el Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de la
Adenda N°1. Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, el titular incorporé dentro
del PVA del medio marino, una estacion sobre la obra submarina de captacidn/descarga, que
tendrd por objetivo determinar la calidad fisica v guimica del agua en los mismos términos
metodologicos descritos para ¢l resto de estaciones propuestas.

1.68. Observacion: Se solicita al titular re evaluar la magnitud del impacto en las matrices de
analisis de evaluacion de impactos sobre los ambientes submarinos v las especies asociadas
producto de FCI-05 Limpieza de la zona de las estructuras y retiro de instalaciones de faena,
¢sto para la componente ambiental atmosfera y ruido. Ya que, “En el capitulo 4 punto 4.6 en
relacion a la identificacion de efectos ambientales causados por la actividades v obras del
provecto sobre cada componente y factor ambienial, la tabla 4-1] componente ambiental
atmosfera, factor ambiental ruide, no considera impacto sobre los ambientes submarinos y las
especie asociadas producto de FCI-05 Limpisza den la zona de las estructuras v retiro de
instalaciones de faena. De conformidad al articulo 18 letra d} del Reglamento, el Estudio de
Impacto Ambiental debe determinar y justificar el drea de influencia del proyecte por cada
elemento afectado del medio ambiente, tomando en consideracion los impactos ambientales
potenciales significativos sobre ellos, lo que en razén de lo seficlado precedentemente, no se
cumple”,

Respuesta:

Sobre la observacién planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N®19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.

En la seccidn 1.7.1: Deseripeion de Actividades del Proyecto en Fase de Cierre del Capitulo 1
del EIA, se indicd que la actividad FCI-05 “Limpieza en la zona de las estructuras y retiro de
instalaciones de faena™ estd asociada a actividades en “zona terrestre” durante a fase de cierre.
Las instalaciones del proyecto v las instalaciones temporales que se requieran para su cierre
seran desmantcladas, se limpiardn las 4rcas afcctadas directamente y zonas aledafias, se
restituiran las areas intervenidas lo mas parecido posible a la condicion original; wilizando en la
medida de lo posible a tierra vegetal proveniente del escarpe realizado previo a la construecion
de la instalaciones temporales. Se retirardn comtenedores y s¢ desarmar talleres, patios de
salvataje, bodegas de acopio, etc. Se retiraran todos los materiales de desecho de la fase de
construccion, para transportarlos v disponerfos en Jugares autorizados de las comunas mas
cercanas a estas instalaciones, Ademas, se retiraran los equipos y las maquinarias utilizadas en
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La evaluacion de impactos sobre las especies de fauna se incluyé en la seccidn 4.7.2.2 del
Capitulo 4: Evaluacion de Impactos Ambientales del ELA, donde se considerd a aquellas
especies de fauna terrestre que cuentan con alguna categoria de conservacidn de acuerdo a la
legislacion nacional vigente, agrupadas en las clases de Aves y Reptiles asociadas al borde
costero (Tabla 4-30). Asi como también los sitios de interés para la fauna descritos en el
capitulo 3: Linea base del EIA. Como resultado de la evaluacion se indicod que durante la fase
de cierre se considerd que las actividades del proyecto que involucran el movimiento de tierra,
transporte de personal y retiro de instalaciones podria generar la pérdida de ejemplares del
grupo aves y reptiles (Liolaemus stolzmanni v Phvllodactylus gerrhopygus), principalmente por
aplastamiento u atropello o colisidén con estructuras.

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 ¢l titular sefialé que para el caso particular de las obras
submarinas, en el eventual caso de cierre del proyecto, estas se mantendrin, no habiendo
ninguna actividad de desmontaje, demolicidn ni remocién. Cabe sefialar que la estructura de la
bocatoma est4 disefiada de tal forma, que no alterara las velocidades y direcciones normales de
las corrientes detectadas en el sector. De esta forma, no se generard ningln impacto asociado a
asta fase, en el medio marino.

1.69. Observacion: Se solicita al Titular presentar un plan de contingencia con las medidas a
adoptar frente a una contingencia, en ¢l cual exista un sistema de comunicacion que incluya la
comunidad de San Marcos.

La comunidad indica que, “El titddar si bien presenta una serie de acciones en relacion a
efecios naturales como sismos, tsunami, flujo de barro y aluvion, riesgos por deslizamientos y
derrumbes, riesgos de marejadas, asi como riesgos antropicos por derrames de combustibles,
Iubricantes v sustancias peligrosas en el mar y tierra, incendio, accidentes de trdnsitos
asaciados al prayecto, riesgos por uso de equipos y magquinaria pesada, riesgo por lransporie,
almacenamiento, manipulacion y uso de explosivos, riesgos por movimientos de tierra, riesgos
por desmioniajes de equipos, riesgos de inmersion y riesgos por qumentos de temperatura de la
descarga del reservorio, en el punto 8.7 Plan de Emergencia, establece una organizacion
Sfuncional y operativa para las emergencias, la comunidad y las organizaciones de caleta San
Marcos, son consideradas en forma marginal y sin establecer plazos y procedimientos claros,
esto tiene gran relevancia por las caracteristicas del proyecio, las obras contempladas, el
alcance de las emergencias que puedan generarse y los impactos, no solamente sohre el
componente ambiental, sino también sobre las commmidades locales. De conformidad al
articulo 18, letra j) del Reglamento, ¢l Estudio de Impacto Ambiental debe comtemplar un plan
de Prevencion de contingencias y emergencias asociado a las eventuales situaciones de riesgo
o contingencia identificadas, segin lo establecido en el pdrrafo 2 del Titulo VI del mismo
Reglamento ™.

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segiin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Capitulo 8: Plan de Prevencion de Contingencias y Emergencias del EIA se incluye las
medidas para evitar Ja ocurrencia de efectos desfavorables en la poblacion o el medio ambiente
y permitir la intervencion eficaz ¢n situaciones que alteren el desarrollo notmal del proyecto o
actividad de este y que puedan cansar dafios a la vida, la salud humana ¢ al medio ambiente.

El Plan de Prevencién de Contingencias contiene las medidas operacionales y criterios de
disefio destinados a evitar o0 minimizar la ocurrencia de situaciones accidentales de riesgo para
fas personas y el medio ambiente. El objetivo de este plan es identificar posibles contingencias
con consecuencias de interrupcidn total o parcial de las actividades inherentes a las operaciones
de servicio, que pueden representar un riesgo hacia las personas, los recursos o ¢l medio
ambiente.

Por su parte, el Plan de Emergencias ticne como finalidad proteger la vida y seguridad de las
personas, los trabajadores y el medio ambiente, ademds de minimizar las pérdidas de equipos y
materiales que resuften de la emergencia, en la eventualidad que ¢l Plan de Prevencion de
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Contingencias se vea superado. El Plan de Emergencia define las politicas, la organizacion y
los métodos, gue se llevaran a cabo al momento de enfrentar una emergencia o desastres, tanto
en 1o general como en o particular

Adicionaimente, en la Adenda N°1 se incluye el Capitulo 9: Plan de Prevencidn y en el Anexo
7-2-2: Complemento Capitulo 8, Plan de Prevencidn de Contingencias y Ermsergencias., El
presente plan detalla las medidas de prevencion y control en caso de ocurrencia de accidentes
del tipo Derrames de sustancias peligrosas y que contiene las medidas aplicables, las que se
encuentran definidas o indicadas en la regulacidn nacional la que a su vez se basa en criterios,

normas internacionales y en normas y lineamientos aplicables a proyectos similares en el
mundo.

En los Planes de Prevencion de Contingencias y Emergencias incluidos en el Capitulo 3 del
EIA y en el Anexo 7-2-2 de la Adenda N°1 se indicd un procedimiento de comunicacion y
trabajo con las comunidades de Caleta San Marcos y Rio Seco (Seccidn 8.7.5 y seccidn 4.4,
respectivamente) que son las mas cercanas el area del proyecto, cuyo objetivo serd mantener
una comunicacidn expedita y transparente entre las partes y un flujo permanente de
informacion, en particular durante situaciones de emergencia. Para la comunicacion entre las
comunidades v ¢l titular del proyecto que operardn en situaciones de contingencia y
emergencia, se realizard en primera instancia mediante contacto telefdnico con representantes
de las comunidades y en caso que esto no fuese posible, visita directa al domicilio de estos,
entre otras medidas.

1.70. Observacién: Se solicita al Titular presentar, un “Plan de contingencia con las medidas a
adaplar en el caso de filtracion de la membrana que recubrird el reservorio de agua de mar én
la parte superior de las obras del provecto. De conformidad ol articulo 18 letra ) del
Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe contemplar un plan de Prevencion de
contingencias v emergencias asociado a las eventuales situaciones de riesgo o contingencias
identificadas segin lo establecido en el pdrrafe 2 del Titule VI del mismo Reglamento”.

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segiin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Capitulo 1: Descripcion de Proyecto, seccion 1.4: Definicion de las Partes y Obras Fisicas
del Proyecto, se indicd que el reservorio serd cubierto con una membrana bituminosa, la cual
posee certificacién de inocuidad para almacenamiento de agua potable. [.a geomembrana
debido a la naturaleza de su composicion v a la capa de bitumen posee una alta
impermeabilidad, mientras que su clasticidad v consistencia permite reparar pequefias roturas
cerrandose sobre clla misma.

Respecto del programa mantencion y reparacidn, la impermeabilidad de los reservorios se
verificard durante la operacion, con revisiones exhaustivas de su estado, aprovechando las
detenciones semestrales programadas y cuando se registre ¢l nivel de cota mas bajo del
Reservorio para observar en forma directa la membrana. En estas instancias, se comprobara ¢l
estado en que se encuentra la membrana, recorriéndola palmo a palmo.

En caso que se produjera una rotura de la membrana, que sea de importancia, el volumen que
pudiera infiltrarse por esta causa serd detectado por tos balances de agua diarios que se haran en
todo el perfodo de operacién del proyecto. En esa situacion, y dadas las caracteristicas de la
membrana, se determinaré el lugar de la rotura mediante un trabajo a ser realizado por buzos
especialmente preparados para efectuar esta jabor. De producirse una rotura de importancia
menor, la infiltracidn serd extremadamente limitada dada la cementacion del suelo detectada en
las calicatas efectuadas en los estudios previos, por lo que las revisiones periddicas semestrales,
en que se revisara en detalle el estado de la membrana, permitirdn detectarias y efectuar a
tiempe las reparaciones que fuesen necesarias.

Con respecto a la mantencion y reparacion de la membrana impermeabilizante, el titular entrego
antecedentes en la respuesta a la pregunta 5.6 de la Adenda N° 1, donde indicé que sc realizara
una inspeccion anual de la membrana y se cuenta con un plan de contingencias para roturas. Por

S
152 ﬁ O"“H

!
\



lo anterior, se concluye que el proyecto ha considerado estas situaciones de emergencia en su
disefio y las ha abordado incorporando medidas preventivas para evitar su ocurrencia.

Complementariamente en la Adenda N®1 el titular sefiald que la impermeabilidad de los
reservorios se verificard durante la instalacion de la membrana y a lo largo de toda la operacion
del proyecto. En el Anexo 5-3: Fichas técnicas Proveedores Membrana, se indican las
actividades que hay que realizar para revisar las condiciones de impermeabilidad, de acuerdo a
lo informado por los proveedores.

Durante la fase de operacidn, se realizardn revisiones exhaustivas de su estado, aprovechando
las detenciones semestrales programadas. En esa instancia, se comprobara el estado en que se
encuentra la membrana, realizando una inspeccién visual en toda el drea. En caso que se
produjera una rotura de la membrana, que sea de importancia, el volumen gue pudiera infilirarse
por ¢sta causa serd detectado por Tos balances de agua diarios que se haran en todo el periodo de
operacidén del proyecto. En esa situacion, y dadas las caracteristicas de la membrana, se
identificara el lugar de la rotura mediante un trabajo a ser realizado por buzos especialmente
preparados para efectuar esta labor.

La reparacion de la membrana se hard mediante un proceso de vulcanizacion, si se encuentra
seca y sin agua, o mediante un masilla epdxica submarina, en el caso que el reservorio se
encuentre con agua. En ambos casos, se verificard que la reparacion hava sido efectiva,

1.71. Observacién: Se solicita al Titular presentar, un “Plan de contingencia con las medidas a
adoptar en en el caso de floraciones algales producto de las obras propias del proyecto. De
conformidad o artfculo 18 letra ) del Reglamemto, el Estudio de Impacto Ambiental debe
contemplar un plan de Prevencion de contingencias y emergencias asociado a las evenluales
situaciones de riesgo o contingencia, identificadas segun lo establecido en el pdrrafo 2 del
Titdo VI del mismo Reglamento™,

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N®19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambicnte v sus modificaciones.

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular sefialé que como resultado de la modelacion del
reservoric no se presentardn condiciones que favorezcan ¢l desarrollo de floraciones algales. Sin
embargo, dado que se trata de una primera modelacion del reservorio es necesario vigilar
continuamente ¢l desarrollo de este ecosistema. Para lo cual se implementard un Plan de
Vigilancia Ambiental integrado en la columna de agua que incluird sedimentos, que daré cuenta
de la evolucion en ¢l tiempo del ecosistema reservorio y respecto a su estado de salud. En este
programa se analizaran las comunidades plancténicas que se desarrollen como respuesta a las
condiciones ambientales imperantes, bajo una escala espacial y temporal adecuada a las
fluctuaciones que podrian ocurrir en este ecosistema.

En el Capitulo 3: Linea de Base del EIA, para medio marine, se indico gue ¢l fitoplancton esta
conformado por dinoflagelados v por diatomeas, representando estas dltimas el 99 % del
fitoplancton.

Para las diatomeas se observd en general que no se favoreceria un desarrollo de proliferacion
masiva, dado que el sistema estarfa limitado por stlice (nutriente indispensable por constitnir
parte de la estructura de la pared celular), las mayores concentraciones se presentan en las aguas
de fondo (6 m de profundidad) con concentraciones de 3 mg/}, respecto a la superficie donde se
desarrolla el fitoplancton con una concentracidon de silice de 1,2 my/L. Esto sera corroborado en
el programa de monitoreo, al evaluar cambios en las comunidades fitoplanctonicas, y por tanto
posibles diferencias en los requerimientos de nutrientes.

1.72. Observacion: Se solicita al Titular presentar, un “Plan de Seguimiento de las Variables
Ambientales EIA Espejo de Tarapacd que, considere las observaciones planteadas en esta
presemtacidn (por ¢jemplo, rechatamiento, productividad, cambios en la abundancia de
poblaciones de ambientes rocosos submareales, ete.) De conformidad of articulo 18, letra k)
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del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe contemplar un plan de seguimiento de
Ias variables ambientales relevantes de conformidad a lo establecido en el pdarrafo 3 del Tindo
VI del mismo Reglamento™.

Respuesta:

Sobre la observacion planteada. se considera que es pertinente ya que hace alusion 2 aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto sepin lo dispuesto en la Ley N®19.300 scbre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones,

En relacion al plan de seguimiento propuesto para el presente proyecto, éste s¢ presenta en el
EIA, Capitulo 9: Plan de Seguimiento, seccion 9.5, el cual contemnpld la implementacion de un
Plan de Vigilancia Ambiental para el reservorio y un Plan de Vigilancia Ambiental de Medio
Marino, el cual incluye un menitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccidn de la
corriente en el punto de descarga; nuirientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez: sélidos
sedimentables v componentes bidticos del medio marino.

La actualizacion de estos planes se describe en el Anexo 5-2: Plan de Vigilancia Ambiental
Reservorio vy en el Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marine de la Adenda N°1.
Ademds, de acverdo a lo solicitado en la Adenda N°2, el titular incorpord dentro del Plan de
Vigilancia Ambiental del medio marino, una estacion sobre la obra submarina de
captacion/descarga, que tendrd por objetivo determinar la calidad fisica v quimica del agua en
los mismos términos metodolégicos descritos para el resto de estaciones propuestas.

OBSERVANTE: Junta de Vecinos Caleta San Marcos

2.1. Observacién: Se le solicita al Titular, aclarar si “4 partir de lo establecido en el ElA
presentado a evaluacion, en el Anexo 4.3, ftem Estudio de modelacion de descarga, para los
pardmetros de las modelaciones solo se consideraron dos estaciones del afio (primoavera y
verano) en los andlisis del medio receptor, por lo cual ;Serd represeniativa la informacion
pare hacer la prediccion a largo plazo? ™.

Se solicita al Titular responder si “De acuerdo a lo descrito en el Anexo 4.3, Estudio de
Modelacion corvientes Marinas, los datos que alimentan el modelo solo corresponden a las
camparias primavera y verano, se sugiere al Titular incluir los datos de otoiio ¢ invierno ™.

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N®19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.

En ¢l Capitulo 3: Linea de Base, seccién 3.2.4., se desarroilaron estudios de linea de base
marina basada en observaciones y mediciones de campo realizadas en condiciones de
primavera (afic 2013), verano y otofio (aiio 2014). Complementariamente, en el Anexo 3-1.1:
Linea de Base Medio Marino de la Adenda N® 1, el titular realizd una actualizacion de los
antecedentes e incorpord informacién obtenida durante una campafia de terreno realizada en el
mes de julio del 2014,

En el Anexo 1-6: Estudio de Modelacion Dindmica de Pluma Térmica y Salina de la Adenda
N°1 se actualizé la informacion incluyendo modelaciones estacionales en otofio, invierno,
primavera y verano.

En ef presente estudio se desarrolid la modelacion de Ja descarga conjunta del agua de mar del
reservorio y la salmuera de la planta desalinizadora, cuyos resultados indicaron que el mayor
aporte salino registrado durante fas modelaciones se presentd en el periodo de verano (Tabla 5-
1). La union de los caudales salinos generd un diferencial positivo puntual méximo en el fondo
del orden de un 1,36 % respecto de la salinidad del medio receptor (esto es, 0,47 psu,
aproximadamente), v un promedio mensual de 0,09 % respecto de las condiciones del medio
maring. En relacién a los excesos salinos registrados en la superficie marina, en todos los
petiodos modelados no sc registraron variaciones. Los excesos salinos se diluyeron
rapidamente, no generando ninguna alteracidn al medio marino, ya que ¢l porcentaje mayor
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alcanzado 1,36% estd muy por debajo a los 5% que establece la Norma de referencia
Australiana.

Con respecto a la modelacion de la descarga desde el Reservorio, que es la actividad de la fase
de operacién dorde se muestra un diferencial de temperatura respecto del mar, el titular indicé
en fa Adenda N°] que el 96% de los eventos de descarga en la operacion normal del sistema
tendra un diferencial de temperatura, entre la descarga v el medio ambiente marino, menor que
3°C aproximadamente, lo que permitird la dilucidn del exceso de temperatura modelado para el
escenario de operacion normal, reduciendo la diferencia de temperatura de la pluma por debajo
de los 3°C, al momento en que ésta toque la superficie del mar. Complementariamente, entregd
informacion en la Tabla 14 y las Figuras 50 a la 59 del Anexeo 1-6 de la Adenda N1, las cuales
mostraron un diferencial de temperatura de la descarga respecto del mar en fondo y superficie,
determinando que las mayores dreas con excesos térmicos se registraron en ¢l periodo de otofio
Hegando a los +0.7°C en la cercania del limite de la AMEREB B, mientras que en invierno se
observé el menor exceso de temperatura llegando al limite de la AMERB con un diferencial de
+0,3°C respecto del medio marino.

Sin perjuicio de lo anterior, ¢l provecto igualmente cuenta con medidas de contingencia
(Capitulo 8, seccion 8.6.5 “Medida de Gestion de la Contingencia en Diferencial de
‘Temperatura” del EIA} para el control del aumento de la temperatura de la descarga desde el
reservorio hasta el medio marino. Estas medidas fueron actualizadas conforme a la respuesta de
la pregunta 10.9 de la Adenda N®1, donde se ajustaron las distancias de monitoreo; dicha
informacién se presenta en el Anexo 7-2-4: Contingencia Temperatura de Descarga de la
misma Adenda.

Con ¢l fin de verificar las descargas realizadas a lo largo de la construccidn y operacion del
proyecto el titular actualiza los planes de vigilancia presentados en el Anexo 5-2: Plan de
Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de
la Adenda N°1, los cuales incluyen un monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccion
de la corriente en el punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez;
sdlidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y componentes bidticas del medio marino.

Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, el titular incorpord dentro del PVA del
medio marino, una estacion sobre fa obra submarina de captacion/descarga, que tendra por
objeto determinar la calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos metodologicos
descritos para el resto de las estaciones propuestas.

2.2. Observacién: Se solicita al Titular responder lo siguiente, “El Timlar sefiala que no
existion cambios significativos en la calided de agua descargada, segun la modelacion
presentada para el reservorio, por lo amerior, se solicita aclarar si los datos modelados
consideraron una larga permanencia del agua en el reservorio”.

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusién a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segln o dispuesto en la Ley N®19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

Respecto de la calidad del agua del reservorio, en el Anexo 4.3: Estudio de Modelacion de
Descarga del Proyecto de la Adenda N°1, se consideraron 3 escenarios posibles para evaluar la
calidad de agua del reservorio: la operacion normal del reservorio en un horizonte de 20 afios,
1a descarga del reservorio en un periodo de 24 horas y la descarga del reservorio en un periodo
de 9 dias. Correspondiendo los dos Gltimos escenarios a solicitudes de generacion de energia, y
por lo tanto a la descarga de agua, en casos de emergencia del SING.

En la seccion 6.1 del mencionado Anexo 4.3, s¢ sefiala que las modelaciones de calidad del
agua en el reservorio permitieron determinar que ésta no presentara alteraciones significativas
en relacidn a los pardmetros medidos, no existiendo un avmento relevante en los niveles de
nutrientes, oxigeno disuelto o proliferacion de microorganismos. Respecto de la temperatura,
ésta alcanzari un mdaximo de 26°C en la superficie del reservorio en la temporada estival,
manteniendo condiciones similares al agua marina en las aguas de fondo, promediando 14°C.
La Salinidad sera practicamente constante en el reservorio y no variard en el tiempo.
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Para complementar Ia informacion, en el Anexo 1-6: Estudio de Modelacion Dinamica de
Pluma Térmica y Salina de la Adenda N°1, se realizd una actualizacion de Ja modelacion de la
pluma de descarga, incorporando en su desarrolio la informacion asociada a las observaciones y
mediciones de campo realizadas en condiciones de otofio, invierno, primavera y veranao.

Con el fin de verificar las descargas realizadas a lo largo de la construccion y operacion del
proyecto el titular actualizé los planes de vigilancia presentados en el Anexo 5-2: Plan de
Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de
Ia Adenda N1, los cuales incluyen un monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccion
de la corriente en ¢l punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez;
s0lidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y componentes bidticas del medio marino.

Ademés, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, el titular incorpord dentro del PVA del
medio maring, una estacion sobre la obra submarina de captacion/descarga, que lendrd por
objetivo determinar la calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos metodolégicos
descritos para el resto de las estaciones propuestas.

2.3, Observacion: Se solita al Titular aclarar, “Respecto a los resultados y conclusiones del
comportamiento del Reservorio, se seflala que en la capa superficial, el calentamiento mdximo
serd de 26°C y en las aguas de fondo unos 14°C, por lo tanto, cudl seria la temperatura
promedio de la descarea ™

Respuesta:

Sobre la observacién planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto seglin o dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.

En el Anexo 4.3 del EIA: Estudic de Modelacion de Descarga del Proyecto, la temperatura
muestra un ciclo anual, presentando variaciones entre 26°C en superficie, en el mes mas calido
(Febrero), hasta los 13,5°C en el fondo, alcanzando un promedio de }a descarga en condiciones
de operacidn normal entorno a los 15°C, conforme a Ja tabla 5.5 del Anexo 4.3 mencionado, la
temperatura promedio de descarga seria de 14,6°C. En el Anexo 1-6 de la Adenda N°, se
indican las estimaciones del comportamiento de la pluma descargada para las cuatro estaciones
del afio.

Tabla 5.5. Variacién de pardmetros fisicos en la descarga del sistema de reservorios, durante su
operacion normal, Periodo 2014-2032,

Pazdmetro Unided  Promedio Min. Max. Criasv., Est, Coef, Var
Temperatura *C 4.6 15,4 21.2 oe 0.06
Salinldad psu 34,41 34,37 4,45 0.03 Q.00
ot C 0.8 ~0.4 7.4 [43:] 1.2
AS psu -0.0% -0.05 0.03 Q.03 -2.54

En el Anexo 4.3 del EIA; Evaluacién de la Pluma Témica y Comportamiento del Reservorio,
se indicod que los resultados de las predicciones del modelo acoplado para el comportamiento
del reservorio como un todo, indicaron que la temperatura serfa ¢l Gnico pardmetro sensible en
la descarga. Mediante los modelos de dilucidn utilizados, tanto en el campo cercano como ¢l
lejano, se estimd como los excesos de temperatura se diluirian en ¢l medio marino circundante,
y en particular como s¢ manifestarian en la AMERB cercana al punto de descarga. Estos
modelos indicaron que, bajo un régimen normal de operacidn de la central, el aumento de
temperatura que alcanzaria la AMERB no superaria los 0,5°C.

Si tomamos como ejemplo v en consideracién las variaciones mensuales (corto plazo) de la
temperatura superficial del mar en localidades cercanas al proyecto, como Arica 0 Antofagasta,
que van entre fos 1,4 °C en invierno a los 7,8 °C en verano, es posible suponer que los 0,5 °C de
aumento de temperatura ¢n la AMERRB no deberian tener un efecto importante sobre la biota
presente.

Mea

/i
136 X}?{/ /2/'-«*‘\



2.4, Observacion: Se solicita al titular aclarar, “Qué cantidad de materia orgdnica serd
descargada en el efluente proveniente del reservorio. Al respecto, se debe sefialar si se Hene
certeza de que en el momento de devolver el agua al mar, cudl serd la cantidad de materia
organica descargada .

Respucsta:

Sobre ia observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segiin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Anexo 4.3 del E1A: Estudio de Modelacién de Descarga, se sefialé que las modelaciones
de calidad def agua en ¢l reservorio muestran que no se presentara alteraciones significativas en
los niveles de nutrientes, oxigeno disuelto o proliferacion de microorganismos.

En la Adenda N°1 el titular sefiala, que el modelo utilizado considerd variables bidticas y su
efecto sobre la calidad del agua del reservorio, a través de la incorporacion de los valores de
contenido de materia organica total (MOT) proveniente tanto del fitoplancton como del
zooplancton, sin diferenciarlos. Los datos considerados de MOT para la modelacién fueron de
primavera y verano, los que representan los registros promedio més altos (por sobre 10,5

mg/L).

La materia orgdnica estd representada por el carbono orgénico en la modelacion, la cual registro
valores por debajo de 8,5 mg/l., para un horizonte a largo plazo simulado. A elevaciones
mayores 2 8 m las concentraciones en el reservorio no superan los 3.5 mg/l en condiciones de
mezcla, vy la mayor parte del afio los niveles gstan alrededor de | mg/L. (Figura 7-8 de la
Adenda N°1).
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En conclusion el Titular sefialé en la Adenda N°1 que el modelo arrojé que no se prevé la
existencia de un desarrollo masivo de fitoplancton, asociado al proceso de eutroficacidn, y
consecuentemente, tampoco se pronostica un aumento masivo de zooplancton dado que éste se
sustentz en el fitoplancton. Por tanto, no se espera que el agua proveniente del reservorio
realice aportes de materia organica distintos a Jos ya presentes en ¢l medio marino circundante
y con eslo se produzea un cambio en la calidad de agua del medio marino.

Con el fin de verificar las descargas realizadas a lo largo de la construccion y operacion del
proyecto el titular actualizd los planes de vigilancia presentados en el Anexo 5-2: Plan de
Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de
1a Adenda N°1, los cuales incluyen un monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccién
de 1a corriente en el punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez;
solidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y componentes bioldgicos (fitoplancton,
zooplancton, bacterias) en la columna de agua del reservorio y del medio marino.

Ademas, de acuerdo a 1o solicitado en la Adenda N°2, el titular incorporé dentro del PVA del
medio marino, una estacién sobre la obra submarina de captacién/descarga, que tendra por
objetivo determinar la calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos metodoldgicos
descritos para ¢l resto de las estaciones propuestas.
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2.5. Observacion: Se¢ solicita al Tiwlar responder si a partir de lo establecido en el EIA
presentado a evaluacion, “Se incorpora la biota inferior a 50 mm para los estudios de
modelacion realizados y en qué variable de la modelacion las considera. En la Hidrodindmica
y calidad del agua del reservorio: en luy variables especificas de entrada del modelo, en
relacion a los componentes de la biota en la masa de agua, solo se considera la biota
Sfitoplanctonica dominante y no el toial de biota inferior a los 50 mm, ",

Respuesta:

Sobre 1a observacion planteada, se considera que es pertinente va que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones,

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular aclard que el enfogue conceptual utilizado para el
provecto fue el uso de la biota como indicadora de la salud del ecosistema, es decir que con la
modelacion se pueda reflejar los cambios fisicos y quimicos que se den en el cuerpo de agua
que se generard. Este cuerpo de agua modelado simula el reservorio, donde la eutrofizacion
serfa el proceso relevante para estimar la salud del sistema y por tanto la biota indicadora
corresponde al fitoplancton, con tamafios de micras mucho menor a 50 mm.

En el Capitulo 3: Linea de base del EIA, se indicaron dos grupos de fitoplancteres, diatomeas y
dinoflagelados que son aquellas que controlan la comunidad fitoplancténica y son dominante en
las aguas de las costas del Norte de Chile, especialmente en periodos calidos. En el estudio las
diatomeas y dinoflagelados han registrado una representatividad aproximada del 99 % v 1 %
respectivamente, 1os que constituyen la base de la red trdfica, v como tales gjercen control sobre
la productividad secundaria, donde podrian corresponder 4 orgatismos mayores a 1 om,

En el Anexo 4.3 del ElA: Estudio de Modelacion de Descarga, se indicd que los modelos
utilizados predicen que en los reservorios no se verificarian alteraciones de la calidad del agua
atribuibles a fendmenos biologicos. No se espera que existan fendmenos como proliferacion
masiva de fitoplancton, ello asociado principalmente & la falta de abundancia de silice para
sostener tal biomasa de diatomeas.

Con ¢l fin de verificar las descargas realizadas a lo large de la construccion y operacion ded
proyecto el titular actualiza los planes de vigilancia presentados en el Anexo 5-2: Plan de
Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de
la Adenda N°1, los cuales incluyen un monitoreo de la temperatura; oxigeno disuetto; direccion
de la corrienie ¢n el punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez:
solidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y componentes bioldgicos (fitoplancton,
zooplancton, bacterias) en la columna de agua del reservorio y del medio marino.

Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, el titular incorpord dentro del PVA del
medio marino, upa estacidén sobre la obra submarina de captacién/descarga, que tendrd por
objetivo determinar Ja calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos metodologicos
descritos para ¢l resto de las estaciones propuestas.

2.6, Observacion: Se solicita al titular ampliar la linea de base de las comunidades del drea de
influencia de este proyecto, dado que “se evidencia la falta de especies en la lista de fauna,
como efemplo, la especies Cilus gilberti conocido conninmente como Corvina, el cual es un
recurso pesquero de gran importancia econdmica para la pesca artesanal, el cual ha
disminuido su presencia. Existen muestreos recientes, en base a estudios desarrollados por la
Universidad Arturo Prat, en ef marco del proyecto “Peces Litorales del Norte de Chile” que
avalan dicha afirmacion, lo cual evidencia a un mas poco vigurese de los muestreos (sic) y da
cuenta de la necesidad de considerar mejor los andlisis en torno a las especies del drea de
mfluencia, Sumado a la corvina, no se encuentra en el listado de especies los siguientes
recursos. Mono o Bowito (Sardg chiliensis), Anchoveta (Engraulis ringens), Bacaladillo
(Nomanichthyscrokeri), Congrio Negro (Gentypterus maculatus), Caballa (Scomber japonicus
peruanus), Dorado (Corvphaena hippurus), Tovo (Mustelus menta), Vieja o Mulata (Graus
nigra), los cuales son recursos de alte valor econdmico y de relevancia en la economia del
sector, no solo pava los habitemtes de San Marcos si no que de distinias caletas y trabajadores



del mar. Al no encontrarse estus especies categorizadas en los estudios de linea base, no es
posible evaluar los impactos del provecto sobre esta fauna, por tanto se considera un sesgo
importante en los estudios de linea base puesto gue no consideran las especies ya nombradas y
por tanto, impaclos asociados al desenvolvimiento de estas especies en el drea de influencia, Io
cual no permite la valorizacion econdmica de los impactos a estas especies pava los pescadores
artescnales”.

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusién a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del provecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones,

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular sefialé que con el objetivo de profundizar en
mayor medida sobre la eventual presencia de las especies de peces en el area de estudio, se
analizaron las estadisticas de desembarque pesquero disponibles en www.sernapesca.cl, las que
representan  informacidn oficial sobre los  desembarques de  recursos  econdmicamente
aprovechables para las comunidades locales de pescadores. Conforme a esa informacion oficial,
en ¢l periodo de 4 afios comprendido desde el 2010 al 2013 en caleta San Marcos, los
desembarques se resumen en los siguientes:

Cojinova del norte: 700 kilos totales capturados el 2012 {0,7 ton);
Congrio colorado: 12 kilos capturados el 2013 (0,012 ton);
Lenguado de ojos chicos: 10 kilos capturados el 2012 (0,01 ton);
Pejesapo: 30 kilos capturados el 2012 (0,03 ton);

Tomoyo: 20 kilos capturados el 20012 (0,02 ton);

Para el afio 2014 en caleta San Marcos el desembarque fue el siguiente (estadistica preliminar
disponible por Sernapesca):

¢ Bonito: 100 kilos capturados en noviembre del 2014 (0,1 ton).

Es importante considerar que los estudios realizados sobre la calidad del agua del reservorio
{descarga), en el Anexo 4.3 Estudio de Modelacién de Descarga del Proyecto de la Adenda
N°1, contempla 3 escenarios posibles: la operacién normal del reservorio en un horizonte de 20
afios, la descarga del reservorio en un periodo de 24 horas y la descarga del reservorio en un
periodo de 9 dias. En la seccion 6.1 del mencionado Anexo 4.3, se realizaron modelaciones de
calidad del agua en el reservorio en estos tres escenarios ¢ incorporando en su desarrollo fa
informacidn asociada a las observaciones de campo realizadas en condiciones de otofio,
invierno, primavera y verano, lo que en su conjunto permitieron determinar que la calidad del
agua no causard alteraciones significativas en relacion a los parametros medidos, no existiendo
un aumento relevante en los niveles de nutrientes, oxigeno disuelto o proliferacién de
microorganismos. Solo la temperatura alcanzard un méximo de 26°C en la superficie del
reservorio en Ja temporada estival, manteniendo condiciones similares al agua marina en las
aguas de fondo, promediando 14°C y con respecto a la salinidad se estima que se mantenga
constante en el reservorio v no varie en el tiempo

En la Adenda N°I ¢l titular sefiald que todos las modelaciones realizadas ha dado como
resultado que las actividades del proyecto no tendran impactos significativos sobre el medio
marino v los recursos marinos que son y/o podrian ser wiilizados por los pescadores,
mariscadores y recolectores de algas de las caletas San Marcos y Rio Seco. Que el efluente
generado y descargado corresponde exclusivamente a agua de mar utilizada como medio de
generacion de energia, sin ninguna modificacion en su composicion natural. No obstante lo
anterior, para verificar las descargas realizadas a lo largo de la construccion y operacion del
Proyecto, ¢l titular aplicard los planes de Vigilancia presentados en el Anexo 5-2: Plan de
Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de
la Adenda N°1, los cuales incluyen un monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccidn
de la corriente en el punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbides;
s6lidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y componentes biologicos (fitoplancton,
zooplancton, bacterias) en la columna de agua del reservorio y del medio marino.

Ademas, de acuerdo a lo solicitado en {a Adenda N°2, el titular incorpord dentro del PVA del
medio marino, una estacion sobre la obra submarina de captacion/descarga, que tendra por
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objetive determinar la calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos metodolégicos
descritos para el resto de estaciones propuestas.

2.7, Observacion: Se solicita al Titular ampliar la linea de base de las comunidades matinas
relacionadas con el medio humano respecto “al drea de influencia de este proyecto y referente
a la diversidad de comunidades mavinas tamto pava la epibiota y ictiofauna, en donde falta
registrar especies caracteristicas de la Zona Litoral de San Marcos, Principalmente recursos
pesqueros artesanales de gran importancia econdmica para la comunidad. Algunos de estos
son Mono o Bonito (Sarda chiliensis), Anchoveta (Engraulis ringens), Bacaladillo
(Nomanichthys crokeri), Congrio Negro (Gentypterus maculatus), Caballa (Scomber japonicus
peruanus), Dorado (Coryvphaena hippurus), Toye (Mustelus mento), Vieja o Mulata (Graus
nigra),  pulpo  (Octopusmimus),  choro  zapato  (Choromytiluschorus) — machas
(Mesodesmadonacium), almejas (Protothacathaca), culengue (Gari solida). Como  estas
especies no fueron registradas en los estudios de linea base, es imposible evaluar los impactos
del proyecto sobre estos recursos. Consecuencia de lo poco representativa que ¢s un estudio de
tres campafias de muestreo, ya que no se ajusta ni considera ciclos bioldgicos y dindmicas de

las poblaciones ™.

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusidn a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

Para identificar los componentes biologicos del ambiente marino, en ¢l Capitulo 3: Linea de
Base, seccién 3.2.4., se realizd una caracterizacion de las comunidades bentdnicas y pelagicas
basada en registros y andlisis ecoldgicos en condiciones de primavera (afio 2013), verano y
otofio (afio 2014). Complementariamente en ¢l Anexo 3-1.1: Linea de Base Medio Marino de la
Adenda N° 1, ¢l titular realizé una actualizacion de los antecedentes ¢ incorpord informacion
obtenida durante una campafia de terreno realizadz en el mes de julio del 2014,

Para aguellos recursos que no fueron registrados durante ¢l periodo de linea de base, el titular
sefial¢ en el Anexo PAC de la Adenda N°1 que con el objetive de profundizar en mayor medida
sobre la eventual presencia de las especies de peces en el drea de estudio, se analizaron las
estadisticas de desembarque pesquero disponibles en www sernapesca.cl, las que representan
informacion oficial sobre los desembarques de recursos econdmicamente aprovechables para las
comunidades locales de pescadores. Se evidencid que las especies de peces que se indican en la
pregunta, no estan registradas al menos desde ¢} 2010 hasta la fecha, por o que en la actualidad
estas especies no representarian recursos de alto valor econdmico y de relevancia en la
economia del sector en virtud de la estadistica oficial.

Seghin la estadistica pesquera que lleva Sernapesca en ¢l periodo de 4 afios comprendido desde
el 2010 al 2013 en caleta San Marcos, los desembarques se resumen en los siguientes:

Cojinova del norte: 700 kilos totales capturados el 2012 (0,7 ton),
Congrio colorado: 12 kilos capturades el 2013 (0,012 ton);
Lenguado de ojos chicos: 10 kilos capturados el 2012 (0,01 ton),
Pejesapo: 30 kilos capturados el 2012 (0,03 ton);

Tomovo: 20 kilos capturados el 2012 (0,02 ton),

Para el afio 2014 en caleta San Marcos el desembarque fue el signiente (estadistica preliminar
disponible por Sernapesca):

¢ Bonito: 100 kitos capturados en noviembre del 2014 (0,1 ton).

Con respecto a los recursos bentonicos listados en la pregunta, el titular aclard en el Anexo
PAC de la Adenda N°1, que el recurso choro zapato csti debidamente caracterizado y
ouantificado para el 4rea costera evaluada, de hecho forma parte importante de la denominada
“Comunidad de Filtradores™ respecto de la macha (Mesodesma donacium), no se registrod su
presencia en el drea de estudio ni tampoco se registra de manera oficial en la estadistica de
desembarque disponible en Sernapesca para csta caleta ni para ninguna caleta de la regién; el
pulpo aparece cuantificado en la campafia de linea de base de invierno. Finalmente, la almeja
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Protothaca thaca y Gari solida no se registraron en los muestreos efectuados, condicion que no
nicga su existencia en el &rea costera cercana a la caleta, aledafio al drea de influencia del
proyecto (por ¢jemplo, Punta Chomache).

En la Adenda N°1 el titular sefiald que todas las modelaciones realizadas ha dado como
resuitado que las actividades del proyecto no tendran impactos significativos sobre ¢l medio
marino vy los recursos marinos que son y/o podrian ser utilizados por los pescadores,
mariscadores y recolectores de algas de las caletas San Marcos v Rio Seco. No obstante lo
anterior, para verificar {as descargas realizadas a lo largo de la construccion y operacion del
provecto, ¢l titular aplicard los planes de vigilancia presentados en el Anexo 5-2: Plan de
Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de
la Adenda N°1, los cuales incluyen un monitoreo de a temperatura; oxigeno disvelto; direccidn
de 1a corriente en ¢l punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez,
solidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y componentes biologicos (fitoplancton,
zooplancton, bacterias) en la columna de agua del reservorio y del medio marino.

Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N2, el titular incorpord dentro del PVA del
medio marino, una estacion sobre la obra submarina de captacidn/descarga, que tendré por
objetivo determinar fa calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos metodologicos
descritos para el resto de estaciones propuestas.

2.8. Observacion: Se solicita al Titular presentar los antecedentes que permitan descartar la
afectacién de los recursos naturales benténicos y litorales que sc encuentran en ¢l area de fa
toma y descarga de agua de mar, ya que la comunidad “requicre que se reconezca el potencial
efecto sobre los recursos naturales afectado producto de la toma y descarga de agua de mar”™,

Respucsta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segiin lo dispuesto en la Ley N®19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Capitulo 3: Linea de Base, seccién 3.2.4., se realizd una caracterizacién de las
comunidades bentonicas y peligicas basada en registros y andlisis ecologicos en condiciones de
primavera {afio 2013), verano y otofio (afio 2014). Complementariamente en el Anexe 3-1.1:
Linea de Base Medio Marino de la Adenda N° 1, el titular realizd una actualizacion de los
antecedentes e incorpord informacion obtenida durante una campafia de terreno realizada en ¢l
mes de julio del 2014,

Considerando los antecedentes de {as lineas de base (Capitulo 3 del EIA y Anexo 3-1.1 de la
Adenda N°1), el andlisis de succidén del proyecto mediante un modelo de caja (Anexos
Capitulos 4, anexo 4.4 del EIA) v la actualizacion de la modelacion de los efectos de la succidn
(Anexo 1-5: Informe Succion obra de Captacion de la Adenda N°1), el titular en 12 Adenda N°1
(Observacidon 7.5) entregd antecedentes que proporcionan una resefia de los principales
mceanismos a través de los cuales 1a abundancia de organismos en el plancton esti relacionada
con la riqueza y abundancia relativa de especies en fa comunidad benténica, luego se relaciona
estos factores con un modelo oceanografico simple (modelo de caja) que cuantificéd
directamente {a magnitud de la remocién méaxima posible de organismos del plancton en este
sisterna (Anexo 3.11: linca de base actualizada).

En el Anexo 1-5: Informe Succién obra de Captaci6n, se concluyd que los efectos de arrastre
debido a la presencia de la succion se encuentran dentro de los primeros 10 m & 25 men torno 2
la bocatoma vy sobre 5 m de la superficie de la misma, independiente de la estacion del afio. En
consecuencia, se estimd que las evaluaciones de impacio efectuadas no cambian con estos
resultados, en razén del bajo rango de efecto modelado de fa succidn, a lo que se suma el hecho
de que la modelacion considera el peor escenario posible, es decir que el plancton no tiene
movilidad propia que le permita escapar de la succion.

Considerando toda la informacién presentada, el titular indicd que ¢l flujo de succién (y el
plancton incluido en ducho flujo) en la columna de agua a causa de la operacidn del proyecto no
debiese tener un efecto significativo o adverso en la abundancia relativa de la comunidad
benténica local, debido a que ¢s csperable que la pequedia fraccién de plancton removido sea
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reemplazado por el intercambio horizontal de renovacion dinamica en la parcela de agua, va que
la fraccién succionada representa un porcentaje marginal del total de la comunidad planctonica.

Con respecte a la descarga, en el Anexo 4.3 del EIA: Evaluacion de la Pluma Térmica y
Comportamiento del Reservorio se indicoé que los resultados de las predicciones del modelo
acoplado para ¢l comportamiento del reservorio come un todo, indican que [a temperatura seria
el anico pardmetro sensible en la descarga. Mediante los modelos de dilucion utilizados, tanto
en el campo cercano como ¢l lgjano, se estimd como los excesos de temperatura se diluirian en
el medio marino circundante, y en particular como se manifestarfan en la AMERE cercana al
punto de descarga. Estos modelos indicaron que bajo un régimen normal de operacion de la
central el aumento de temperatura que alcanzaria la AMERB no superaria los 0,5 °C.

En el Anexo 1-6: Estudio de Modelacién Dinamica de Pluma Térmica y Salina de la Adenda
N°1, se realizé una actualizacion de la modelacion de {a pluma de descarga, incorporando en su
desarrollo la informacién asociada a las observaciones y mediciones de campo realizadas en
condiciones de otofio, invierno, primavera y verano. Sus resultados indican gue los alcances de
la pluma salina generada, no provocarian alteraciones en el punto de descarga, ya que en el
momento de mezelarse con ¢l agua de mar a los 6 metros de profundidad, la salmuera se diluye
rapidamente. l.a descarga conjunta del reservorio y la planta desalinizadora fue modelada

conservadoramente y los resultados estdn presentados en la respuesta a la pregunta 5.1 de la
Adenda N° 1.

En la Adenda N°1 el titular indicd que para las zonas sensibles, como son las AMERB vy la
caleta de pescadores, fue posible determinar en el analisis del modelo de la pluma salina no se
desplazd hacia éstas zonas, manifestandose en el punto de descarga el incremento maximo de la
salinidad del mar de 1.1%, dando con ello cumplimiento al objetivo de proteccion ambiental de
ja guia ambiental australiana. Este criterio establece que los méaximos excesos salinos no deben
sobrepasar los 5%, caso que no acontecid con las descargas proyectadas en su fase de
construccion., Considerando lo anteriormente sefialado y los estudios de modelaciones
realizados, se pudo determinar que el diferencial de salinidad de la descarga del proyecto no ¢s
significativo ambientalmente.

Junto con lo anterior se realizd una Evaluacion de Impactos donde se idenmtificaron,
describieron, evaluaron y jerarquizaron los impactos ambientales generados por el proyecto,
descritos en el Capitulo 4 del EIA, que incluye la informacién obtenida de la modelacion
hidrodindmica, calidad de agua en el reservorio y la descarga (Anexo 1-6 de la Adenda N°I,
Estudio de Modelacion Dinamica de Pluma Térmica y Salina), asi como también, el efecto de la
aduccién del agua de mar sobre el plancton (Anexo 1-5 de la Adenda N° 1: Informe Succion
obra de Captacion). Respecto de la evaluacion de impactos asociada a los componentes del
ambiente marino, ésta se desarrolio en fa seccion 4.7.2.3 (Capitulo 4 Prediccion y Evaluacion de
Impactos Ambientales del EIA) Oceanografia Biologica, donde se evaluo el siguiente conjunto
de impactos:

e “Alteracion de las comunidades marinas intermareales de fondos duros™

e “Alteracidon de las comunidades marinas intermareales de fondos blandos™
o “Alteracion de las comunidades marinas submareales de fondos duros™

e “Afectacién a comunidades biol6gicas submareales de fondos blandos™

= “Pérdida de biomasa planctdnica”

Finalmente y considerando los datos existentes en el EIA y en la Adenda N°1, el titular sefiald
que la evajuacién del efecto potencial del proyecto sobre los recursos naturales presentes en el
mar, indican que los impactos asociados son poco significativos, tanto por las caracteristicas
propias del proyecto, como por las condiciones existentes en el medio marino circundante al
Proyecto.

Con el fin de verificar e} funcionamiento del reservorio v las descargas realizadas a lo largo de
la operacion del provecto, se contempla la implementacion de un Plan de Vigilancia Ambiental
para ¢l rescrvorio y un Plan de Vigilancia Ambiental de Medio Marino, ¢l cual incluye un
monitorco de la temperatura; oxigeno disuelto; direccion de la corriente en el punto de
descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez; sélidos sedimentables, entre
otros. La actualizacién de estos planes se describe en ¢l Anexo 5-2: Plan de Vigilancia
Ambiental Reservorio y en el Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de la
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Adenda N°1. Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N2, el titular incorporé dentro
del PVA del medio marino, una estacién sobre la obra submarina de captacién/descarga, que
tendra por objetivo determinar Iz calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos
metodoldgicos descritos para el resto de estaciones propuestas.

2.9. Observacion: Se solicita al Titwlar evaluar “Cudl es la probabilidad de generar wn
aumento de la materia orgdnica y comportamiento de la pluma 1évmica en ¢l reservorio debido
a la mortalidad de los otros organismos con tamaiios inferiores a 50 mm ",

Respuesta:

Sobre la observacién planteada, se considera que ¢s pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Rases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Anexo 4.3 del EIA: Estudio de Modelacidn de Descarga, se sefialé que las modelaciones
de calidad del agua en el reservorio muestran que no se presentaré alteraciones significativas en
fos niveles de nutrientes, oxigeno disuelto o proliferacion de microorganismos. No se espera
que existan fenémenos como proliferacion masiva de fitoplancton, ello asociade principalmente
a la falta de abundancia de silice para sostener tal biomasa de diatomeas.

En la Adenda N°1 el titular sefiald, que ¢l modelo utilizado considero variables bidticas y su
efecto sobre la calidad del agua del reservorio, a través de la incorporacion de los valores de
contenido de materia organica total (MOT) proveniente tanto del fitoplancton como del
zooplancton, sin diferenciarlos. Los datos considerados de MOT para la modelacion fueron de
primavera v verano, los que representan los registros promedio mds altos (por sobre 10.5

mg/L}.

En conclusion, no se prevé la existencia de un desarrolio masive de fitoplancton asociado al
proceso de eutroficacién y, consecuentemente, tampoco ¢ pronostica un aumento masivo de
rooplancton dado que éste se sustenta en ¢l fitoplancton. Por tanto, no se espera que el agua
proveniente del reservorio realice aportes de materia orgénica distintos a los ya presentes en el
medio marino circundante y con esto se produzea un cambio en la calidad de agua del medio
marimnc.

Con ¢l fin de verificar las descargas realizadas a lo largo de la construceion y operacién del
proyecto el titular actualizé los planes de vigilancia presentados en el Anexo 5-2: Plan de
Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de
la Adenda N°1, los cuales incluyen un monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccion
de la corriente en el punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez;
solidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y componentes biologicos (fitoplancton,
zooplancton, bacterias) en Ja columna de agua del reservorio y del medio marino.

Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, el titular incorporé dentro del PVA del
medio marino, una cstacion sobre la obra submarina de captacién/descarga, que tendrd por
objetivo determinar la calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos metodologicos
descritos para el resto de las estaciones propuestas.

2.10. Observacion: "El Titular al determinar el drea de influencia del prayecio, capitulo 2 y en
relacion a los efectos en los ecosistemas marinos punto 2.5.3.1, solo hace referencia al efecto
de pluma térmica, salina y de solidos suspendides sobre sus limites de dispersion y cuyos
efectos serdn perceptibles por las especies de conmumidades bioldgicas. Al respecto, no se
definen las comunidades marinas y costeras polencialmente afectadas y lampoco se presenta un
mapa de distribucion de especies o comunidades asociadas a la zona de intervencidn, con lo
que no es posible identificar los potenciales efectos sobre estos componentes, dl respecto se
considera indispensable la cuantificacion de todos estos elemenios y su representacion en
mapas de distribucion asociados a las diferentes obras del proyecto. De conformidad al
articulo 18 letra d) del Reglamenio, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y
Fustificar ¢l drea de influencia del proyecte por cada elemento afectade del medio ambiente,
tomando en consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo
que en razon de lo sefialado precedentemente. no se cumple.
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Por tanto, se solicita al Titular incorporar en la evaluacidn de los impactos las especics o
comunidades asoctadas a la zona de intervencion, incluyendo la identificacion y cuantificacion
de todos estos elementos y su representacion en mapas de distribucidn asociados a las
diferentes obras del provecto.

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segiin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Capitulo 3 Linea de Base, seccion 3.2.4, se desarroliaron estudios de linea de base marina
basada en observaciones y mediciones de campo realizadas en condiciones de primavera (aiio
2013), verano y otofio (afio 2014), Complementariamente en el Anexo 3-1.1: Linea de Base
Medio Marino de la Adenda N° 1, el titular realizd una actualizacion de los antecedentes e
incorpord informacién obtenida durante una campaiia de terreno realizada en el mes de julio del
2014. Adicionalmente, en el Capitulo 5: Estudio Intensivo de Comunidades Plancténicas del
Anexo 3-1.1 de la Adenda N° 1, se realizd una caracterizacion de las comunidades planctdnicas
y las variables que determinan su variabilidad, abundancia y composicion, asi como también el
comportamiento de fa estructura de la columna de agua.

En particular, en la seccidn 3.2.4.4: Oceanografia biologica del Capitulo 3 del EIA, se entregd
informacion sobre epibiota intermareal de fondos duros, epibiota intermareal de fondos blandos,
epibiota de fondo submareal, lctiofauna, macrofauna submareal de fondos sedimentarios,
vertebrados costeros y comunidades plancténicas. Todo lo anterior, presentado con figuras de
las transectas utilizadas en las prospecciones y estaciones de muestreo, que a su vez fueron
caracterizadas mediante parametros fisicos y quimicos.

En ¢l Capitulo 4: Oceanografia Bioldgica de la linea de base de primavera, verano y otofio del
Anexo 3.2: Linea de Base Medio Marino del EIA y en el Anexo 3-1.1 de la Adenda N°1, el
titular caleuld v estimd los descriptores comunitarios de Biomasa relativa, Abundancia
relativa/Densidad, Rigueza especifica, Diversidad, Dominancia y Uniformidad entre otros
indices ecoldgicos para las comunidades marinas de fondos duros y blandos, asi como también,
para la fauna ictica registrada en el sector. Ademdas en el Capitulo 4 de Oceanografia Biologica
de la linea de base de invierno Anexo 3-1.] de la Adenda N°1, se realizG una comparacion
estacional de los descriptores comunitarios para los componentes biologicos registrados en las
cuatro campafias (otofio, mvierno, primavera y verano) evaluados, tanto para el intermareal
como submareal.

Considerando todos los antecedentes anteriormente sefialados sobre comunidades marinas y
costeras se realizd una Evaluacién de Impactos donde se identificaron, describieron, evaluaron
y jerarquizaron los impactos ambientales generados por ¢l proyecto, descritos en el Capitulo 4
del EIA y en la Adenda N° 1, que incluye la informacion obtenida de la modelacion
hidrodindmica, calidad de agua en el reservorio ¥ la descarga (Anexo 1-6 de la Adenda N°1,
Estudio de Modelacion Dinamica de Pluma Térmica v Salina), asi como también, el efecto de la
aduccién del agua de mar sobre ¢l plancton (Anexo 1-5 de la Adenda N° 1: Informe Succion
obra de Captacion). Respecto de la evaluacion de impactos asociada a los componentes del
ambiente marino, ésta se desarrollo en la seccién 4.7.2.3 (Capitulo 4 Prediceion y Evaluacion de
impactos Ambientales del E1A) Oceanografia Bioldgica, donde se evalud el siguiente conjunto
de impactos:

“Alteracion de las comunidades marinas intermareales de fondos duros™
“Alteracion de las comunidades marinas intermarcales de fondos blandos™
“Alteracion de las comunidades marinas submareales de fondos duros”
“Afectacion a comunidades bioldgicas submareales de fondos blandos™

« “Pérdida de biomasa planctonica”

Finalmente y considerando Jos datos existentes en el EIA v en la Adenda N°1, el titular sefialé
que la evaluacion del efecto potencial del proyecto sobre los recursos naturales presentes en el
mar, indican que los impactos asociados son poco significativos, tanto por las caracteristicas
propias del proyecto, como por las condiciones existentes en el medio marino circundante al

proyecto. -
164 ;‘/‘// O\“‘
\



Con ¢l fin de verificar el funcionamiento del reservorio v las descargas realizadas a lo largo de
la operacion del proyecto, se contempla la implementacion de un Plan de Vigilancia Ambiental
para ¢l reservorio, y un Plan de Vigilancia Ambiental de Medie Marino, el cual incluye un
monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccidn de la corriente en el punto de
descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez; solidos sedimentables, entre
otros. La actualizacion de estos planes se describe en el Anexo 5-2: Plan de Vigilancia
Ambiental Reservorio v en el Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de la
Adenda N°1. Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, el titular incorpord dentro
del PVA del medio marino, una estacion sobre la obra submarina de captacion/descarga, que
tendrd por objetivo determinar la calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos
metodologicos descritos para ¢l resto de estaciones propucstas,

2.11. Observacién: Se solicita al Titular re evaluar en las matrices de andlisis de evaluacion de
impacto, en la fase de construccion y en la fase de operacion del Medio Marino, va que la
comunidad indica que, “Ne se considera ningin impacto significativo en el mar”.

Respuesta;

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones,

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular sefiald que el proyecto no generara impactos
significativos sobre el medio marino, en ninguna de sus fases, producto del analisis realizado en
base a las modelaciones presentadas en ¢l EIA v complementadas en la Adenda N° 1, asi como
también, ¢n base a Ja informacion levantada en el drea de influencia que se incluye en el
Capitulo 3 del EIA v en la Adenda N° 1.

Para determinar los impactos sobre las comunidades marinas y costeras se realizé una
Evaluacion de Impactos donde se identificaron, describieron, evaluaron y jerarquizaron los
impactos ambientales generados por el proyecto, descritos en el Capitulo 4 del EIA y ¢n la
Adenda N° 1, que incluye la informacién obtenida de iz modelacion hidrodinamica, calidad de
agua en el reservorio v la descarga (Anexo 1-6 de la Adenda N°1, Estudio de Modelacion
Dinadmica de Pluma Térmica y Salina) v el efecto de la aduccion del apua de mar sobre ef
plancton (Anexo 1-5 de la Adenda N° 1: Informe Succion obra de Captacién), lo cual se
desarrolio en la seccion 4.7.2.3 (Capitulo 4 Prediceion y Evaluacién de Impactos Ambientales
del E1A) Oceanografia Biologica.

El impacto de las actividades de tronadura sobre ¢l medio marino se evalud en el Capftulo 4:
Prediccién v Evaluacion de Impactos Ambientales del EIA, en donde se calificaron los
impactos sefialados como no significativos y poco significativos, principalmente porque ia
perforacion “tiro noruego” serd de cardcter puntual, Gnica y acotada en el tiempo, siendo el
aspecto mas relevante la eventual pérdida de individuos y afectacion de especies en categoria de
conservacion (mamiferos). El Plan de Medidas a considerar en el medio marino respecto de las
tronaduras en el sector de captacion se describe en la respuesta a la observacion 7.11 de la
Adenda N°1, donde se definc una distancia de seguridad y perturbacion del sector para
ahuyentar a la fauna.

Con respecto a las descargas, en la seccion 6.1 del Anexo 4.3: Estudio de Modelacion de
Descarga del Proyecto de la Adenda N°1, se sefialé que las modelaciones de calidad del agua
en ¢l reservorio permitieron determinar que ésta no presentara alteraciones significativas en
relacion a los parametros medidos, no existiendo un aumento relevante en los niveles de
nutrientes, oxigeno disuelio o proliferacion de microorganismos. Respecto de la temperatura,
ésta alcanzard un maximo de 26°C en la superficie del reservorio en la temporada estival,
mantenicndo condiciones similares al agua marina en las aguas de fondo, promediando 14°C.
La temperatura alcanzar un diferencial, entre la descarga y el medio ambiente marino, menor a
3°C aproximadamente. La salinidad en tanto, es practicamente constante en el reservorio y no
varfa en el tiempo. Todo lo anterior, indicaron que la temperatura y la salinidad no cambian
significativamente por la descarga del proyecto, por lo que las comunidades marinas no se
veran afectadas significativamente a causa de esta actividad (descarga).
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Para complementar la informacion, en el Anexo 1-6: Estudio de Modelacion Dindmica de
Pluma Teérmica y Salina de la Adenda N°1, se realizd una actualizacion de la modelacién de la
pluma de descarga, incorporando en su desatrollo la informacion asociada a las observaciones y
mediciones de campo realizadas en condiciones de otofio, inviemo, primavera y verano.

La evaluaciéon del impacto de la succion fue analizada en el Capitulo 4 del EIA y
complementado en la Adenda N° 1 para lo cual se utilizd la informacidn sobre la velocidad en
1a obra de¢ toma y descarga submarina incluida en el Anexo -4 (Adenda N°1), y la informacion
de la modelacion de la succion incluida en el Anexo 1-5 (Adenda N°1).

En el Anexo 1-5: Informe Succion obra de Captacion, se concluye que ¢l rango de velocidad de
suceidn entre 0,15 m/s v 0,05 m/s que podrian arrastrar al reservorio particulas asimilables a los
tamafios del plancton se encuentran dentro de Jos primeros 10 m a 25 m en torno a la bocatoma
y sobre 5 m de la superficie del bocatoma, independiente de la estacién del afio. En
consecuencia, se estima que las evaluaciones de impacto cfectuadas no cambian con estos
resultados, en razon del bajo rango de efecto modelado de la succion, a o que se suma el hecho
de que ta modelacion considera el peor escenario posible, es decir que el plancton no ticne
movilidad propia que le permita escapar de la succion.

Considerando toda la informacion presentada, el titular indicd que el flujo de succidn (y ¢l
plancton incluido en ducho flujo) en la columna de agua a causa de la operacion del proyecto
“Espejo de Tarapacd” no debiese tener un efecto significativo o adverso en la abundancia
relativa de la comunidad bentdnica local debido a que es esperable que la pequefia fraceidn de
plancton removido sea reemplazado por el intercambio horizontal de renovacion dinamica en la
parcela de agua, va que la fraccion succionada representa un porcentaje marginal del total de la
comunidad planctonica.

2.12. Observacion: Sc solicita al Titular presentar los antecedentes que acrediten la
incorporacion en la evaluacion de “El impacto en la toma y descarga instalada a los 155
metros de profundidad ",

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
gue integran la evaluacion ambicntal del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Capitulo 1 del EIA, se indicd que las actividades que se relacionan con la toma y descarga
durante la fase de construccidn corresponden a FC-19 “Construccidén toma y descarga
submarina y durante la fase de operacién se contempla la actividad FO-02 Toma y descarga
submarina. La evaluacién de impactos de ambas actividades sobre los componentes del
ambiente marino, se desarrolld en el Capitulo 4 Prediceién y Evaluacion de lmpactos
Ambientales def EIA.

La actividad FC-19: Construccion toma y descarga submaring, se detalld en la seccion 1.5:
Descripeién de la Fase de Construccion del Capitulo 1: Descripeion de Proyecto, donde el
titular indicé que todas las obras y actividades asociadas a la fase de construccidn del tinel
submarino son de cardcter subterréneo. Para la construccion de las obras asociadas a la toma y
descarga de agua marina se realizard una tronadura en el fondo marino mediante la téenica del
“tiro noruego”, que se ejecutard por una sola vez y en forma subterranea, desde el tinel inferior
hacia el fondo del mar. Esto significa que la tronadura estara cubierta por la capa de fondo
marino, compuesta por roca y arena; 1o gue permite que la mayorfa de la cnergia sea absorbida
por el macizo rocoso y la direccién de empuje de Ia roca volada, serd hacia adentro del tinel.

El material que se originar4 por Ia voladura caerd dentro del tinel en una cavidad expresamente
hecha para tal efecto, denominada “Trampa de piedras”, de manera de mantener despejado el
tanel. Al realizar la explosion, el agua de mar ingresard junto con el material al tinel inferior del
proyecto. En el Anexo 1-7 de la Adenda N° 1: Estimacion de distancias de seguridad entorno a
voladuras marinas, se indico que el “tiro noruego” al no estar en contacto directo con el agua de
mar, tiene en la mayoria de los casos menos incidencia en los alrededores, porque genera una
ola expansiva hidrodindmica significativamente menor. La distancias de seguridad entorno a
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voladuras marinas, determina una zona de exclusion de 300 m de distancia del punto focat de la
tronadura, fuera de la cual se minimizan fas posibilidades incidentes e impactos.

] impacto de las actividades de tronadura sobre el medio marino se evalud en el Capitulo 4:
Prediccion y Evaluacidn de Impactos Ambientales del EIA, en donde se califican los impactos
sefialados como no significativos y poco significativoes, principalmente porque la perforacion
“tiro noruego” serd de cardcter puntual, unica y acotada en el tiempo, siendo el aspecto mas
relevante la eventual pérdida de individuos y afectacion de especies en categoria de
conservacion (mamiferos). El Plan de Medidas a considerar en el medio marine respecto de Jas
tronaduras en el sector de captacion se describe en la respuesta a la observacion 7.11 de la
Adenda N°1, donde se define una distancia de seguridad y perturbacion del sector para
ahuyentar a la fauna.

Las principales consecuencias y distancias de seguridad para evitar impactos sobre peces,
nadadores, buzos, mamiferos marinos y botes, se encuentran en el Anexo 1-7, €l cual se basa en
estudios v guias de scguridad internacionales. Junto con lo anterior, en la respuesta 7.11 de la
Adenda N°1 se han establecido medidas (protocolos) cuyo objetive es prevenit y/o cvitar
efectos indeseados de la tronadura, muy especialmente sobre la nutria de mar o chungungo (L.
felina), especie protegida identificada en la linea de base que habita las proximidades del drea
del proyecto (sector muelle de caleta de pescadores), En la Adenda N° 2 se incluye dentro del
protocolo el aviso previo a Sernapesca regional de cualgquier maniobra gue involucre tronaduras
submarinas.

Con respecto a la descarga dentro de la actividad FO-02, en el Anexo 4.3 del EIA: Evaluacion
de la Pluma Térmica v Comportamiento del Reservorio se indicd que los resultades de las
predicciones del modelo acoplado para el comportamiento del reservorio como un tedo, indican
que la temperatura seria el Unico pardmetro sensible en la descarga. Mediante los modelos de
dilucidn utilizados, tanto en el campo cercano como el lejano, se estimd como los excesos de
temperatura se diluirian en el medio marino circundante, y en particular como se manifestarian
en la AMERB cercana al punto de descarga. Estos modelos indicaron que bajo un régimen
normal de operacién de la central el aumento de temperatura que alcanzaria la AMERB no
superaria los 0,5 °C,

En el Anexo 1-6: Estudio de Modelacion Dinamica de Pluma Térmica y Salina de la Adenda
N°1, se realizd una actualizacién de la modelacion de la pluma de descarga, incorporando en su
desarrollo la informacién asociada a las observaciones y mediciones de campo realizadas en
condiciones de otofio, invierno, primavera v verano. Sus resultados indicaron que los alcances
de la pluma salina generada, no provocarian alteraciones en ¢l punto de descarga, ya que en ¢l
momento de mezclarse con el apua de mar a los 6 metros de profundidad, ia salmuera se diluye
rapidamente. La descarga conjunta del reservorio y la planta desalinizadora fue modelada
conservadoramente v los resultados estin presentados en la respuesta a la pregunta 5.1 de la
Adenda N° 1.

En la Adenda N°1 el titular indicé que para las zonas sensibles, como son las AMERB y la
caleta de pescadores, fue posible determinar en ¢l analisis del modelo de fa pluma salina no se
desplazd hacia éstas zonas, manifestandose en ef punto de descarga el incremento maximo de la
salinidad del mar de 1.1%, dando con ello cumplimiento al objetivo de proteccidn ambiental de
la guia ambiental australiana. Este criterio establece que los méximos excesos salinos no deben
sobrepasar los 5%, caso que no acontecié con las descargas proyectadas en su fase de
construccién, Considerando lo anteriormente sefialado y los estudios de modelaciones
realizados, se pudo determinar que el diferencial de salinidad de Ja descarga del proyecto no ¢s
significativo ambientalmente.

Considerando todos los antecedentes anteriormente sefialados, el titular indicd en la Adenda
N°l gue todos los impactos analizados, para los diferentes tipos de elementos bioldgicos
presentes en el medio marino del 4rea de estudio, no fueron significativos en cuanto a las
alteraciones que se producirian por la instalacién del proyecto.

2.13. Observacién: Se solicita al Titular responder lo siguiente, “Debido a la gran magnitud de
la toma y descarga de agua, se requiere obtener datos sobre el asentamiento larval y
abundancia relativa de la zona a Infervenir "
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Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente vy sus modificactones.

En el Capitule 3: Linea de Base, seccitn 3.2.4., se realizd una caracterizacidn de las
comunidades bentdnicas y pelagicas basada en registros y analisis ecoldgicos en condiciones de
primavera (afio 2013}, verano y otofio (afio 2014). Complementariamente en el Anexo 3-1.1:
Linea de Base Medio Marino de 1a Adenda N° 1, el titular realizd una actualizacion de los
antecedentes ¢ incorporod informacion obtenida durante una campafia de terreno realizada en el
mes de julio del 2014,

En el Capitulo 5: Estudio Intensivo de Comunidades Planctonicas del Anexo 3-1.1 de la
Adenda N°1 se realizd una caracterizacion de las comunidades planctonicas y las variables que
determinan su variabilidad, abundancia y composicidn, asi como también ¢l comportamiento de
la estructura de la columna de agua,

Considerando los antecedentes de las lineas de base (Capitulo 3 del EIA y Anexo 3-1.1 de la
Adenda N°1), el analisis de suceion del Proyecto mediante un modelo de caja (Anexos
Capitulos 4, anexo 4.4 del EIA) v la actualizacién de la modelacion de los efectos de la succion
(Anexo 1-5: Informe Succion obra de Captacién de la Adenda N°1), el titular en la Adenda N°]
(Observacién 7.5) entregd antecedentes que proporcionan una resefia de los principales
mecanismos a través de los cuales la abundancia de organismos en el plancton esté relacionada
con la riqueza y abundancia relativa de especies en la comunidad bentonica, fuego se relaciona
estos factores con un modelo oceanografico simple (modelo de caja) que cuantifico
directamente la magnitud de fa remocidn médxima posible de organismos del plancton en este
sistema (Anexo 3.11: linea de base actualizada).

En el Anexo 1-5: Informe Succion obra de Captacion, se concluye que los efectos de arrastre
debido a la presencia de la suceion se encuentran dentro de los primeros 10 m a 25 m en tormoe a
la bocatoma y sobre 5 m de la superficie de {a misma, independiente de la estacién del afio. En
consecuencia, se estimé que las evaluaciones de impacto efectuadas no cambian con estos
resultados, en razon del bajo rango de efecto modelado de la suceidn, a lo que se suma el hecho
de que la modelacidn considera el peor escenario posible, ¢s decir que el plancton no tiene
movilidad propia que e permita escapar de la succidn,

En la Adenda N°1 se indicéd que desde abril del 2014 hasta la fecha, en el drea de influencia se
encuentran instaladas lineas de colectores pasivos de larvas plancténicas (tuffic y astroturf), las
cuales son monitoreadas con frecuencia mensual. Los resultados de las primeras 6 campaiias se
muestran en el Anexo 7-1: Informe Descripeion Bioldgica y Quimica Zona Bocatoma de la
Adenda N°1. La informacion generada con este estudio permitié efectivamente determinar la
dinamica espacial y temporal del reclutamiento de especies marinas en general vy aquellas
bentonicas asociadas a las AMERB, asi como también entregd informacion de las
caracteristicas quimicas y bioldgicas del sector donde se proyecta la bocatoma/descarga del
provecto sobre una superficic de 250 m®, constatando que existe predominancia absoluta de
fondos arenosos en el piso submareal aledafio a la obra; y ademds se entregan filmaciones
submarinas del sector.

Complementariamente en el Anexo 3-1.2 de la Adenda N° | se entregd un estudio intensivo de
comunidades plancténicas en sector Caleta 5an Marcos, realizado para determinar la riqueza v
abundancia especifica de! plancton obtenido en el 4rea de estudio, ¥ en Anexo 3-1.3 de la
Adenda N°1 se presentd un informe sobre abastecimiento larval en sector Caleta San Marcos.

Junto con lo anterior se realizd una Evaluacion de Impactos donde se identificaron,
describieron, evaluaron y jerarquizaron los impactos ambientales generados por el proyecto,
descritos en el Capitulo 4 del EIA, que incluye la informacién obtenida de la modelacion
hidrodindmica, calidad de agua en el reservorio y la descarga (Anexo 1-6 de la Adenda N°1,
Estudio de Modelacion Dindmica de Pluma Térmica y Salina) y el efecto de la aduccion del
agua de mar sobre ¢l plancton (Anexo 1-5 de la Adenda N° 1: Informe Succidn obra de
Captacion). Respecto de la evaluacién de impactos asociada a los componentes del ambicnte
marino, ¢sta se desarrolld en la seccion 4.7.2.3 (Capitulo 4 Prediceidn y Evaluacion de Impactos
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Ambientales del EIA) Oceanografia Biologica, donde se evalud el siguiente conjunto de
impactos:

“Alteracion de las comunidades marinas intermareales de fondos duros™
“Alteracion de las comunidades marinas intermareales de fondos blandos”
“Alteracidn de las comunidades marinas submareales de fondos duros™
“Afectacion a comunidades biologicas submareales de fondos blandos”

» “Pérdida de biomasa planctonica”

]
»
-
]

Considerando toda la informacion presentada, el titular indicod que el flujo de succidn (y el
plancton incluido en ducho flujo) en la columna de agua a causa de la operacidn del proyecto no
debiese tener un efecto significativo o adverso en la abundancia relativa de la comunidad
benténica local, debido a que es esperable que la pequefa fraccion de plancton removido sea
reemplazado por ¢l intercambio horizontal de renovacion dindmica en la parcela de agua, ya que
la fraccidn succionada representa un porcentaje marginal del total de Ja comunidad planctonica.

En relacion al plan de seguimiento propuesto para el presente proyecto, éste se presentd en ¢l
ElA, Capitulo 9: Plan de Seguimiento, seccién 9.5, el cual contempla la implementacién de un
Plan de Vigilancia Ambiental para el reservorio y un Plan de Vigilancia Ambiental de Medio
Marino, el cual incluye un monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccion de la
corriente en ¢l punto de descarga: nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; mrbidez; solidos
sedimentables y componentes biGticos del medio marino, La actualizacion de estos planes se
describe en el Anexo 5-2: Plan de Vigilancia Ambiental Reservorio y en el Anexo 5-1: Plan de
Vigilancia Ambiental Medio Marino de fa Adenda N°1. Ademas, de acuerdo a lo solicitado en
la Adenda N°2, el titular incorporé dentro del Plan de Vigilancia Ambiental del medio marino,
una estacién sobre la obra submarina de captacidn/descarga, que tendra por objetivo determinar
la calidad fizsica v quimica del agua en los mismos términos metodologicos descritos para el
resto de estaciones propuestas.

QOBSERVANTE: Alfredo Eduardo Galver Diaz

3.1, Observacion: Obscrvacion: Se le solicita al Titular, aclarar si “4 partir de lo establecido
en ¢l EI4 presentado a evaluacion, en el Anexo 4.3, ftem Estudio de modelacion de descarga,
para los pardmetros de las modelaciones sélo se consideraron dos estaciones del afio
(primavera y verano) en los andlisis del medio receptor, por lo cual ;Serd representativa la
informacion para hacer la prediccion a largo plazo? ",

Se solicita al Titular responder si “De acuerdo a lo descrito en el Anexe 4.3. Estudio de
Modelacion corrientes Marinas, los datos que alimentan el modelo solo corresponden a las
campaRias primavera y verano, se sugiere al Titular incluir los datos de otofio e invierno”.

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusidn a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bascs Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones,

En el Capitulo 3: Linea de Base, seccion 3.2.4., s¢ desarrollaron estudios de linea de base
marina basada en observaciones y mediciones de campo realizadas en condiciones de
primavera (afio 2013), verano y otofio (afio 2014), Complementariamente, en el Anexo 3-1.1:
Linea de Base Medio Matino de la Adenda N° 1, el titular realizé una actualizacién de los
antecedentes e incorporg informacion obtenida durante una camparia de terreno realizada en el
mes de julio del 2014,

En el Anexo 1-6: Estudio de Modelacion Dindmica de Pluma Térmica y Salina de la Adenda
N°l se actualizé Ja informacion incluyendo modelaciones estacionales en otofio, invierno,
primavera y verano.

En el presente estudio se desarrollé la modelacion de 1a descarga conjunta del agea de mar del
reservorio y la salmuera de la planta desalinizadora, cuyos resultados indicaron que el mayor
aporte salino registrado durante las modelaciones se presents en el periodo de verano (Tabla 5-
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1). La unién de los caudales salinos generd un diferencial positive puntual maximo en el fondo
de! orden de un 1,36 % respecto de la salinidad del medio receptor (esto es, 0,47 psu,
aproximadamente), ¥y un promedio mensual de 0,09 % respecto de las condiciones del medio
marino. En relacion a los excesos salinos registrados en la superficie marina, en todos los
periodos modelados no se registraron variaciones. Los cxcesos salinos se  diluyeron
répidamente, no generando ninguna alteracién al medio marino, ya que el porcentaje mayor
alcanzado 1,36% estd muy por debajo a los 5% que establece la Norma de referencia
Australiana.

Con respecto a la modelacion de 1a descarga desde el Reservorio, que es la actividad de 1a fase
de operacion donde se muestra un diferencial de temperatura respecto del mar, el titular indicé
en la Adenda N°1 que el 96% de los eventos de descarga en la operacion normal del sistema
tendrd un diferencial de temperatura, entre la descarga y el medio ambiente marino, menor que
3°C aproximadamente, lo que permitird la dilucion del exceso de temperatura modelado para el
escenario de operacién normal, reduciendo la diferencia de temperatura de la pluma por debajo
de los 3°C, al momento en que ésta toque la superficie del mar. Complementariamente, entrego
informacion en la Tabla 14 y las Figuras 50 a la 59 del Anexo 1-6 de la Adenda N°1, las cuales
mostraron un diferencial de temperatura de la descarga respecto del mar en fondo y superficie,
determinando que as mayores dreas con excesos térmicos se registraron en el periodo de otofio
llegando a los +0,7°C en la cercania del limite de la AMERB B, mientras que en invierno se
observo ¢l menor exceso de temperatura {legando al limite de la AMERB con un diferencial de
+0,3°C respecto del medio marino.

Sin perjuicio de lo anterior, el proyecto igualmente cuenta con medidas de contingencia
(Capitulo 8, seccién 8.6.5 “Medida de Gestion de la Contingencia en Diferencial de
Temperatura”™ del EIA) para ¢l control del aumento de la temperatura de fa descarga desde el
reservorio hasta ¢l medio marino. Estas medidas fucron actualizadas conforme a la respuesta de
fa pregunta 10.9 de la Adenda N°1, donde se ajustaron las distancias de monitoreo; dicha
informacién se presenta en ¢l Anexo 7-2-4: Contingencia Temperatura de Descarga de la
misma Adenda.

Con el fin de verificar las descargas realizadas a lo largo de la construccion y operacidn del
proyecto ¢l titular actualiza los planes de vigilancia presentados en el Anexo 5-2: Plan de
Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de
la Adenda N°1, los cuales incluyen un monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccion
de la corriente en el punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez;
s6lidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y componentes bidticas del medio marino.

Adermnas, de acucrdo a lo solicitado en la Adenda WN°2, el titular incorpord dentro del PVA del
medio maring, una estacidn sobre la obra submarina de captacion/descarga, que tendrd por
objeto determinar la calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos metodologicos
descritos para el resto de las estaciones propuestas.

3.2. Observacidn: Sc solicita al Titular indicar, “Respecto a la Modelacion Reservorio y
Descarga (Anexe 4.3), cudl es el tiempo de retencién hidrdulica de una molécula de agua para
los distintos escenarios propuestos ™.

Regpuesta:

Sobre la observacién planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran fa evaluacion ambiental de] proyecto segun lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones,

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular aclard que el proyecto consiste en una Central
Hidraulica Reversible de bombeo-generacion, ¢l cual bombeara durante el dia agua de mar
mediante equipos de bombeo-generacion, para acumularla en el sector del reservorio v
descargaria durante la noche, a través de los mismos equipos para generar energia cléetrica,
restituyéndola finalmente al mar. Ei sistema de operacion disefiado para el proyecto implica una
renovacion del 100% del agua embalsada a lo menos 1 vez al afto.
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El detalle de la operacion diaria ¥ anual del proyecto se describe en el Capitulo 1. Descripeidn
de Proyecto, seccion 1.6: Descripeion de Ja Fase de Operacion, seccion 1.6.1: Generacion de
Energia.

En el Anexo 4.3: Estudio de Modelacion de Descarga del Proyecto de la Adenda N°I, se
consideraron 3 escenarios posibles para evaluar la calidad de agua del reservorio: ia operacion
normal del reservorio en un horizonte de 20 afios, 1a descarga del reservorio en un periodo de
24 horas y la descarga del reservorio en un periodo de 9 dias. Correspondiendo los dos Gltimos
escenarios a solicitudes de generacidn de energia, y por lo tanto a la descarga de agua, en casos
de emergencia del STNG.

3.3, Observacion: Se solita al Titular aclarar, “Respecto a los resultados y conclusiones del
comportamiento del Reservorio, se sefiala que en la capa superficial, el calentamiento maximo
serd de 26°C y en las aguas de fondo wnos 14°C, por lo tanto, cudl seria la temperatura
promedio de la descarga”.

Respuesta:

Sobre la observacién planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Rases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Anexo 4.3 del EIA: Estudio de Modelacion de Descarga del Proyecto, la temperatura
muestra un ciclo anual, presentando variaciones entre 26°C en superficie, en ¢l mes mas calido
(Febrero), hasta los 13,5°C en ¢] fondo, alcanzando un promedio de la descarga en condiciones
de operacién normal entorno 2 los 15°C, conforme a la tabla 5.5 del Anexo 4.3 mencionado, la
temperatura promedio de descarga seria de 14,6°C. En el Anexo 1-6 de la Adenda N°1, se
indican las estimaciones del comportamiento de la pluma descargada para las cuatro estaciones
del afio.

Tabla 5.5. Variacién de parametros fisicos en la descarga def sistema de reservorios, durante su
operacidn normal. Periodo 2014-2032,

Pararnetro Unidad  Promedic Mir1. Max, Desv. Est. Coef, Var
Temperatura “C 14.6 13.4 23,2 049 Q.08
sallnidad psu 34,43 34.37 3445 0.03 0.00
AT i 0.8 0,4 1.4 0.9 1.2
it psus -0.01 0,05 0.03 0.03 +2.54

En el Anexo 4.3 del EIA: Evaluacién de 1a Pluma Térmica y Comportamiento del Reservorio,
se indico que los resultados de las predicciones del modelo acoplado para el comportamiento
del reservorio como un todo, indicaron que la temperatura seria ef Gnico pardmetro sensible en
la descarga. Mediante los modelos de dilucién utilizados, tanto en ¢l campo cercano como el
lejano, se estimé como los excesos de temperatura se diluirian en el medio marino circundante,
y en particular como se manifestarian en la AMERB cercana al punto de descarga. Estos
modelos indicaron que, bajo un régimen normal de operacién de la central, el aumento de
temperatura que alcanzaria la AMERE no superaria los 0,5°C.

i tomamos como ejemplo y en consideracién las variaciones mensuales (corto plazo) de la
temperatura superficial del mar en localidades cercanas al proyecto, como Arica o Antofagasta,
que van entre los 1,4 °C en invierno a los 7,8 °C en verano, es posible suponer que los 0.5 °C de
aumento de temperatura en la AMERB no deberian tener un efecto importante sobre la biota
presente.

3.4. Observacién: Se solicita al Titular responder, “Respecto al sector del reservorio, el agua
estard retenida por largos periodos. cudl es el tipo de sedimento asociados a la masa de agua;
Redlizando estudios de granulometria y concentracion de metales pesados. Ademds de lo antes
mencionado, datos importantes para identificar un posible impacto en el ambiente marino por
descarga de agua son la capacidad de arrasme de descarga de masa de agua y desplazamiento
de sedimentos.”.
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Respuesta:

Sobre 1a observacién planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente vy sus modificaciones.

En ¢l Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular actard, que el agua del reservorio corresponde a la
misma agua de mar de la Bahia Chomache, sometida a un almacenamiento en el reservorio que
estara aislado del suelo por una membrana bituminosa, de manera que de acuerdo a los
resultados de las modelaciones s¢ mantiene una calidad de agua similar, aunque con un mayor
diferencial en Ja temperatura del agua. Ademds, aclard que el proyecto no considera agregar ni
transportar sedimentos y/o metales pesados en el agua, por o que es de esperar que los valores
se mantengan similares a los del agua de mar del scetor donde se ubica el proyecto. Ef sistema
de operacion disefiado para el proyecto implicaria una renovacion del 100% del agua embalsada
a lo menos | vez al afio.

En el Anexo 4.3: Estudio de Modelacion de Descarga del EIA del presente proyecto y
actualizada en el Anexo 1-6: Estudio de Modelacion Dindmica de Pluma Térmica y Salina de la
Adenda N®1, se determiné la hidrodindmica y la calidad de agua esperada en el reservorio en
los tres escenarios de operacién esperados correspondientes a: operacion normal del reservorio
en un hotizonte de 20 afios, descarga del reservorio en un periodo de 24 horas y descarga del
reservorio en un periodo de 9 dias - correspondiendo los dos ltimos escenarios a solicitudes de
generacion en casos de emergencia. Ademds, se indico que los resuliados de las predicciones
del modelo acoplado para el comportamiento del reservorio como un todo, indican que la
temperatura seria el Gnico pardmetro sensible en la descarga.

Ademas, es importante considerar que en la Adenda N°1 el titular indico, que el disefio de la
reja de proteccion de la obra de toma y descarga submarina se ha enfocado en permutir
velocidades de succion bajas, de tal forma que se evite el ingreso de elementos extrafios y
organismos vivos al interior del reservorio. La central bombearfa agua durante las horas del dia
y luego durante la noche, descargaria agua al mar. Por lo tanto, la succion es intermitente a
nivel diario. En la Adenda N°l se propone adicionalmente reducir la apertura de la reja,
pasando de una distancia de 5 cm entre barrotes a una de 1,9 ¢m entre los hilos con el objetivo
de reducir la posibilidad de captura de organismos y sedimentos extrafios. El disefio mejorado
de 1a jaula, con un caudal maximo de 45 m3/s, permite mantener una velocidad promedio de
succton de 0,15 m/s.

3.5, Observacion: $e solicita al Titular complementar la informacién de linea de base del
medio Fisico considerando, “la direccion de los vientos y las caracteristicas de la zona, ya que
se presenta una rosa de los vientos esperada, es dectr con completa predominancia de vientos
componente norte. Sin embargo, mds provechoso gue los rangos de intensidad de viento por
companente, seria un andlisis de componeme/intensidad de viento estacional, por cuanto wn
andlisis de este estilo aportaria valiosa informacion sobre un componente que afecta los
patrones de circulacion de masas de agua, ente central de uno de los componentes de mayor
impacto del proyecio como son las descargas de aguas con material particulado, con gradiente
de temperatura y con aporte de materia orgdnica tanto por produccion primaria en las lagunas
de acopio, como por la materia orgdnica aspirada en el proceso de bombeo ™.

Respuesta:

Sobre la observacién planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la cvaluacién ambiental del proyecto segiin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En ¢l Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular aclaré que en el Capitulo 3: de Linea de Base,
seccion it Resultados y discusion, se expuso lo siguiente:

“Los vientos locales fueron medidos mediante el empleo de una estacién meteorologica
instalada en las inmediaciones de Caleta San Marcos. Los resultados de estas mediciones
mostraron que los vientos se caracterizaron por provenir fundamentalmente del cuadrante 3,
donde las direcciones de incidencia mas recurrentes fueron S y SW (campafia de primavera,
verano y otofio). En cuanto a la magnitud promedio, estas fueron de 2,6 m/s (campafa de
primavera), 3,1 m/s (campafa de verano) y 2,3 m/s (campaiia de otofio)".
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Esto concuerda con ia literatura cientifica disponible para el norte de Chile (Pizarro et al, 1994),
en donde se concluye que a lo largo de la costa norte de Chile predomina el viento proveniente
del sudoeste durante todo el affo v presenta una variacién anual caracterizada por valores
maximos en verano y minimos en invierno, lo que coincide plenamente con 1o expuesto ¢n la
Linea de Base presentada en el EIA.

Referencia:

Qscar Pizarro A, Samuel Hormazabal F., Antonio Gonzilez C. & Eleuterio Yafiez K. 1994,
Variabilidad del viento, nivel del mar v temperatura en la costa norte de chile. Invest, Mar,,
Valparaiso, 22: §5-101.

3.6. Observacion: Se solicita al titular ampliar la linea de base de las comunidades del area de
influencia de este provecto, dado que “se evidencia la falta de especies en la lista de fauna,
como efemplo, la especies Cilus gilberti conocido comummente como Corvina, el cual ¢s wn
recurso pesquero de gram imporlancia econdmica pora la pesca artesanal, el cual ha
disminuido su presencia. Existen muestreos recientes, en base a estudios desarrollados por la
Universidad Arturo Prat. en el marco del provecto “Peces Litorales del Norte de Chile” que
avalan dicha afirmacion, lo cual evidencia a un mas poco rigurese de los muestreos (sic) y da
cuenta de la necesidad de considerar mejor los andlisis en torno a las especies del drea de
influencia. Sumade a la corving, no se encuenira en el listado de especies los siguientes
recursos: Mono o Bonito (Sarda chiliensis), Anchoveta (Engraulis ringens), Bacaladillo
(Nomanichthyscrokeri), Corgrio Negro (Gentypterus maculatus), Caballa (Scomber japonicus
peruanus), Dorado (Coryphaena hippurus), Toyo (Mustelus mento), Vieia o Mulata (Graus
nigra), los cuales son recursos de alto valor econdmico y de relevancia en la economia del
sector, no sola para los habitantes de San Marcos si no que de distintas caletas y trabajadores
del mar. Al no encontrarse estas especies categorizadas en los estudios de linea base, no es
posible evaluar los impactos del proyecto sobre esta fauna, por tanto se considera un sesgo
imporiante en los estudios de linea base puesio que no consideran las especies ya nombradas y
por tanto, impactos asociados al desenvolvimiento de estas especies en el drea de influencia, lo
cual no permite la valorizacion econdmica de los impactos a estas especies pura los pescadores
artesanales ",

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusidn a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular sefiald que con el objetivo de profundizar en
mayor medida sobre la eventual presencia de las especies de peces en el drea de estudio, se
analizaron las estadisticas de desembarque pesquero disponibles en www.sernapesca.cl, las que
representan  informacion  oficial sobre los desembarques de recursos econdmicamente
aprovechables para las comunidades locales de pescadores. Conforme a esa informacion oficial,
en el periodo de 4 afios comprendido desde el 2010 al 2013 en caleta San Marcos, los
desembarques se resumen en los siguientes:

Cojinova del norte: 700 kilos totales capturados ¢l 2012 (0,7 ton);
Congrio colorado: 12 kilos capturados el 2013 (0,012 ton);
Lenguado de gjos chicos: 10 kilos capturados el 2012 (0,01 ton),
Pejesapo: 30 kilos capturados el 2012 (0,03 ton),

Tomoyo: 20 kilos capturados €l 2012 (0,02 ton);

Para ¢l afio 2014 en caleta San Marcos el desembarque fue el siguiente (estadistica preliminar
disponible por Sernapesca):

» Bonito: 100 kilos capturados en noviembre del 2014 (0.1 ton).
Es importante considerar que log estudios realizados sobre la calidad del agua del reservorio

(descarga), en el Anexo 4.3: Estudio de Modelacién de Descarga del Proyecto de Ja Adenda
N°1, contempla 3 escenarios posibles: fa operacion normal del reservorio en un horizonte de 20
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afios, la descarga del reservorio en un periodo de 24 horas y la descarga del reservorio en un
periodo de 9 dias. En la seccion 6.1 del mencionado Anexo 4.3, se realizaron modelaciones de
calidad del agua en el reservorio en estos tres escenarios ¢ incorporando en su desarrollo la
informacion asociada a Jas observaciones de campo realizadas en condiciones de otofio,
invierno, primaverz y verano, lo que en su conjunto permitieron determinar que la calidad del
agua no causara alteraciones significativas en relacion a los parametros medidos, no existiendo
un aumente relevanie en los niveles de nuirientes, oxigeno disuclto ¢ proliferacidn de
microorganismeos. Solo la temperatura alcanzard un maximo de 26°C en la superficie del
reservorio en la temporada estival, manteniendo condiciones similares al agua marina en las
aguas de fondo, promediando 14°C y con respecto a la salinidad se estima que se mantenga
constante en el reservorio y no varie en ¢l tempo

En la Adenda N°1 el titular sefialé que todos las modelaciones realizadas ha dado como
resultado que las actividades del proyecto no tendran impactos significativos sobre el medio
marino y los recursos marinos que son y/o podrian ser utilizados por los pescadores,
mariscadores y recolectores de algas de las caletas San Marcos y Rio Seco. Que el efluente
generado v descargado corresponde exclusivamente a agua de mar utilizada como medio de
generacion de energia, sin ninguna modificacion en su composicion natural, No obstante lo
anterior, para verificar las descargas realizadas a lo largo de la construccion y operacion del
Proyecto, el titular aplicard los planes de Vigilancia presentados en el Anexo 5-2: Plan de
Vigilancia Ambiental Reservorio y Angxo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de
la Adenda N°1, los cuales incluyen un monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccion
de la corrienie en ¢l punto de descarga; nutrientes tales comeo nitrato, nitrito, fosfato; turbidez;
solidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y componentes biologicos (fitoplancton,
zooplancton, bacterias) en la columna de agua del reservorio y del medio marino.

Ademas, de acuerdo a lo solicitado en Ja Adenda N®2, el titular incorpord dentro del PVA del
medio marino, una estacién sobre la obra submarina de captacion/descarga, que tendrd por
objetivo determinar la calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos metodoldgicos
descritos para el resto de estaciones propuestas.

3.7. Observacién: Se solicita al Titular redefinir el drea de influencia del proyecto tomando en
consideracion “los cambios de temperatura del agua que afectan negativamente a las especies
estructuradoras de estos ecosisterma como son las algas pardas, y socialmente a la economia de
la comunidad que depende de las abundancias de estos recursos”,

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusidn a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.

En el Anexo 4.3 del EIA Estudio de Modelacion de Descarga del Proyecto, la temperatura
muestra un ciclo anual, presentando variaciones entre 26°C en superficie, en el mes mas calido
(Febrero), hasta los 13.5 a 14°C en el fondo, alcanzando un promedio de la descarga en
condiciones de operacién normal entorno a los 15 °C, conforme a la tabla 5.5 del Anexo 4.3
mencionado, la temperatura promedio de descarga serfa de 14,6°C. En el Anexo 1-6 de la
Adenda N°1 se indican las estimaciones del comportamiento de la pluma térmica descargada
para las cuatro estaciones del afio.

Tabla 5.5, Variacion de parametros fisicos en la descarga del sistema de reservorios, durante su
operacion normal. Periodo 2014-2032.

Pardmetro Unidad  Promedio hin. Widx. Dty Est, Coef, Var
Temparaturs 'C 14.6 13.4 n2 0.2 0.06
Satinidad psu 24,41 24,57 24.4%5 0.03 0.00
of "C 0.8 0.4 7.4 {.9 1.2
AS DEU -0.01 -0.05 0.03 0.03 -2.54

En el Anexo 4.3 del EIA: Evaluacién de la Pluma Térmica y Comportamiento del Reservorio se
indico que los resultados de las predicciones del modelo acoplado para el comportamiento del
reservario como un todo, indican que la temperatura seria el tnico pardmetro sengible en la
descarga. Mediante los modelos de dilucién utilizados, tanto en el campo cercano como el
lejano, se estimd como los excesos de temperatura se diluirian en el medio marino circundante,
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y en particular como se manifestarian en Ja AMERB cercana al punto de descarga. Estos
modelos indicaron gue, bajo un régimen normal de operacién de la central, el aumento de
temperatura que alcanzaria la AMERB no superaria los 0,5 “C.

Si tomamos como cjemplo v en consideracion las variaciones mensuales (corto plazo) de la
temperatura superficial del mar en localidades cercanas al proyecto, como Arica o Antofagasta,
que van entre los 1,4 °C en invierno a los 7,8 °C en verano, es posible suponer que los 0,5 °C de
aumento de temperatura en la AMERB no deberian tener un efecto importante sobre ia biota
presente,

£n el Anexo PAC de la Adenda N°] el titular sefiald que de acuerdo a Ja literatura (Dieck 1 tom.
1993), es posible establecer especificamente que el cinturdn de Lessonia que existe en todo el
litoral Chileno tiene tolerancia a rangos de temperatura superiores, los que van desde -1 a 25°C
para Lessonia trabeculata, 0 a 24°C para Lessonia berteroana (ex Lessonia nigrescens)y de 1 a
26°C para Macrocystis pyrifera.

En la Adenda N°1 el titular sefialé que todas las modelaciones realizadas han dado como
resuftado que las actividades del proyecto no tendrén impactos significativos sobre el medio
marino y los recursos marinos que son y/o podrian ser utilizados por los pescadores,
mariscadores y recolectores de algas de las caletas San Marcos y Rio Seco. No obstante lo
anterior, para verificar las descargas realizadas a lo largo de la construccidn y operacion del
Proyecto, el titular aplicard Jos planes de vigilancia presentados en el Anexo 5-2: Plan de
Vigilancia Ambicntal Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de
la Adenda N°1, los cuales incluyen un monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccion
de la corriente en el punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez,
solidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y componentes biologicos (fitoplancton,
zooplancton, bacterias) en la columna de agua del reservorio y del medio marino.

Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, el titular incorpord dentro del PVA del
medio marino, una estacién sobre la obra submarina de captacion/descarga, que tendrd por
objetivo determinar Ja calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos metodolégicos
descritos para el resto de estaciones propuestas,

3.8, Observacion: Se solicita al Titular ampliar la linea de base de las comunidades marinas
relacionadas con el medio humano respecto “al drea de influencia de este proyecio y referente
a la diversidad de comunidades marinas tamto para la epibiota y ictiofauna, en donde falta
registrar especies caracteristicas de la Zona Litoral de San Marces, Principalmente recursos
pesqueros arlesanales de gran importancia econdmica para la comunidad. Algunos de esios
son Mono o Bomito (Sarda chiliensis), Anchoveta (Engraulis ringens), Bacaladillio
(Nomanichthys crokeri), Congrio Negro (Gentypterus maculatus), Caballa (Scomber japonicus
peruanus), Dorado (Covyphacna hippurus. Toyo (Mustelus mento), Vieja o Mulata (Graus
nigra),  pulpe  (Octopusmimus),  choro  zapato  (Choromytiluschorus) — machas
(Mesodesmadonacium), almejas  (Protothacathaca), culengque (Gari solida). Como  estas
especies no fueron registradas en los estudios de linea base, es imposible evaluar los impactos
del proyecto sobre estos recursos. Consecuencia de lo poco represeniativa que es un estudio de
tres campafias de muestreo, ya que no se gjusta ni considera ciclos bioldgicos y dindmicas de
las poblaciones ™.

Respuesta:

Sobre la observacion planieada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

Para identificar los componentes biolégicos del ambiente marino, en el Capitulo 3: Linca de
Base, seccion 3.2.4., se realizd una caracterizacion de las comunidades bemténicas y pelagicas
basada en registros y analisis ecoldgicos en condiciones de primavera (afio 2013), verano y
otofio (afio 2014). Complementariamente en el Anexo 3-1.1: Linea de Base Medio Marino de la
Adenda N° 1, el titular realizé una actualizacién de los antecedentes ¢ incorpord informacion
obtenida durante una campafia de terreno realizada en el mes de julio del 2014,
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Para aquellos recursos que no fueron registrados durante el periodo de linea de base, el titular
sefiald en el Anexo PAC de la Adenda N°1 que con el objetivo de profundizar en mayor medida
sobre la eventual presencia de las especies de peces en el drea de estudio, se analizaron las
estadisticas de desembarque pesquero disponibles en www.sernapesca.cl, las que representan
informacion oficial sobre los desembarques de recursos economicamente aprovechables para las
comunidades locales de pescadores. Se evidencio que las especies de peces que se indican en la
pregunta, no estan registradas al menos desde el 2010 hasta la fecha, por lo que en la actualidad
estas especies no representarian recursos de alto valor econdmico y de relevancia en la
econommia del sector en virtud de fa estadistica oficial.

Segin la estadistica pesquera que lleva Sernapesca en el periodo de 4 afios comprendido desde
el 2010 al 2013 en caleta San Marcos, los desembarques s resumen en los siguientes:

Cojinova del norte: 700 kilos totales capturados et 2012 (0,7 ton);
Congrio colorado: 12 kilos capturados el 2013 (0,012 ton);
Lenguado de ojos chicos: 10 kilos capturados el 2012 (0,01 ton);
Pejesapo: 30 kilos capturados el 2012 (0,03 ton);

Tomoyo: 20 kilos capturados ¢l 2012 (0,02 ton);

*® " & * @

Para ¢l afic 2014 en caleta San Marcos el desembarque fue el siguniente (estadistica preliminar
disponible por Semapesca):

s Bonito: 100 kilos capturados en noviembre det 2014 (0,1 ton).

Con respecto a los recursos bentdnicos listados en la pregunta, el titular aclaré en el Anexo
PAC de la Adenda N°I, que el recurso choro zapato estd debidamente caracterizado y
cuantificado para ¢l area costera evaluada, de hecho forma parte importante de la denominada
“Comunidad de Filtradores™; respecto de la macha {Mesodesma donacium), no se registrd su
presencia en ¢l area de estudio ni tampoco se registra de manera oficial en la estadistica de
desembarque disponible en Sernapesca para esta caleta ni para ninguna caleta de la regidn; el
pulpo aparece cuantificado ¢n la campafia de linea de base de invierno. Finalmente, la almeja
Protothaca thaca y Gari solida no se registraron en los muestreos efectuados, condicion que no
niega su existencia en el drea costera cercana a la caleta, aledafio 2l drea de influencia del
proyecto (por ejemplo, Punta Chornache).

En la Adenda N°t el titular sefiald que todas las modelaciones realizadas ha dado como
resuitado que las actividades del proyecto no tendran impactos significativos sobre el medio
marino y los recursos marinos que son y/o podrian ser utilizados por los pescadores,
mariscadores y recolectores de algas de las caletas San Marcos y Rio Seco. No obstante lo
anterior, para verificar las descargas realizadas a lo largo de la construccién y operacion del
proyecto, el titular aplicard los planes de vigilancia presentados en el Anexo 3-2: Plan de
Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medic Marino de
la Adenda N°1, los cuales incluyen un monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccion
de la corriente en el punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez;
solidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y componentes biologicos (fitoplancton,
zooplancton, bacterias) en la columna de agua del reservorio y del medio marino.

Ademis, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, el titular incorporé dentro del PVA del
medio marino, una estacién sobre la obra submarina de captacion/descarga, que tendra por
objetivo determinar la calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos metodoldgicos
descritos para el resto de estaciones propuestas.

3.9, Observacion: Sc solicita complementar la informacion de linea de base del medio marino
“respecto de la descripcion de comunidades marinas, los indices necesarios para obtener
informacidn bdsica sobre la estructura de la comunidad presente en esta zona son los indices
de Biomasa relativa, Abundancia relativa, riqueza especifica, diversidad y dominancia. Estos
antecedentes son trascendentales en los andlisis, manejo y toma de decisiones futuras".

W
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Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusidn a aspectos
gue integran la evaluacién ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

Para identificar los componentes biologicos del ambiente marino, en el Capitulo 3: Linea de
Base, seccidn 3.2.4., se realizé una caracterizacion de las comunidades bentdnicas v pelagicas
basada en registros y anilisis ecoldgicos en condiciones de primavera (afio 2013), verano y
otofio (afio 2014). Complementariamente en ef Anexo 3-1.1: Linea de Base Medio Marino de la
Adenda N 1, el titnlar realizd una actualizacion de los antecedentes e incorpord informacion
obtenida durante una campafia de terreno realizada en el mes de julio del 2014,

Come complemento a Jo anterior, en Anexo 3-1.2 de la Adenda N° 1 se entregd un estudio
intensivo de comunidades plancténicas en sector Caleta San Marcos, realizado para determinar
la riqueza y abundancia especifica del plancton obtenido en el drea de estudio, y en Anexo 3-
1.3 (Adenda N° 1) se presentd un informe sobre gbastecimiento larval en sector Caleta San
Marcos.

En el Capitulo 4: Oceanografia Biologica de la linea de base de primavera, verano y otofio del
Anexo 3.2: Linea de Base Medio Marino del EIA y en ¢l Anexo 3-1.1 de la Adenda N°1, ¢l
titular caleulé y estimé los descriptores comunitarios de Biomasa relativa, Abundancia
relativa/Densidad, Riqueza especifica, Diversidad, Dominancia y Uniformidad entre otros
indices ecolégicos para las comunidades marinas de fondos duros v blandos, asi como también,
para la fauna ictica registrada en el sector. Ademdas en el Capltulo 4 de Oceanografia Biologica
de la linea de base de invierno Anexo 3-1.1 de la Adenda N°1, se realizd una comparacion
estacional de los descriptores comunitarios para los componentes bioldgicos registrados en las
cuatro campafas (otofio, invierno, primavera y verano) evaluados, tanto para el intermareal
como submareal.

3.10. Observacion: Se solicita al Titular evaluar los potenciales efectos adversos significativos
sobre “Las poblaciones de la especie Sterna lorate (gaviotin chico), la cual en el reglamento de
Clasificacion de especies vigente (RCE) se encuentra en estado de (EN) en peligro. El estudio
no hace la mencion de registros de presencia en el sector cercane de gaviotin chico, sin
embargo, En la zona de instalacion del proyecto se evidencia empivicamente o histdricamente
la presencia de esta especie en el sector (W. Sielfeld. 2009), CONAMA (2008) y Estrategia
Para la Conservacion de Biodiversidad, Region de Tavapacd. En el capitule Plan de medidas
de mitigacicn, reparacion y compensacion no existe una planificacion ni programas que
asegure la conservacién de la especie y fauna asociada y segim Lo exige la Ley 19.300,
Articulo 41, "El uso vy aprovechamiento de los recursos naturales venovables se efectuard
asegurando su capacidad de regeneracion v la diversidad biologica asociada a ellos, en
especial de aguellas especies en peligro de extincién, vulnerables, raras o insuficientemente
conocidas”. ¥ Articulo 42. "El organismo piblico encargado por la ley de regular el uso o
aprovechamiento de los recursos naturales en un drea determinada, exigird, de acuerdo con la
normativa vigente, la presentacion y cumplimiento de planes de manejo de los mismos, a fin de
asegurar su conservacion”. ¢) Proteccion de especies en peligro de extincion, vulnerable, raro
o insuficientemente conocido. Por ende debe realizar un plan de medidas.

Respuesta: ‘
Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segim lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones,

En el Anexo PAC de ja Adenda N°1 el titular aclard que, en virtud de los antecedentes
publicados en relacidén a la especie, ¢l registro de sus avistamientos en el pasado y ¢n
consideracion a lo observado en terreno en los sitios de influencia costera del proyecto, se
recabaron antecedentes especificos en el drea del proyecto respecto del Gaviotin Chico, los que
s¢ presentaron en el Anexo 3.3: “Informe Gaviotin Chico” de los Anexos Capitulo 3 del EIA,
donde se indicod la ausencia de evidencias de nidificacién y de adultos, lo cual resulta
consistente con el conocimiento cientifico actual, ya que el drea del proyecto no cumple con una
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de las principales caracteristicas del habitat de nidificacion por cuanto se ubica en zonas
costeras con sinuosas formaciones rocosas, con evidencia de la presencia de especies
depredadoras tales como aves rapaces, zorros v perros, ademds de corresponder a sectores con
evidente v amplia intervencion antrdpica, principalmente para la disposicion de residuos,
manufactura de algas v cantera.

3.11. Observacion: Se solicita al titular lo siguiente, “Evaluar los impactos asociados a la
succion de agua, que estén vinculados a posibles perturbaciones de comunidades en especies
que habitan en ¢l borde costero, asi como también la succion de ovas y larvas, No considgran
cruzar la frecuencia de desove de distinias especies en el afio en funcion de estudiar el
comportamiento de estos fremte a la succion, ya que no es lo mismo, establecer crilerios de
reposicion natural cuando el desove puede ser frecuente a cuando el desove se genere a l 0 2
veces al afio. Por tanto, el peso especifico del impacio en las comunidades no se puede evaluar
de manera integral ™,

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alugion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N®19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

Er el Capitulo 5: Estudio Intensivo de Comunidades Planciénicas del Anexo 3-1.1 de la
Adenda N° 1 se realizo una caracterizacion de Ias comunidades planctonicas y las variables que
determinan su variabilidad, abundancia y composicion, asi como también ¢l comportamiento de
la estructura de la columna de agua.

En el Capitulo 3: Linea de Base, seccion 3.2.4., s¢ realizé una caracterizacion de las
comunidades bentdnicas y peldgicas basada en registros y anélisis ecologicos en condiciones de
primavera (afio 2013). verano y otofio (afio 2014). Complementariamente en el Anexo 3-1.1:
Linea de Base Medio Marino de la Adenda N° 1, el titular realizé una actualizacion de los
antecedentes e incorporé informacion obtenida durante una campafia de terreno realizada en el
mes de julio del 2014,

En la Adenda N°1 s¢ indicd que desde abril def 2014 hasta la fecha, en ¢l area de influcncia se
encuentran instaladas lineas de colectores pasivos de larvas planctonicas (tuffie y astroturf), las
cuales son monitoreadas con frecuencia mensual. Los resultados de las primeras &6 campaiias se
muestran en el Anexo 7-1: Informe Descripeidn Biologica y Quimica Zona Bocatoma de la
Adenda N°1. La informacion generada con este estudio permitira efectivamente determinar fa
dindmica espacial y temporal del reclutamiento de especies marinas cn general y aquellas
bentonicas asociadas a las AMERB, asi como también entrega informacién de las
caracteristicas quimicas y biolégicas del sector donde se proyecta fa bocatoma/descarga del
proyecto sobre una superficie de 250 m*, constatando que existe predominancia absoluta de
fondos arenosos en el piso submarcal aledafio a la obra; v ademas se entregan filmaciones
submarinas del secior,

Complementariamente en ¢l Anexo 3-1.2 de la Adenda N° 1 se entregd un estudio intensivo de
comunidades plancténicas en sector Caleta San Marcos, realizado para determinar la riqueza y
abundancia especifica del plancton obtenido en el 4rea de estudio, y en Anexo 3-1.3 de Ia
Adenda N°1 se presenta un informe sobre abastecimiento larval en sector Caleta San Marcos.

Considerando los antecedentes de las lineas de base (Capitulo 3 del EIA y Anexo 3-1.1 de la
Adenda N°1), el analisis de succidn del Proyecto mediante un modelo de caja (Anexos
Capitulos 4, anexo 4.4 del EIA) y la actualizacién de la modelacion de Jos efectos de la succion
(Anexo 1-5: Informe Succidén obra de Captacion de la Adenda N°1), el titular en la Adenda N°J
(Observacién 7.5) entregd antecedentes que proporcionan una resefia de los principales
mecanismos a través de los cuales la abundancia de organismos en ¢l plancton estd relacionada
con la riqueza y abundancia relativa de especies en la comunidad benténica, luego se relaciona
estos factores con un modelo oceanogrifico simple (modelo de caja) que cuantificod
directamente la magnitud de Ja remocién mdxima posible de organismos del plancton en este
sistema (Anexo 3.11: linea de base actualizada).
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En el Anexo 1-5: Informe Succidn obra de Captacion, se concluyd que los efectos de arrastre
debido a la presencia de la suecion se encuentran dentro de los primeros 10 ma 25 m en tomo a
la bocatoma y sobre 5 m de la superficie de fa misma, independiente de la estacion del afio. En
consecuencia, se estimé que las evaluaciones de impacto efectuadas no cambian con estos
resultados, en razdn del bajo rango de efecto modelado de la succion, a lo que se suma el hecho
de que la modelacion considera el peor escenario posible, es decir que ¢l plancion no tiene
movilidad propia que le permita escapar de la succion.

Considerando toda la informacion presentada, el titular indicod que el flujo de succion (y ¢l
plancton incluido en ducho flujo) en la columna de agua a causa de la operacién del proyecto no
debiese tener un efecto significativo o adverso en la abundancia relativa de la comunidad
bentonica local, debido a que es esperable que la pequefia fraccion de plancton removido sea
reemplazado por ¢l intercambio horizontal de renovacion dinamica en la parcela de agua, ya que
la fraccidn succionada representa un porcentaje marginal del total de la comunidad planctonica.

3.12, Observacion: Se solicita al Titular evaluar los potenciales efectos adversos significativos
sobre el medio marino respecto a las vibraciones generadas en las etapas de construccion y
operacion del proyecto.

La comunidad indica que, “EI presente proyecto no contempla ningun estudio en el cual, se
consideren la categoria de los impactos generados por las vibraciones en ¢l medio maring. El
desconocimiento generado por esta situacion, sumado al desconocimiento munifestado en la
lista de las especies que habitan en la zona, podria provecar impactos no considerados y por
ende, omitidos de su evaluacion, con las implicancias ambiemtales que eso conlleva, Lo
anterior en base a que las vibraciones provocadas por las fases de construccion operacion y
clerre, podrian tener impactos asociados a este factor ambiental que altere la dindmica de
ciertas comunidades que estan dentro del drea de influencia, particularmente en peces y aves.
Por tanto, se hace necesario complementar el estudio dicha situacion para la evaluacion ™.

Respuesta:

Sobre }a observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segim lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.

En la seccion 1.5: Descripcion de la Fase de Construccion del Capitulo 1: Descripeion de
Proyecto, el titular indicd que todas las obras v actividades asociadas a la fase de construccion
del tinel submarino son de cardcter subtercanco. Para la construccion de las obras asociadas a la
toma y descarga de agua marina se realizard una tronadura en el fondo marino mediante la
téenica del “tiro noruego”, que se realizard por una sola vez y en forma subterrdnea, desde el
tinel inferior hacia el fondo del mar. Esto significa que la tronadura estard cubierta por la capa
de fondo marino, compuesta por roca v arena; lo que permite que la mayoria de la energia sea
absorbida por el macizo rocoso y la direccion de empuje de fa roca volada, serd hacia adentro
del tinel. En ¢l caso de tronaduras menores, de baja intensidad, éstas seran cubiertas con arena
para reducir el rango de expansion de ruido y vibraciones.

El material que se originard por la voladura caerd dentro del tinel en una cavidad expresamente
hecha para tal efecto, denominada “Trampa de piedras”, de manera de mantener despgjado ¢l
tinel. Al realizar la explosion, el agua de mar ingresara junto con el material al tinel inferior del
proyecto. En el Anexo 1-7 de la Adenda N° 1: Estimacién de distancias de seguridad entorno a
voladuras marinas, se indicé que el “tiro noruego™ al no estar en contacto directo con el agua de
mar, tiene en lz mayoria de los casos menos incidencia en los alrededores, porque genera una
ola expansiva hidrodinamica significativamente menor, l.a distancias de seguridad entorno a
voladuras marinas, determina una zona de exclusion de 300 m de distancia del punto focal de la
tronadura, fuera de la cual se minimizan las posibilidades incidentes ¢ impactos.

El impacto de fas actividades de tronadura sobre el medio marino se evalué en el Capitulo 4
Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales del EIA, en donde se calificaron los
impactos sefialados como no significativos y poco significativos, principalmente porque la
perforacidn “tiro noruego™ serd de cardcter puntual, Gnica y acotada en el tiempo, siendo ¢l
aspecto mds relevante la eventual pérdida de individuos v afectacion de especies en categoria de
conservacion (mamiferos). Ei Plan de Medidas a considerar en el medio marino respecto de las
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tronaduras en el sector de captacion se describe en la respuesta a la observacion 7.11 de 12
Adenda N°1, donde se define una distancia de seguridad y perturbacion del sector para
ahuyentar a la fauna.

Las principales consecuencias y distancias de seguridad para evitar impactos sobre peces,
nadadores, buzos, mamiferos marinos y botes, se encuentran en el Anexo 1-7, el cual se basa en
estudios y guias de seguridad internacionales. Junto con lo anterior, en la respuesta 7.11 de la
Adenda N°! se han establecido medidas (protocolos) cuyo objetivo es prevenir y/o evitar
efectos indeseados de la tronadura, muy especialmente sobre la nutria de mar o chungungo
{Lontra feling), especie protegida identificada en la linea de base que habita las proximidades
del drea del proyecto (sector muelle de caleta de pescadores).

Para verificar las descargas realizadas a lo largo de Ja construccion y operacion del proyecto, el
titular aplicara planes de vigilancia presentados en el Anexo 5-2: Plan de Vigilancia Ambiental
Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de la Adenda N°1, Jos
cuales incluyen un monitoreo de la temperatora; oxigeno disuelto; direccion de la corriente en
el punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez; solidos
sedimentables, calidad de agua, sedimentos y componentes biolégicos (fitoplancton,
zooplancton, bacterias) en la columna de agua del reservorio y del medio marino. Ademas, de
acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, el titular incorpord dentro del PVA del medio
marino, una estacion sobre la obra submarina de captacion/descarga, que tendra por objetivo
determinar la calidad fisica y quirnica del agua en los mismos términos metodologicos descritos
para ¢l resto de estaciones propuestas.

Complementariamente, en la Adenda N°1 el titular sefialé que, para la realizacién de tronaduras
en general, se generara una coordinacién especifica con la comunidad de San Marcos que
consistira en comunicar anticipadamente la realizacion de tronaduras, que preferentemente sera
en horario diumo. Ademds, se evitaran las tronaduras superficiales en las fechas de las
festividades que se celebran colectivamente en Caleta 5an Marcos como:

San Marcos (25 de abril)

San Pedro (29 de junio)

Fiestas Patrias (18 y 19 de septiembre)
Navidad (25 de diciembre)

Afio Nuevo (1 de enero}

Para identificar los componentes biolégicos del ambiente marino, en el Capitulo 3: Linea de
Base, seccion 3.2.4., se realizd una caracterizacion de las comunidades bentdnicas, pelagicas
aves v mamifcros basada en registros y analisis ecolGgicos en condiciones de primavera (afio
2013), verano y otofio (afio 2014). Complementariamente en el Anexo 3-1.1: Linea de Base
Medio Marino de la Adenda N° 1, ¢ titular realizé una actualizacién de los anteccdentes e

incorpord informacién obtenida durante una campafia de terreno realizada en ¢l mes de julio del
2014.

3.13. Observacitn: Se solicita al Titular presentar los antecedentes que acrediten que no vaya
ocurrir un efecto de dispersién hacia el norte, de acuerdo a lo presentado en la modelacion de
dispersion  desde el punto de descarga, ya que los resultados no consideran los procesos
oceanograficos a macro escala como el efecto Coriolis.

La comunidad indica que, “El resultado del modelamiento pareciera ser insuficiente, puesto
que no considera que vaya a existir un efecto de dispersion al norte del punto de descarga
como debiese ocurrir en zonas dominadas por procesos oceanogrdficos de macroescala, como
el efecto Coriolis ",

Respuesta:

Sobre la observacidn planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evalfuacién ambiental del proyecto segiin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bascs Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Anexo PAC de 1a Adenda N°1 el titular aclaré que la modelacion de la descarga ha
considerado en la construceion de sus ecuaciones los fendmenos de circulacién de macro-escala
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tales como el efecto Coriolis, puesio que ¢s una caracteristica del océano. De esta forma, se
aborda fa posibilidad de un eventual efecto de dispersion hacia ¢l norte.

3.14. Observacion: El Titular deberd presentar, un Plan de medidus de mitigncion, reparacion
y compensacion que asegure la conservacion de las especies y fauna asociada de los sectores,

Costa: las aves; Sula variegata (Piguero), Qceanodroma markhami (Golondrina de mar
negra), Phalacrocorax gaimardi  (Lile), Leucophaeus modestus (Gaviota  garuma),
Pelecanoides garnotii( Yunco). Reptiles; Microlophus quadrivittatus (Corredor de cuatro
banda).

Obras Subterrdneas: aves; Phalacrocorax gaimardi (Lile), Leuwcophaeus modestus (Gaviola
garuma), Phalacrocorax bouganvillii (Guanay), Pelecanoides garnotii (Yunco). Reptiles;
Microlophus  quadrivittatus (Corredor de cuatro bhandas), Phyllodactylus  gerrhopygus
(Salamangueja del norte grande).

Desierto: Aves: Oceanodroma markhami (Golondrina de mar negra). Reptiles: Liolaemus
stolzmanni (Dragdén de Stolzmann), Phvllodactylus gerrhopygus (Salamanqueja del norte
grande),

Pampa; Liolaemus  stolzmanni  (Dragdn  de  Stolzmann), Phyllodactylus  gerrhopygus
(Salamanqueja del norte grande).

Segiin lo exige la Ley 19.300, Arvicrdo 41. "El uso y aprovechamiento de los recursos
naturales renovables se efectuard asegurando su capacidad de regeneracion y la diversidad
bioldgica asociada a ellos, en especial de aquellas especies en peligro de extincionm,
vulnerahles, raras o insuficientemente conocidas”, Y Articulo 42. "El organismo publico
encargado por la ley de regular el uso o aprovechamiento de los recursos naturales en un drea
determinada, exigird, de acuerdy con la normativa vigenie, la presentacion y cumplimiento de
planes de manejo de los mismos, a fin de asegurar su conservacién”. ¢) Proteccion de especies
en peligro de extincion, vulnerable, raro o instficieniemente conocido. Por ende se debe es
necesario ejecutar un plan de conservacion de las especies por sector”.

Respuesta:

Sobre la observacién plantcada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
gue integran la evaluacion ambiental del proyecto segin fo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Cienerales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

La evaluacién de impactos sobre las especies de fauna se incluyd en la seccion 4.7.2.2 del
Capitulo 4: Evaluacion de lmpactos Ambientales del EIA, donde se consideréd a aquellas
especies de fauna terrestre que cuentan con alguna categorfa de conservacion de acuerdo a la
legislacién nacional vigente, agrupadas en las clases de Aves y Reptiles asociadas al borde
costero (Tabla 4-30). Asi como también los sitios de interés para la fauna descritos en el
capitulo 3: Linca base del EIA. De dichos resultados, se obtuvo impactos calificados como
significativos que podrian afectar el 4rea de nidificacion de Oceanodroma markhami y posible
pérdida de ejemplares del grupo reptiles de la especie Liolaemus stolzmanni 'y Phyllodactylus
gerrhopygus.

En relacion a Ja evaluacion de impactos realizada en el Capitulo 4: Prediccion y Evaluacion de
Impactos Ambientales del EIA, se identificé un solo impacto significativo asociado & la
avifauna costera, correspondiente a la afectacién de los sitios de nidificacidn de la especie
Golondrina de Mar Negra (Oceanodroma markhami), para lo cual se determiné una medida de
mitigacion en el Capitulo 7: Plan de Medidas, seccién 7.2.1 Fauna del EIA, la que consiste una
restriccion del inicio de la construceion de una seccién del camino de acceso Norte entre los
meses de julio v diciembre donde, segiin bibliografia existente respecto de esta especie, seria la
época de nidificacion; y una supervisién permanente por parte de un especialista en fauna, para
la ejecucion de las actividades de construccion. Finalmente y asociada a la medida descrita, se
propone un plan de seguimiento, que consiste en un monitoreo de la presencia de nidos de
Oceanodroma markhami o indicios de nidificacion, en los sectores donde se hallaron los

indicios en linea de base.
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Complementariamente en la Adenda N°I, el titular realizdé campafias de levantamiento de
informacion en terreno adicionales, durante los meses de diciembre 2014 y enero de 2015 con
prospecciones diurnas y nocturnas, respecto de los periodos reproductives asociados a la
Golondrina de Mar Negra. El estudio sefialado permitié concluir que si bien en la prospeccion
realizada se identificaron sectores en los cuales se¢ evidencio la nidificacion de O. markhoami,
¢sta ocurre n sectores lgjanos a cualquier obra considerada por el proyecto. El detalle de la
metodologia utilizada v de los resultados obtenidos, se deseribe en el Anexo 3-2: Informe
Golondrinas de Mar de la Adenda N°1.

Para ¢l impacto sobre las especies de reptiles, se propuso un plan de rescate y relocalizacion, el
cual es incluido en el Capitulo 7: Plan de medidas del EIA y es complementado en {a respuesta
a la pregunta 5.5 de la Adenda N°1, en la 5.2 de la Adenda N°® 2 y 5.2 de la Adenda N° 3.

OBSERVANTE: Bernardo Toro Moreno

4.1. Observacitn: Se solicita al Titular responder lo siguiente, “El Titular sefiala que no
existfan cambios significativos en la calidad de agua descargada, segun la modelacidn
presentada para el reservorio, por lo anterior, se solicita aclarar si los datos modelados
consideraron una larga permanencia del agua en el reservorio”,

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, s¢ considera gue es pertinente ya que hace alusidn a aspectos
que intcgran la evaluacién ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases (Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

Respecto de la calidad del agua del reservorio, en el Anexo 4.3: Estudio de Modelacién de
Descarga del Proyecto de la Adenda N°I, se consideraron 3 escenarios posibles para evaluar la
calidad de agua del reservorio: la operacion normal del reservorio en un horizonte de 20 afios,
la descarga del reservorio en un periodo de 24 horas y la descarga del reservorio en un periodo
de 9 dias. Correspondiendo los dos Gltimos escenarios a solicitudes de generacién de energia, y
por lo tanto a fa descarga de agua, en casos de emergencia del SING.

En la seccién 6.] del mencionado Anexo 4.3, se sefiala que las modelaciones de calidad del
agua en el reservorio permitieron determinar que ésta no presentard alteraciones significativas
en relacion a los pardmetros medidos, no existiendo un aumento relevante en los niveles de
nuitientes, oxigeno disuelto o proliferacion de microorganismos. Respecto de la temperatura,
ésta alcanzara un méximo de 26°C en la superficie del reservorio en Ja temporada estival,
manteniendo condiciones similares al agua marina en las aguas de fondo, promediande 14°C.
La Salinidad sera practicamente constante en ¢l reservorio y no variara en el tiempo.

Para complementar la informacidn, en el Anexo 1-6: Estudic de Modelacion Dinamica de
Pluma Térmica y Salina de la Adenda N°1, se realizo una actualizacién de la modelacion de la
plurna de descarga. incorporando en su desarrollo la informacién asociada a las observaciones y
mediciones de campo realizadas en condiciones de otofio, invierno, primavera y verano.

Con el fin de verificar las descargas realizadas a lo largo de la construceién y operacién del
proyecto el titular actualizé los planes de vigilancia presentados en el Anexo 5-2: Plan de
Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de
la Adenda N°1, los cuales incluyen un monitoreo de 1z temperatura; oxigeno disuelto; direccion
de la corriente en el punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez,
solidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y componentes bidticas del medio matino.

Ademés, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, el titular incorpord dentro del PVA del
medio marino, una estacién sobre la obra submarina de captacién/descarga, que tendra por
objetivo determinar la calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos metodologicos
descritos para el resto de las estaciones propuestas.
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4.2. Observacién: Se solicita al Titular indicar, “Respecto a la Modelacion Reservorio y
Descarga (Anexo 4.3}, cudl es el tiempo de retencion hidrdulica de una moiéeula de agua para
los distintos escenarios propuestos ",

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular aclard que el proyecto consiste en una Central
Hidraulica Reversible de bombeo-generacidn, ¢l cual bombeara durante el dia agua de mar
mediante equipos de bombeo-generacion, para acumularla en el sector del reservotio y
descargarla durante Ja noche, a través de los mismos equipos para generar energia eléctrica,
restituyéndola finalmente al mar, El sistema de operacion disefiado para el proyecto implica una
renovacion del 100% del agua embaisada a lo menos 1 vez al afio,

El detalle de la operacién diaria y anual del proyecto se describe en el Capitulo 1: Descripcion
de Proyecto, seccion 1.6; Descripeion de la Fase de Operacion, seccidn 1.6.]: Generacién de
Energia,

En ¢l Anexo 4.3; Estudio de Modelacion de Descarga del Proyecto de la Adenda N°1, se
consideraron 3 escenarios posibles para evaluar la calidad de agua del reservorio: la operacion
normal del teservorio en un horizonte de 20 afios, la descarga del reservorio en un periodo de
24 horas y la descarga del reservorio en un periodo de 9 dias. Correspondiendo los dos tltimos
escenarios a solicitudes de generacion de energia, y por lo tanto a la descarga de agua, en ¢asos
de emergencia det SING.

4.3. Observacion: S¢ solicita al Titular aclarar, “Por qud los datos utilizades para
alimentacion del modelo corresponden a un estudio de balance asimérico del carbén orgdmico
en la bahia de Concepcion, y son utilizados para la modelacion de la pluma térmica y
comportamiento del Reservorio ™.

Respuesta:

Sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segim lo dispuesto en la Ley N®19.300 sobre
Bascs Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Anexo 4.3: Estudio de Modelacion de Descarga del Proyecto, Modelacion hidrodinamica
y de calidad del agua, el carbono organico total ingresado al modelo fue obtenido a través de la
materia organica total, con el indice de Redfield, que fue medido en las campafias de calidad
del agua durante primavera, verano, otofio ¢ invierno. Complementariamente, sc realizé una
actualizacién de la modelacion de la pluma de descarga desarrollada, cuya informacion se
presentd en el Anexo 1-6: Estudio de Modelacién Dindmica de Pluma Térmica y Salina ambos
de la Adenda N°1.

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 ¢l titular indico que la informacion del carbén organico se
registré en trabajos de campo desarrollados en el drea de influencia del proyecto actualmente
en evaluacion, siendo el estudio “Balance asimétrico del carbon organico particuiado (COP),
en la Bahia de Concepei6n™, una publicacion de apoyo y de referencia para los modelos
desarroliados.

En la Adenda N°1 se indicd que la materia orgénica estd representada por el carbono organico
en Ia modelacion, la cual registrd valores por debajo de 8,5 mg/L, para un horizonte a largo
plazo simulado. A clevaciones mayores a 8 m las concentraciones en ¢l reservorio no superan
los 3.5 mg/l en condiciones de mezcla, y la mayor parte del afio los niveles estan alrededor de 1
mg/L. (Figura 7-8 de la Adenda N°1).
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En conclusion, el Titular sefiald en la Adenda N°1, que el modelo no se prevé la existencia de
un desarrollo masivo de fitoplancton, asociado al proceso de eutroficacion  y,
consecuentemente, tampoco se pronostica un aumento masivo de zooplancton dado que éste se
sustenta en el fitoplancton. Por tanto, no se espera que ¢l agua proveniente del reservorio
realice aportes de materia organica distintos a los ya presentes en el medio marino circundante
y con esto se produzca un cambio en la calidad de agua del medio marino,

Con el fin de verificar las descarpas realizadas a lo largo de la construccion y operacion del
proyecto el titular actualizé los planes de Vigilancia presentados en ¢l Anexo 5-2: Plan de
Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de
Ja Adenda N°1, los cuales incluyen un monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direceion
de la corriente en el punto de descarga: nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez;
s6lidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y componentes bioldgicos (fitoplancton,
zooplancton, bacterias) en la columna de agua del reservorio y del medio marino.

Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, el titular incorpord dentro del PVA del
medio marino, una estacién sobre la obra submarina de captacion/descarga, que tendrd por
objetivo determinar la calidad fisica y quimica del agua en Jos mismos términos metodologicos
descritos para el resto de las estactones propuestas.

4.4. Observacién: Se solicita al Titular redefinir el drea de influencia del proyecto tomando en
consideracion “los cambios de temperatura del agua que afectan negativamenie a las especies
estructuradoras de estos ecosistema como son las algas pardas, y socialmente a la economia de
la comunidad que depende de las abundancias de estos recursos ™.

Respuesta:

Sobre la observacién planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En el Anexo 4.3 del EIA Estudio de Modelacion de Descarga del Proyecto, la temperatira
muestra un ciclo anual, presentando variaciones entre 26°C en superficie, en ¢l mes mas calido
(Febrero), hasta los 13.5 a 14°C en ¢l fondo, alcanzando un promedio de la descarga en
condiciones de operacién normal entorno a los 15 °C, conforme a la tabla 5.5 del Anexo 4.3
mencionado, la temperatura promedio de descarga seria de 14,6°C. En ¢l Anexo 1-6 de la
Adenda N°1 se indican las estimaciones del comportamiento de la ptuma térmica descargada
para las cuatro estaciones del afio.

Tabla 5.5. Variacion de pardmetros fisicos en la descarga del sistema de reservorios, durante su
operacion normal. Periodo 2014-2032.

Parimetro Unidad  Promedio Mirt. Max. Desv. Est, Loef. Var
femperatura *C 14.6 13.4 2.2 09 D.0f
talinidad psu 34.41 34,37 2445 0.03 0.00
AT i na 0.4 7.4 0.8 1.2

A% psu -0,0, -0.08 0.02 0.03 <254
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En el Anexo 4.3 del EIA: Evaluacién de la Pluma Térmica y Comportamiento del Reservorio se
indicd que los resuftados de las predicciones del modelo acoplado para el comportamiento del
reservorio como un todo, indican que la temperatura seria el Uinico parametro sensible en la
descarga. Mediante los modelos de dilucion utilizados, tanto en el campo cercano como cl
lejano, se estimd como Jos excesos de temperatura se diluirian en ¢l medio marino circundante,
y ¢n particular como se manifestarian en la AMERB cercana al punto de descarga. Estos
modelos indicaron que, bajo un régimen normal de operacién de la central, el aumento de
temperatura que alcanzaria la AMERB no superaria los 0,5 °C.

Si tomamos como cjemplo v en consideracién las variaciones mensuales (corto plazo) de la
temperatura superficial del mar en localidades cercanas al proyecto, como Arica o Antofagasta,
que van entre Jos 1,4 °C en invierno a los 7,8 °C en verano, es posible suponer que los 0,3 °C de
aumento de temperatura en la AMERB no deberian tener un efecto importante sobre la biota
presente.

En el Anexo PAC de la Adenda N°1 el titular sefialé que de acuerdo a la literatura (Dieck I iom.
1993), es posible establecer especificamente que el cinturdn de Lessonia que existe en todo el
litoral Chileno tiene tolerancia a rangos de temperatura superiores, los que van desde -1 a2 25°C
para Lessonia trabeculata, 0 a 24°C para Lessonia herteroana (ex Lessonia nigrescens) y de 1 a
26°C para Macrocystis pyrifera.

En la Adenda N°1 el titular sefialé que todas las modelaciones realizadas han dado como
resuftado que las actividades del proyecto no tendran impactos significativos sobre ¢l medio
matino y los recursos marinos que son y/o podrian ser utilizados por los pescadores,
mariscadores y recolectores de algas de las caletas San Marcos y Rio Seco. No obstante lo
anterior, para verificar las descargas realizadas a lo largo de la construccién y operacion del
Proyecto, el titular aplicara los planes de vigilancia presentados en el Anexo 3-2: Plan de
Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de
fa Adenda N°1, los cuales incluyen un monitoreo de la temperatura; oxigeno disuelto; direccion
de la corriente en el punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez;
sélidos sedimentables. calidad de agua, sedimentos y componentes bioldgicos (fitoplancton,
zooplancton, bacterias) en la columna de agua del reservorio y del medio marino.

Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, el titular incorpord dentro del PVA del
medio marino, una estacidn sobre la obra submarina de captacion/descarga, que tendrd por
objetivo determinar la calidad fisica y quimica del agua en Jos mismos términos metodologicos
descritos para el resto de estaciones propuestas.

4.5. Observacion: Se solicita al Titular ampliar la linea de base de las comunidades marinas
relacionadas con ¢l medio humano respecto “al drea de influencia de este proyecio y referente
a la diversidad de comunidades marinas tanto para la epibiota y ictiofauna, en donde falta
registrar especies caracteristicas de la Zona Litoral de San Marcos, Principalmente recursos
pesqueros arlesanales de gran importancia econdmica para la comunidad. Algunos de estos
son Mono o Bonito (Sarda chiliensis), Anchovela (Engraulis ringens), Bacaladille
(Nomanichthys crokeri), Congrio Negro (Gentypterus maculatus), Caballa (Scomber japonicus
peruanus), Dorado (Coryphaena hippurus), Toyo (Musielus menio), Vieja o Mulata (Giraus
nigra), pulpo  (Octopusmimus), ~ choro  zapato (Choromytituschorus)  machas
(Mesodesmadonacium), almejas  (Protothacathaca), culengue (Gari solida). Como  estas
especies no fueron registradas en los estudios de linea base, es imposible evaluar los impactos
del prayecto sobre estos recursos. Consecuencia de lp poco representativa que es un estudio de
tres campafias de muestreo, ya que ne se ajusta ni considera ciclos bioldgicos y dindmicas de
las poblaciones ™.

Respuesta:

Sobre la observacidn planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran la evaluacién ambiental del proyecto segin lo dispuesto en fa Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

Para identificar los componentes bioldgicos del ambiente marino, en ¢l Capitulo 3: Linea de
Base, seccién 3.2.4., se realizd una caracterizacion de las comunidades benténicas y pelgicas
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basada en registros v andlisis ecolégicos en condiciones de primavera (afio 2013), verano y
otofio (afio 2014). Complementariamente en el Anexo 3-1.1: Linea de Base Medio Marino de la
Adenda N° 1, el titular realizd una actuzlizacion de los antecedentes e incorpord informacion
obtenida durante una campaiia de terreno realizada en el mes de julio del 2014,

Para aquellos recursos que no fueron registrados durante el periodo de linea de base, el titular
sefialo en el Anexo PAC de la Adenda N°1 que con el objetive de profundizar en mayor medida
sobre la eventual presencia de las especies de peces en el drea de estudio, se analizaron las
estadisticas de desembarque pesquerc disponibles en www.sermapesca.cl, las que representan
informacién oficial sobre los desembarques de recursos econdmicamente aprovechables para las
comunidades locales de pescadores. Se evidencid que las especies de peees que se indican en la
pregunta, no estan registradas al menos desde ¢} 2010 hasta la fecha, por lo que en la actualidad
estas especies no representarian recursos de alto valor econémico y de relevancia en la
economia del sector en virtud de Ja estadistica oficial.

Segin la cstadistica pesquera que ileva Sernapesca en el periodo de 4 aftos comprendido desde
el 2010 al 2013 en caleta San Marcos, los desembarques s¢ resumen en los siguientes:

Cojinova del norte: 700 kilos totales capturados el 2012 (0,7 ton);
Congrio colorado: 12 kilos capturados ¢l 2013 (0,012 ton);
Lenguado de ojos chicos: 10 kilos capturados el 2012 (0,01 ton);
Pejesapo: 30 kilos capturados el 2012 (0,03 ton);

Tomoyo: 20 kilos capturados el 2012 (0,02 ton);

Para el afio 2014 en caleta San Mareos ¢l desembarque fue ef siguiente (estadistica preliminar
disponible por Sernapesca):

» Ronito: 100 kilos capturados en noviembre det 2014 (0,1 ton).

Con respecto a los recursos bentdnicos listados en la pregunta, el titular aclaré en el Anexo
PAC de la Adenda N°I1, que el recurso choro zapato estd debidamente caracterizado y
cuantificado para el 4rea costera evaluada, de hecho forma parte importanie de la denominada
“Comunidad de Filtradores”; respecto de la macha (Mesodesma donacium), no se registré su
presencia en el drea de estudio ni tampoco se registra de manera oficial en la estadistica de
desembarque disponible en Sernapesca para esta caleta ni para ninguna caleta de la region; el
pulpo aparece cuantificado en la campafia de linea de base de invierno. Finalmente, la almeja
Protothaca thaca y Gari solida no se registraron en los muestreos efectuados, condicién que no
niega su existencia en el 4rea costera cercana a la caleta, aledaiio al irea de influencia del
proyecto (por gjemplo, Punta Chomache).

En 1a Adenda N°1 el titular sefialé que todas las modelaciones realizadas ha dado como
resultado que las actividades del proyecto no tendrin impactos significativos sobre el medio
marino vy los recursos marinos que son y/o podrian ser utilizados por los pescadores,
mariscadores vy recolectores de algas de las caletas San Marcos y Rio Seco. No obstante lo
anterior, para verificar las descargas realizadas a lo largo de la construccion y operacion del
provecto, el titular aplicard los planes de vigilancia presentados en el Anexo 35-2: Plan de
Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de
la Adenda N°1, los cuales incluyen un monitoreo de la temperatura; oxigeno disucho; direccion
de la corrients en el punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez;
sdlidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y componentes bioldgicos (fitoplancton,
zooplancton, bacterias) en la columna de agua del reservorio y del medio marino,

Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, e} titular incorpord dentro del PVA del
medio marino, una estacién sobre la obra submarina de captacion/descarga, que tendra por
objetivo determinar la calidad fisica y quimica del agua en Jos mismos términos metodologicos
descritos para el resto de estaciones propuestas.

Finalmente s¢ debe sefialar que en el Capitulo 1 del EIA, se indicd que las actividades del
proyecto hacen un uso puntual del borde costero para instalar dos ductos para la operacion de la
planta desalinizadora y en forma temporal durante la fase de construccion; en Ja pregunta 1.16
de la Adenda N° 1, sc indican mayores antecedentes con respecto a sus instalaciones.
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4.6, Observacion: El Titular deberd responder lo siguiente, “Se solicita complementar la
informacion de linea de base del medio marino respecto de la Modelacidn de descarga del
Provecto va que esta no considera los efectos sobre la hidrodindmica v calidad del agua del
reservorio, como tampoco los efectos sobre vy campo cercano y campo lejano, ante eventos
regulares en la zona como es El Nifio, cuya infensidad y caracteristicas ha variado en relacién
a los ultimos eventos registrados v que debiese ocurrir ¢n el sector en mds de una ocasion de
vida del provecto, con lo que no es posible determinar potenciales impacto, que en este cdso
Jinalmente no son declarados, considerados, ni contemplando con ello medidas de mitigacion y
compensacion atribuibles al efectos sinérgico del proyecto. De conformidad al articulo 18 letra
d) del Reglamento, el Estudio de Impacto Ambiental debe determinar y justificar el drea de
influencia del provecto por cada elemento afectade del medio ambiente, tomandoe en
consideracion los impactos ambientales potenciales significativos sobre ellos, lo que en razén
de lo sefialadp precedentemente, no se cumple ",

Respuesta:

Sobre 1a observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusidn a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en fa Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones.

En la Adenda N°J el titular sefiald que los eventos Nifio y Nifia, son eventos naturales que
generan diferenciales de temperatura promedio mucho mayores que los informados para la
descarga de este proyecto, por 1o tanto la ccurrencia de dichos diferenciales, su duracion, asi
como sus magnitudes, son imposibles de anticipar. Los cambios de temperatura que
eventualmente se puedan registrar en el drea de influencia del proyecto “Espejo de Tarapacd”
durante su operacion, no guardan ninguna similitud tanto en la magnitud, extension, ni
permanencia, con aquellos asociados a la ocurrencia del fendmeno de Ei Nifio.

De esta manera, al no estar ese fendmeno bajo el control del proyecto, no hay posibilidad de
poder aplicar medidas que puedan contrarrestar sus efectos sobre ¢l medio marine aledafio al
proyecto. Adicionalmente, se indicd que ¢l provecto se ubica fuera de la Zona de Proteccidn
Litoral v su operacion considera realizar la descarga de agua de mar desde el reserverio,
durante horas de la noche, por lo tanto, durante el dia no se¢ genseraran diferenciales de
temperatura entre el proyecto y el medio marino en un escenario con fenémeno del Nifio o la
Nifia,

El proyecto cuenta con medidas de contingencia (Cap. 8, punto 8.6.5 “Medida de Gestién de la
Contingencia en Diferencial de Temperatura”, pagina 8-25, del EIA) para el control del
aumento de la temperatura de la descarga desde el reservorio hasta el medio marino. Estas
medidas fueron actualizadas conforme a la respucsta de la pregunta 10.9 de la Adenda N°J,
donde se ajustaron las distancias de monitoreo; dicha informacién se presenta en el Anexo 7-2-
4: Contingencia Temperatura de Descarga de la misma Adenda.

Complementariamente y con ¢l fin de verificar las descargas realizadas a lo largo de la
construccion y operacion del proyecto el titular actualizé los planes de Vigilancia presentados
en el Anexo 5-2: Plan de Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia
Ambiental Medio Marino de la Adenda N°J1, los cuales incluyen un monitoreo de la
temperatura; oxigeno disuelto; direccion de la corriente en el punto de descarga; nutrientes tales
como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez; sélidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y
componentes bidticas del medio marino.

Ademas, de acuerdo a lo solicitado en ia Adenda N°2, el titular incorpord dentro del PVA del
medio marino, una estacion sobre la obra submarina de captacion/descarga, que tendrd por
objetivo determinar la calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos metodolégicos
descritos para el resto de las estaciones propucstas.

4.7. Observacion: Se solicita al Titular evaluar “Cual es la probabilidad de generar un
aumento de la materia orgdnica y comportamiento de la pluma térmica en el reservorio debido
a la mortalidad de los otros organismos con tamaftos inferiores a 50 mm”,

187 /c)i/ G



Respuesta:

sobre la observacion planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusion a aspectos
que integran ia evaluacidn ambiental del provecto segin lo dispuesto en la Ley N919.300 zobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones.

En ¢l Anexo 4.3 del EIA: Estudio de Modelacion de Descarga, se sefialé que las modelaciones
de calidad del agua en el reservorio muestran que no se presentard alteraciones significativas en
los niveles de nutrientes, oxigeno disuelto o proliferacion de microorganismos. No se espera
que existan fendmenos como proliferacion masiva de fitoplancton, eilo asociade principalmente
a la falta de abundancia de silice para sostener tal biomasa de diatomeas.

En la Adenda N°1 el titular sefiald, que el modelo utilizado considerd variables bidticas y su
cfecto sobre la calidad del agua del reservorio, a través de la incorporacién de los valores de
contenide de materia organica total (MOT) proveniente tanto del fitoplancton como del
zooplancton, sin diferenciarlos. Los datos considerados de MOT para la modelacion fueron de
primavera y verano, los que representan los registros promedio més altos (por sobre 10,3
mg/L).

En conclusion, no se prevé la existencia de un desarrollo masivo de fitoplancton asociado al
proceso de eutroficacion y, consecuentemente, tampoco se pronostica un aumento masivo de
zooplancton dado que éste se sustenta en el fitoplancton. Por tanto, no se espera que el agua
proveniente del reservorio realice aportes de materia organica distintos a los ya presentes en ¢l
medio marino circundante y con esto se produzca un cambio en la calidad de agua del medio
maring.

Con el fin de verificar las descargas realizadas a lo largo de la construceién y operacion del
proyecto el titular actualizd los planes de vigilancia presentados en ¢l Anexo 5-2: Plan de
Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio Marino de
la Adenda N°I, los cuales incluyen un monitoreo de la temperatura; oxigeno disuetto; direceion
de la corriente en el punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito, fosfato; turbidez;
solidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y componentes bioldgicos (fitoplancton,
zooplancton, bacterias) en fa columna de agua del reservorio y del medio marino.

Ademas, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, el titular incorpord dentro del PVA del
medio marino, una estacion sobre la obra submarina de captacion/descarga, que tendrd por
objetivo determinar la calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos metodolégicos
descritos para el resto de las estaciones propuestas.

OBSERVANTE: Eduardo Francisco Matus Olivares

5.1, Observacion: Se solicita al Titular responder lo siguiente, “Si en los lugares de descarga
existe un aumento de temperatura y salinidad, si aumenta la poblacion de microorganismos o si
causa algim desequilibrio en el medio marino. De haber un cambio en cada una de estas
variables a las condiciones normales del medio, el titular deberd realizar el andlisis de los
posibles impactos para cada una de estas variables.

Respuesta:

Sobre la observacién planteada, se considera que es pertinente ya que hace alusién a aspectos
que integran la evaluacion ambiental del proyecto segin lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente v sus modificaciones,

Las modelaciones de hidrodinamica v calidad de agua en el reservorio y la descarga se ha
desarrollado en el Anexo 4.3: Estudio de Modelacién de Descarga del Proyecto y ha sido
actualizado incluyendo modelaciones estacionales en otofio, invierno, primavera y verano en ¢l
Anexo 1-6: Estudio de Modelacion Dindmica de Pluma Térmica y Salina de la Adenda N°L.
Dichas modelaciones se desarrollaron para el campo cercano (punto de descarga) y el campo
lejano (referido a los sectores mas alejados, particularmente ¢ AMERB San Marcos),
incluyendo el analisis de parimetros fisico-quimicos y bioldgicos, dentro de los cuales se
incluyd la temperatura, la salinidad, solidos suspendidos y clorofila & entre otros.

En el Anexo 4.3 del EIA: Evaluacion de la Pluma Témica y Comportamiento del Reservorio se
indicé que los resultados de Jas predicciones del modelo acoplado para el comportamiento del
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reservorio como un todo, indican que la temperatura seria el tnico pardmetro sensible en la
descarga. Mediante los modelos de dilucion utilizados, tanto en ¢l campo cercano como el
lejano, se estimd como los excesos de temperatura se diluirian en el medio marino circundante,
y en particular como se manifestarian en la AMERB cercana al punto de descarga. Estos
modelos indicaron que, bajo un régimen normal de operacion de la central, ¢l aumento de
temperatura que alcanzaria a AMERB no superaria los 0,5 °C.

Considerando todos los antecedentes anteriormente seflalados, ¢l titular sefialéd en la Adenda
N1 que todos los impactos analizados para los diferentes tipos de elementos biologicos
presentes en el medio marino del area de estudio no fueron significativos en cuanto a las
alteraciones que se producirian por la instalacion del proyeeto.

Complementariamente y para verificar las descargas realizadas a lo largo de la construccion y
operacién del proyecto, el titular actualizé los planes de vigilancia presentados en €l Anexo 5-
2: Plan de Vigilancia Ambiental Reservorio y Anexo 5-1: Plan de Vigilancia Ambiental Medio
Marino de la Adenda N°1, los cuales incluyen un monitoreo de la temperatura; oxigeno
disuelto; direccion de la corriente en el punto de descarga; nutrientes tales como nitrato, nitrito,
fosfato; turbidez; sdlidos sedimentables, calidad de agua, sedimentos y componentes biologicos
(fitoplancton, zooplancton, bacterias) en la columna de agna del reservorio y  del medio
marino.

Ademds, de acuerdo a lo solicitado en la Adenda N°2, ef titular incorpord dentro del PVA del
medic marino, una estacién sobre la obra submarina de captacién/descarga, que tendra por
objetive determinar la calidad fisica y quimica del agua en los mismos términos metodoldgicos
descritos para el resto de las estaciones propuestas.

15.Que, el Titular debera remitir a {a Superintendencia del Medio Ambiente la informacion respecto
de las condiciones, compromisos o medidas, ya sea por medio de monitoreos, mediciones,
reportes, analisis, informes de emisiones, estudios, auditorias, cumplimiento de metas o plazos, v
en general cualquier otra informacion destinada al sepuimiento ambiental del Proyecto, segin las
obligaciones establecidas en la presente Resolucion de Calificacion Ambiental v las
Resoluciones Exentas que al respecto dicte la Superintendencia del Medio Ambiente. De igual
forma, v & objeto de conformar el Sistema Nacional de Informacién de Fiscalizacion Ambiental
(S8NIFA), el Registro Piblico de Resoluciones de Calificacion Ambicntal y registrar los
domicilios de los sujetos sometidos a su fiscalizacion en conformidad con la ley, el Titular
debera remitir en tiempo v forma toda aquella informacion que sea requerida por la
Superintendencia del Medio Ambiente a través de las Resoluciones Exentas que al respecto ésta
dicte,

16. Que, ¢l Titular debera informar a la Superintendencia del Medio Ambiente la realizacion de la
gestion, acto o faena minima que da cuenta del inicio de la gjecucion de obras, a que se refiere ¢l
Considerando 4 de 1a presente Resolucion.

17.Que, con el objeto de dar adecuado seguimiento a la ejecucién del Proyecto, €l Titular deberd
informar a la Superintendencia del Medio Ambicnte, al menos con una semana de anticipacion,
el inicio de cada una de las fases del Proyecto, de acuerdo a lo indicade en la descripeion del
mismo,

18.Que, para que el provecto “Espejo de Tarapaca™ pueda ejecutarse, deberd cumplir con todas las
normas vigentes que le sean aplicables,

19.Que, ¢l Titular deberd informar inmediatamente a la Secretaria de la Comision de Evaluacion de
la Region de Tarapaca y a la Superintendencia del Medio Ambiente, la ocurrencia de impactos
ambientales no previstos en el EIA, asumiendo inmediatamente las acciones necesarias para
abordarlos.

20.Que, ¢l Titular del Proyecto deberd comunicar inmediatamente v por escrito a la Direccidn
Regional del SEA de Tarapaca la ocurrencia de cambios de titularidad, representante legal,
domicilio y correo electrénico, de acuerdo a lo establecido en el inciso tercero del articulo 162 v
articulo 163, ambos del Reglamento del SEIA.
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21.Que, se hace presentc al Titular que cualquier modificacion al Proyecto que constituya un

cambio de consideracion en los términos definidos en el articulo 2° letra g) del Reglamento del
SEIA, debers someterse al SEIA.

22.Que, todas las medidas, condiciones, exigencias y disposiciones establecidas en la presente

Resolucion, son de responsabilidad del Titular, sean implementadas por éste directamente o a
través de un tercero,

RESUELVO:

18

Calificar favorablemente el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Espejo de Tarapaca”,
de Espejo de Tarapaca SpA.

. Certificar que el proyecto “Espejo de Tarapaca™ cumple con la normativa de cardcter ambiental

aplicable,

. Certificar que el proyecto “Espejo de Tarapaca™ cumple con Jos requisitos de caracter ambiental

contenidos en los permisos ambientales sectoriales que se seffalan en Jos articulos N°132, 138,
140, 142, 146, 155, 156, 157, 160 del D.S. N° 40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente,
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Disponer el otorgamiento de los permisos ambientales sectoriales que se sefialan en los articulos
N°115, 119, del B.S. N° 40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema
de Evaluacion de impacto Ambiental,

. Certificar que el proyecto “Espejo de Tarapacd” se hace cargo adecuadamente de los efectos,

caracteristicas y circunstancias establecidos en ¢l articulo 11 letras b) y f) de la Ley N° 19,300, al
proponer medidas de mitigacién reparacin y/o compensacion adecuadas a tal efecto.

Definir como gestién, acto o faena minima del Proyecto, para dar cuenta del inicio de su
ejecucion de modo sistematico y permanente, a los mencionados en el considerando 4 del
presente acto.

. Hacer presente que contra esta Resolucion es procedente el recurso de reclamacion de acuerdo a

los articulos 20 y 29 de la Ley N°® 19.300, ante ¢l Comité de Ministros. El plazo para interponer
este recurso es de treinta dias contados desde la notificacién del presente acto,

NOTIFIQUESE Y ARCHIVESE

Intc:ndcnt
Presidenta Comision de Evaluacion
Regidn de Tarapaca
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UETA DIEZ DE MEDINA-——__
gmrml Scrvlcm de Evaluacion Ambiental
eretario Comision de Evaluacién

—

P Region de Tarapaca
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Distribucion
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Titular del Proyecto,

Corporacion Nacional Forestal, Region de Tarapucd

Corporacién Nacional de Desarrollo Indigena. Regién de Tarapacd
Direceidn Regional SAG, Regidn de Tarapacd

Direccion Regional SERNAPESCA, Region de Tarapaca
Dircecién Regional de Aguas, Region de Tarapacd

Direccion Regional de Obras Hidrdulicas, Region de Tarapaca
Direcciton Regional de Turismo, Region de Tarapacd

Direccion Regional de Vialidad, Region de Tarapaca

Direccion Regional, SEC, Region de Tarapac

Direeeitn Regional, SERNAGEOMIN, Regidn de Tarapacd
Giobermacidn Marftima de Tquique

SEREMI Encrgfa Tarapaca

SEREMI de Agricultura, Regidn de Tarapacé

SEREMI de Bienes Nacionales, Region de Tarapaca

SEREMI de Salud, Region de Tarapacs

SEREMI de Transportes v Telecomunicaciones, Regién de Tarapach
SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Tarapach
Sceretarfa Regional Ministerial del Medio Ambicnte, Region de Tarapacd
Conscjo de Monumentos Nacionales

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Ttustre Municipalidad de Iguique

Ttustre Municipatidad de Pozo Almonte

Gobierno Regional

Superintendencia de Medio Ambicnte

Encargado Participacion Ciudadana Servicio Evaluacién Ambicntal, | Regidn de Tarapaca.

Expediente del Proyecto
Archivo Servicio Evaluacién Ambiental, | Region de Tarapacs
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